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Vorwort

Die vorliegende Anleitung ist ein Hilfsmittel fir W  artung und Reparatur der Fahr -
zeuge. Die ist fiir Ingenieure und T echniker von W artungszentren, Servicestationen,
Verkehrsbetrieben und Reparaturwerkstétten bestimmit.

In der Anleitung sind folgende Fahrzeugmodelle beschrieben:

VAZ-21213 ist ein Geldndewagen mit ganzmetallischer selbsttragender dreitliriger
Karosserie. Der V' ergasermotor mit Hubraum von 1,7 I;

VAZ-21214 unterscheidet sich vom Fahrzeug V AZ-21213 durch Einbau eines
Einspritzmotors Hubraum von 1,7 I

VAZ-21215 unterscheidet sich vom Fahrzeug V AZ-21213 durch Einbau eines
Dieselmotors mit T urbolader .

In Hauptabschnitten der Anleitung werden Baugruppen des Fahrzeuges V= AZ-21213
beschrieben. Die Besonderheiten des  Aufbaus, der W artung und Reparatur von weite -
ren Fahrzeugmodellen sind im  Abschnitt 9 dargestellt. Hier werden auch zusétzliche
oder bedingte durch Ausstattungsversion Baugruppen, mit denen Fahrzeuge besttickt
werden kénnen, beschrieben.

Die Anleitung enthélt die Beschreibung von W  artung und Reparatur der Fahrzeuge
auf Grundlage der fertigen Ersatzteile;, vorgesehen sind V  erzeichnisse etwaiger
Stérungen und Ratschldge zur deren Beseitigung sowie Auseinandernehmen und
Zusammenbau, Nachstellung und Reparatur von Baugruppen der Fahrzeuge.

Bei Reparaturen empfi ehlt es sich, spezielle W erkzeuge und V orrichtungen einzuset -
zen die in der Anlage 2 aufgezéahlt sind. Die V' erschraubungen sind beim Zusammenbau
mit den in der Anlage 1 angegebenen Drehmomenten anzuziehen. Die grundlegenden
Werte zum Nachstellen und Priifen sind in  Anlage 3 angegeben. Die einzusetzenden
Kraft-, Schmier- und Betriebsstof fe sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Im Zusammenhang mit stdndiger  Arbeit an W eiterentwicklung der Fahrzeuge, die zur
Erhéhung der Zuverldssigkeit und V  erbesserung der Betriebsverhalten dienen sollen,
koénnen unerhebliche Anderungen in die Konstruktion des Fahrzeuges eingebracht wer -
den, die in die vorliegende Aufl age nicht eingetragen sind. Diese Anderungen werden
in nachfolgenden Aufl agen berticksichtigt sein.

In der Anleitung ist die Konstruktion der Fahrzeuge nach dem Stand vom Oktober
1999 dargestellt.



Abschnitt 1. Allgemeine Angaben

Tabelle 1-1
Kenndaten VAZ-21213 VAZ-21214 VAZ-21214-20 VAZ-21215
Technische Eigenschaften der Fahrzeuge
Allgemeine Angaben
Anzahl der Sitzplatze. . .. ........ ... . 5 5 5 5
Leergewicht des betriebsfahigen Fahrzeuges, kg . ... ... 1210 1210 1210 1240
Nutzlast, Kg . ... oo 400 400 400 400

Ausmalle des Fahrzeuges ..................

(siehe Bild 1-1)

Bremsweg des Fahrzeuges mit Vollast bei Geschwindigkeit 80 km/h, auf horizontaler Strecke einer trockenen, ebenen

Asphaltfernstral3e, nicht Gber, m:

« bei Benutzung der Fahrbremse .......

« Bei Benutzung der Reserveanlage

(eines Bremskreises der Fahrbremse) . . .

Maximale Geschwindigkeit* im héchsten Gang, km/h:

e mit Fahrer und Fahrgast .............
emitVollast . . ......................

Zeit der Beschleunigung* mit Schaltung der Gange

bis Geschwindigkeit 100 km/h, s:

e mit Fahrer und Fahrgast . ............
emitVollast .......................

Ty o

Zahl und Lage von Zylindern . ...............
Zylinderbohrung und Kolbenhub, mm .. ........
Hubraum, | . ... ... .. ... ... . . ... ...

Verdichtung .............. ... .. ... .. .. ..

Nennleistung:

..... Viertakt-
Vergaserbenzinmotor, Einspritzbenzinmotor Einspritzbenzinmotor

....41in Reihe,

e nach GOST 14846 (netto), mindestens, KW (PS) .58 (78,9)

*nach ISO 1585, KW . ... ... ... 58
Drehzahl der Kurbelwelle bei der Nennleistung, min-1: .. .5200
Zundfolge der Zylinder . .......... ... .. ... .. . ... 1-3-4-2

40

90

137
135

19
21

21214

Viertakt-

4 in Reihe,
82x80
1,69
9,3:1
58 (78,9)
58

5400

1-3-4-2

40

90

137
135

19
21

21214-10

Viertakt-

4 in Reihe
82x80
1,69
9,3:1
58,5 (79,6)
58,5
5000

1-3-4-2

40

90

130
128

22
24

DHW (XUD-9SD)

Viertakt-
Dieselauflademotor

4 in Reihe
83x88
1,905

215

55 (74,8)

55

4600

1-3-4-2




Kenndaten

Kupplung

Schaltgetriebe
Ubersetzungszahlen:

e5.Gang ...

Verteilergetriebe . ........ ... ... .. .. ... ...

Ubersetzungszahlen:

ehbherGang......................
eniedrigerGang ...................

Differential des Verteilergetriebes

Gelenkwellenantrieb:
« von Schaltgetriebe zu Verteilergetriebe

Kraftibertragung

Einscheiben-Trockenkupplung mit Membran-Druckfeder

Antriebszylinder der Kupplungsausriickung hydraulisch getatigt,

mit Servofeder

finf Gange, alle Vorwartsgange sind synchronisiert

........ 12 1,2 1,2 1,2
....... 2,135 2,135 2,135 2,135

Kegelrader, mit zwei Ausgleichsradern

« von Verteilergetriebe zu Vorder-und Hinterachse. . . Kreuzgelenken, mit Nadellagern, Schmiernippeln und

* von Vorderachse zu Radern..........

Hauptgetriebe von Vorder- und Hinterachse

« Ubersetzungszahl . ................
e Differential ......................

Vorderradaufhdngung . ....................

Hinterradaufhdngung .. ...................

Rader

eFelgengréRe . ............ ... ...

ReifengréRe

e Diagonalreifen .. ..................
e Radialreifen . ....................

Lenkgetriebe. .. ....... ...

Lenkantrieb ........... ... .. .. . .. . .. ...

Gleitgabeln

.................. offen, mit Gleitlaufgelenken

Hypoidkegelrader

........ 3,9 3,9 3,9 3,9
............... Kegelrader, mit zwei Ausgleichsradern

Fahrwerk

............. Einzelradaufhangung mit Querlenkern, mit

Zylinderfedern, teleskopischen FlussigkeitsstoRdampfern
und Querstabilisator

......... starrer Trager, verbunden mit Karosserie durch eine

Querstange und vier Langsstangen, mit zylindrischen
Federn und teleskopischen Flissigkeitsstol3dampfern

gepreldte Scheibenréder

....................... 127J-406 (5J-16)

............... Diagonal- oder Radial-Schlauchreifen

...................... 175-406 (6,95-16)
......................... 175/80R16

Lenkung

......... mit drei Gliedern, bestehend aus einer mittleren und

zwei seitlichen Symmetriestangen, Lenkstockhebel,
Schwinghebel und Schwenkarmen

VAZ-21213 VAZ-21214 VAZ-21214-20 VAZ-21215

mit nachgiebiger Wellenkupplung und Gleichlaufwerk mit zwei

Globoidschnecke mit Zweikranzrolle, Ubersetzungszahl 16,4



Kenndaten

VAZ-21213 VAZ-21214 VAZ-21214-20

VAZ-21215

Fahrbremsen:

*vorn

« hinten

« Betatigung der Fahrbremsen

Feststellbremse

Schaltplan der Elektroausriistung
Nennspannung, V
Batterie

Lichtmaschine

Starter

*) wird nach Sonderverfahren ersetzt

Bremsen

........... Scheibenbremsen mit beweglichem Bremssattel mit

automatischer Regelung des Abstandes zwischen Scheibe und
Bremsbacken

........ Trommelbremsen mit selbsteinstellenden Bremsbacken und

automatischer Regelung des Abstandes zwischen Trommel
und Bremsbacken

.......... durch Ful} betatigte hydraulische Zweikreistrittbremse,

mit Verstarker und Druckregler

Handbremse mit Seilantrieb an Bremsbacken der Hinterradbremsen

Elektroausriistung

........... Ein-Leiter-System, Anschluf des Minuspols der

Stromquelle an Masse

............................ 12
................... 6CT-55A, Kapazitat 55 A/h

.......... Wechselstrom, mit eingebautem Gleichrichter und

elektronischem Spannungsregler

.............. ferngesteuert, mit elektromagnetischem

Schalten und Leerlaufkupplung

Karosserie

........................................... ganzmetallische Bauart, selbsttragende Konstruktion,

dreitiirig, mit zwei Raumen

Bild 1-1.
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Abschnitt 11
MOTOR

Langs- und Querschnitte des Motors sind in Bildern 2-1 und 2-2 gezeigt.

Bild 2-1. La&ngsschnitt des Motors




\

Bild 2-2. Querschnitt des Motors
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Etwaige Stérungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stoérung Abhilfe

Motor springt nicht an

1. Kein Kraftstoff im Vergaser: 1. Wie folgt vorgehen:
- Verstopfung der Kraftstofﬂeitungen oder des Kraftstof- - Die Kraftstoffleitungen dUrChblasen, den Kraftstofftank
filters, durchspulen, das Kraftstoffilter ersetzen,
- Verstopfung von Filtern des Vergasers und der Kraftstoff- | - Die Filter durchspulen,
umpe,
?Feﬁlerhaﬂe Kraftstoffpumpe. - Die Kraftstoffpumpe auf Funktion prifen und beschéadigte
Teile ersetzen.
2. Fehlerhafte Zundanlage. 2. Siehe Unterabschnitt ,.Zlindanlage".

3. Elektromagnetventil des Vergasers wird bei Einschaltung | 3. Wie folgt vorgehen:
der Zindung nicht gedffnet,

- AbriR in zum Steuergerat oder Ventil fuhrenden Leitungen, | - Die Leitungen und deren Anschlusse kontrollieren,
beschadigte Leitungen ersetzen,

- Fehlerhaftes Steuergerat, - Das Steuergerat ersetzen,

- Fehlerhaftes Elektromagnetventil. - Das fehlerhafte Elektromagnetventil ersetzen.

4. Luftklappe des Vergasers wird bei ersten Ziindungen in | 4. Undichtheit der Startvorrichtung des Vergasers beseitigen.
Zylindern nicht gedffnet.

Motor lduft mit Unterbrechungen oder setzt im Leerlauf aus

1. Falsch eingestellter Leerlauf des Motors. 1. Den Leerlauf richtig einstellen.

2. Fehlerhaftes Steuersystem des Elektromagnetventils. 2. Siehe Storung ,Motor springt nicht an".

3. Fehlerhafter Vergaser: 3. Folgendermalf3en vorgehen:

- Verstopfte Dusen oder Kanéle des Vergasers, - Die Dusen und Kanéle des Vergasers durchblasen,
- Wasser im Vergaser, - Wasser aus Vergaser entfernen,

- Undichtheit im Membran der Startvorrichtung. - Die Membrane ersetzen.

4. Fehlerhafte Ziindanlage 4. Siehe Unterabschnitt ,Ziindanlage".

5. Ansaugen der Luft durch beschadigten Schlauch zur | 5. Den beschadigten Schlauch ersetzen.
Verbindung des Ansaugrohres mit dem Unterdruckbrems-

verstéarker.
6. Ansaugen der Luft durch Dichtungen in Anschlissen des | 6. Die Befestigungsmuttern nachziehen oder die Dichtungen
Ansaugrohres an den Vergaser bzw. Zylinderkopf. ersetzen; die Verformung des Vergaserflansches beseitigen

oder den Vergaser ersetzen.
7. Ansaugen der Luft durch beschédigtes Unterdruckent- | 7. Das beschadigte Rohr ersetzen.
nahmerohr zum Zindverteilergeber.

Motor entwickelt nicht volle Leistung und verfligt nicht liber geniigendes Beschleunigungsvermégen

1. Unvollstandiges Offnen der Vergaserdrosselklappen. 1. Den Antrieb der Drosselklappen nachstellen.

2. Verunreinigter Filtereinsatz des Lulftfilters. 2. Den Filtereinsatz ersetzen.

3. Fehlerhafte Zundanlage. 3. Siehe Unterabschnitt ,Ziindanlage"

4. Fehlerhafte Kraftstoffpumpe. 4. Die Pumpe auf Funktion prifen und beschéadigte Teile erset-
zen.

5. Fehlerhafter Vergaser hat: 5. Folgendermaf3en vorgehen:

- Fehlerhafte Beschleunigungspumpe, - Die Pumpe auf Foérderung prifen und beschéadigte Teile
ersetzen,

- Verstopfte Hauptdiisen, - Die Disen mit Druckluft durchblasen,

- Unvollstandig geoffnete Luftklappe, - Den Antrieb der Luftklappe nachstellen,

- Anormaler Kraftstoffstand im Schwimmergehause, - Den Schwimmer richtig einstellen,

- Undichte Membran des Ekonomisers fiir Leistungs- | - Die Membran ersetzen.

betriebe.

6. Verstopftes Luftungsrohr des Kraftstofftanks. 6. Das Rohr mit Druckluft durchblasen.

7. Falsches Ventilspiel. 7. Das Ventielspiel richtigstellen.

8. Einstellmarken der Steuerzeiten von Motor stimmen nicht | 8. Die Kette umlegen, die Einstellmarken in Ubereinstimmung

Uberein. bringen.

9. Ungeniigende Verdichtung, weniger als 1 MPa (10 kp/cm?): | 9. Wie folgt vorgehen:

- Bruch oder Festlegung von Kolbenringen, - Die Kolbenringe und Kolbennuten reinigen, beschadigte Teile
ersetzen;

- Schlechtes Anliegen der Ventile an Ventilsitzen, - Die beschéadigten Ventile ersetzen, die Ventilsitze schleifen;

- UbermaRiger VerschleiR von Zylindern und Kolbenringen. | - Die Kolben ersetzen, den Zylinder ausbohren und honen.




Klopfen von Hauptlagern der Kurbelwelle

Klopfen hat nornalerweise einen dumpfen, metallischen Klang. Es It sich bei plétzlichem Of fnen der
Drosselklappen im Leerlauf merken. Seine Frequenz erhéht sich mit zunehmender Drehzahl der Kurbelwelle.
UberméBiges Axialspiel der Kurbelwelle verursacht ein heftiges Klopfen mit ungleichméfigen Pausen, dies ist
besonders merkbar bei ziigigem Herauf- und Herabsetzen der Drehzahl der Kurbelwelle.

1. Eine zu frihe Ziindung. 1. Den Ziundzeitpunkt richtig einstellen.
2. Ungeniigender Oldruck. 2. Siehe Stérung ,Ungeniigender Oldruck im Leerlauf.
3. Gelockerte Befestigungsschrauben des Schwungrads. 3. Schrauben mit empfohlenem Kréftemoment anziehen.

4. VergroRerter Abstand zwischen Zapfen und Lagerscha- | 4. Die Zapfen schleifen und die Lagerschalen ersetzen.
len der Hauptlager.
5. VergroRerter Abstand zwischen Anschlaghalbringen und | 5. Die Anschlaghalbringe durch neue ersetzen, den Abstand
Kurbelwelle. kontrolleren.

Klappern der Pleuellager

Klappern der Pleuellager ist normalerweise heftiger als Klappern der Hauptlager . Es ist im Leerlauf des Motors bei
plétzlichem Of fnen der Drosselklappen hérbar . Die Klapperstelle 1463t sich leicht orten, wenn man die Ziindkerzen der
Reihe nach abschaltet.

1. Ungeniigender Oldruck.

2. Ubermé&Riges Spiel zwischen Pleuelzapfen der Kurbel-
welle und Lagerschalen.

1. Siehe Stérung ,Ungeniigender Oldruck im Leerlauf".
2. Die Lagerschalen ersetzen und Zapfen schleifen.

Klopfen von Kolben

Dieses Klopfen hat in der Regel keinen hellen Klang und ist geddmpft, verursacht durch «Schlagen» des Kolbens im
Zylinder . Am besten hdrbar bei niedriger Drehzahl der Kurbelwelle und unter Belastung.

1. VergroRertes Spiel zwischen Kolben und Zylindern. 1. Die Kolben ersetzen, die Zylinder ausbohren und honen.
2. Ein zu grol3es Spiel zwischen Kolbenringen und Kolben- | 2. Die Kolbenringe oder Kolben mit den Kolbenringen erset-
nuten. zen.

Klopfen von Einlal3- und Auslal3ventilen
VergréRertes Spiel in V entilsteuerung verursacht ein charakteristisches Klopfen, gewéhnlich mit gleichmafigen

Pausen; dessen Frequenz ist niedriger als die Frequenz einer beliebigen anderen Art von Klopfen im Motor , weil die

Ventile von der Nockenwelle angetrieben werden, deren Drehzahl halb so grof3 wie die Drehzahl der Kurbelwelle ist.

1. VergroRertes Spiel in der Ventilsteuerung. 1. Das Spiel richtigstellen.

2. Bruch einer Ventielfeder. 2. Die Feder ersetzen.

3. UbermaRiges Spiel zwischen Ventil und Fuhrungs- | 3. Abgenutzte Teile ersetzen.

buchse.

4. Verschlei® von Nocken der Nockenwelle. 4. Die Nockenwelle und Stellscheiben ersetzen.

5. Geldste Gegenmutter der Stellschraube. 5. Den Abstand zwischen Hebel und Nocken der Nockenwelle
regeln, die Gegenmutter festziehen.

UberméBiges Gerdusch der Antriebskette der Nockenwelle
Vom allgemeinen Motorgerdusch sondert sich das Gerdusch der Antriebskette bei Bildung von Zwischenrdumen
zwischen V erzahnungsteilen ab und ist bei niedriger Drehzahl der Kurbelwelle deutlich hérbar
1. Gelockerte wegen Verschleil3 Kette. 1. Die Kette anziehen.
2. Bruch des Spannerschuhs der Kette oder des Dampfers. | 2. Den Spannschuh oder Dampfer ersetzen.
3. Klemmung der Tauchkolbenstange des Kettenspanners. | 3. Die Klemmung beseitigen.

Ungentigender Oldruck im Leerlauf bei warmgelaufenem Motor
1. Unter Druckminderer der Olpumpe geratene Fremd- | 1. Das Ventil von Fremdteilchen saubern und Grat entfernen,

teilchen. die Olpumpe durchspiilen.
2. Klemmung des Druckminderers. 2. Das Ventil ersetzen.
3. Abgenutzte Zahnrader der Olpumpe. 3. Die Olpumpe reparieren.

4. Zu groRRes Spiel zwischen Lagerschalen und Hauptlager- | 4. Die Wellenzapfen schleifen und die Lagerschalen ersetzen.
zapfen der Kurbelwelle.
5. Zu groRes Spiel zwischen Zapfen und Lagergehausen | 5. Die Nockenwelle oder das Lagergehause ersetzen.
der Nockenwelle. ) )
6. Verwendung eines unvorschriftsmaRigen und qualitativ | 6. Ol gegen einen anderen, in der Anlage 4 empfohlenen Oltyp
mangelhaften Typs von Motordl. wechseln.

UberméBiger Oldruck am warmgelaufenen Motor

1. Klemmung des Druckminderers fiir Oldruck. 1. Das Ventil ersetzen.
2. Feder des Druckminderers fiir Oldruck mit groRer | 2. Die Feder ersetzen.
Steifheit.

10



Erhéhter Olverbrauch

1. Die Befestigungen nachziehen oder Dichtungen und Dicht-
ringe ersetzen.

2. Die Teile des Luftungssystems des Kurbelgehduses auswa-
schen.

3. Die Zylinder ausbohren, die Kolben und Kolbenringe erset-
zen.

4. Die Kolbenringe ersetzen.

1. Olleckage durch Dichtungen des Motors.
2. Verstopftes Luftungssystem des Kurbelgeh&uses.

3. VerschleiR von Kolbenringen oder Zylindern des Motors.
4. Bruch von Kolbenringen.

5. Verkokung von Schlitzen in Olabstreifringen oder Nuten
an Kolben wegen Verwendung des unvorschriftsmaRigen
Oltyps.

6. Verschleil oder Beschadigung von Olabweiskappen der
Ventile.

7. Erhéhter Verschlei3 von Ventilschaften oder Fihrungs-
buchsen.

5.

Die Schlitze und Nuten von Olkohle, Motorél gegen einen

anderen, in der Anlage 4 empfohlenen Oltyp wechseln.
6. Die Olabweiskappen ersetzen.

7. Die Ventile ersetzen, den Zylinderkopf ausbessern.

Erhéhter Kraftstof fverbrauch

1. Unvollstandig getffnete Luftklappe des Vergasers.
2. Erhohter Fahrwiderstand des Fahrzeuges.

3. Falsch eingestellter Ziindzeitpunkt.

4. Fehlerhafter Unterdruckregler des Ziindverteilergebers.
5. Hoher Kraftstoffstand in Vergaser:

- Undichtheit des Nadelventils oder seiner Dichtung,

- Klemmung oder erhdhte Reibung, die normale Bewegung
des Schwimmers ist verhindert.

6. Verstopfte Luftdiisen des Vergasers.

7. Undichte Membran des Ekonomisers fur Leistungs-
betriebe des Vergasers.

8. Elektromagnetventil des Vergasers sperrt die Zufuhr von
Kraftstoff beim Schubbetrieb nicht ab:

- Beweglicher Kontakt des Endschalters im Vergaser
schlie3t nicht an die Masse,

- Abri der Verbindungsleitung zwischen Steuergerat und
Endschalter des Vergasers,

- Fehlerhaftes Steuergerat.

1.
2.

Die Betatigung der Luftklappe nachstellen.
Den Reifenluftdruck, die Bremsanlage und Einstellwinkel

der Rader Uberprufen und regulieren.

3.
4,
5.

Den Ziindzeitpunkt berichtigen.
Den Unterdruckregler oder Ziindverteilergeber ersetzen.
Folgendermalen vorgehen:

- Prifen, ob es Fremdteilchen zwischen Nadel und Ventilsitz
gibt, gegebenenfalls das Ventil oder die Dichtung ersetzen,
- Den Schwimmer prufen und gegebenenfalls ersetzen.

6.
7.

Die Dusen reinigen.
Die Membran ersetzen.

8. Wie folgt vorgehen:

- Die Kontaktflachen des Schalters reinigen,

- Die Leitungen und deren Anschliisse prufen, die beschadig-
ten Leitungen ersetzen,
- Das Steuergeréat ersetzen.

Uberhitzung des Motors

Zeiger des Thermometers von Kiihlfl

vergewissern (siehe den Unterabschnitt ,Kontrollgeréte".)
1. Schwacher Anzug des Antriebsriemens der Pumpe und
Lichtmaschine.

2. Zu wenig Flussigkeit in der Kuhlanlage.

3. Falsch eingestellter Ziindzeitpunkt.

4. Sehr verunreinigte AuRenflache des Kihlers.

5. Fehlerhafter Thermostat.

6. Fehlerhaftes Ventil am KiihlerverschluR (Offnungsdruck
unter 0,07 MPa (0,7 kp/cm2)

7. Fehlerhafte Kihlflissigkeitspumpe.

Schnell fallender Fliissigkeitstand in

1.
2.

1. Beschadigter Kihler.

2. Beschadigung von Schlduchen oder Dichtungen an
Anschlissen von Rohrleitungen, Schwéchung von Schel-
len.

3. Leckage von Fliissigkeit aus Hahn oder Heizgerét.

4. Leckage von Flissigkeit durch Dichtung der Kuhlflissig-
keitspumpe.

5. Beschadigung von Kiihlerverschlul? oder dessen Dich-
tung.

6. Beschadigte Dichtung des Zylinderkopfes.

7. Leckage von Fliussigkeit durch Mikrorisse im Zylinder-
block oder Zylinderkopf.

8. Leckage von Flissigkeit durch Mikrorisse im Gehause
der Kuhlflussigkeitspumpe, in Ableitstutzen des Kihl-
mantels, im Ausgleichbehélter oder Ansaugrohr.

lissigkeit steht im roten Bereich der Skala. V
Stérungsursache sich (ber fehlerfreien Zustand des Thermometers von Kuhlfl

1.

O wWN

7.

or der Suche nach einer
lissigkeit und dessen Gebers

Den Anzug des Riemens regein.

. Die Flissigkeit in die Kiihlanlage nachfllen.

. Den Ziindzeitpunkt berichtigen.

. Die AuRRenflache des Kiihlers mit Wasserstrahl reinigen.
. Den Thermostat ersetzen.

. Den Verschluf? ersetzen.

Die Funktion der Pumpe priifen, die Pumpe reparieren oder

ersetzen.

Ausgleichbehélter

Den Kuhler reparieren oder ersetzen.
Die beschadigten Schlauche oder Dichtungen ersetzen, die

Schlauchenschellen nachziehen.

3. Den Hahn oder das Heizgerat ersetzen.
4. Die Dichtung ersetzen.

5. Den KihlerverschlulR ersetzen.

6. Die Dichtung ersetzen.

7.

Den Zylinderblock und Zylinderkopf auf Dichtheit prifen, im

Falle von Rissen beschéadigte Teile ersetzen.

8. Dichtheit Gberprifen, im Falle von Rissen beschadigte Teile
ersetzen; eine unbetrachtliche Leckage ist zulassig, diese ist
mit Zusatz von Dichtungsmittel, Typ HUUCC-1, in Kihlflissig-
keit zu beseitigen.
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Aus- und Einbau des Motors

Das Fahrzeug auf Hebebock oder tber Schau-
grube aufstellen und mit der Feststelloremse abbrem-
sen. Das Reserverad abmontieren und sein Stutzrohr
wegnehmen. Die Leitung von Batterie trennen und
diese absetzen. Die Befestigungsschrauben von
Scharnieren der Motorhaube losdrehen und die
Motorhaube abnehmen. Die Schlduche vom Luftfilter
abziehen, den Deckel des Filters und den Filter-
einsatz absetzen. Den Vergaser oben mit einer tech-
nologischen Blinde zumachen.

Die Betatigungsseile fur Luft- und Drosselklappen
vom Vergaser trennen. Die Leitungsschuhe vom
elektromagnetischen Ventil und Endschalter des Ver-
gasers, Geber des Oldrucks und Thermometer von
Kuhlflussigkeit, Geber des Ziundverteilers, von Licht-
maschine und Starter l6sen.

Die Kuhlflussigkeit aus Kihler, Zylindern, Zylinder-
block und Heizung ablassen, dazu die VerschluR3-
schraube des Heizungsventils nach rechts drehen,
die VerschluRRschrauben an der linken Seite des Zy-
linderblocks und am rechten Kihlergefal3 losdrehen,
an deren Stelle Stutzen der AblaRschlauche zuschra-
uben und die Verschliisse von Ausgleichbehalter und
Kuhler abnehmen.

Die Halften von Lufterhaube trennen und die
Lifterhaube absetzen. Die Zu- und Ableitschlauche
der Kihlflissigkeit vom Motor abziehen. Zwei Schra-
uben zur Befestigung des Kuhlers an Karosserie los-
drehen, die obere Sperrklinke der Fuhrungshaube
des Kihlers nach oben driicken, den Oberteil des
Kihlers zusammen mit Thermostat und Schlauchen

aus dem Motorraum herausnehmen. Die Fuhrungs-
haube des Kiihlers abnehmen.

Die Befestigungsmuttern des Einlaufrohres der
Schalldampfer an Auslakrimmer losdrehen. Das
Einlaufrohr der Schalldampfer vom Halter an Schalt-
getriebe losmachen und nach unten herablassen.

Die Schellen lockern, die Schlauche von Kraft-
stoffpumpe trennen und die Pumpe in der Lage be-
festigen, welche eine Leckage von Benzin aus-
schlie3t. Den AblaRschlauch fur Kraftstoff vom Ver-
gaser losmachen.

Die Schellen lockern und Schlauche vom Hei-
zungsstutzen sowie den Schlauch des Unterdruck-
bremsverstarkers vom Ansaugrohr trennen.

Mit Gelenksteckschlissel 02.7812.9500 die Be-
festigungsschrauben des Starters am Kupplungsge-
hause losdrehen. Die Befestigungsschrauben des
Kupplungsgehausedeckels am Unterteil des Kup-
plungsgehauses losdrehen. Mit Gelenksteckschlus-
sel A.55035 die Befestigungsschrauben des Kup-
plungsgehauses am Zylinderblock losdrehen.

Die Traverse TCO-3/379 an Flaschenzug
einhangen und den Motor an der vorderen Be-
festigungsstiftschraube des AuslalBkrimmers mon-
tierte Klammer von der rechten Seite und an der
Bohrung zur Befestigung der Kupplungshaube von
der linken Seite anseilen.

Die Kette des Flaschenzugs etwas anziehen, die
Befestigungsmuttern von Dampfern 3 (Bild 2-3) der
vorderen Motoraufhdngung an Tragern losdrehen,
desgleichen die Muttern und die Befestigungs-

Bild 2-3. Aufhangung des Motors:

23 o

1- rechter Trager der Motoraufhdngung mit Dampfer, 2- linker Tréger der Motoraufhdngung, 3- Dampfer, 4- Quertrager der hinteren
Motoraufhéangung, 5- Halter mit Lagerung der hinteren Motoraufhdngung
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Bild 2-4. Ausbau des Offi Iters mit V orrichtung A.60312

Bild 2-5. Losdrehen der Mutter der Kurbelwelle mit
Schlussel A.50121

schrauben des Vorderachsgehauses an Tragern des
Motors. Die Masseleitung vom Motor ablésen.

Den Motor heraussetzen, diesen dazu zunéchst
anheben, um die Schrauben der Aufhdngungsdamp-
fer aus den Lochern der Trager herausziehen, und
danach den Motor nach vorne ziehen, um das Ende
der Antriebswelle des Schaltgetriebes aus dem Lager
im Flansch der Kurbelwelle zu entfernen.

Den Warmeschutzschild des Starters, den Starter
und den Ansaugstutzen fur Warmluft zusammen mit
Zuleitschlauch absetzen. Zwei Trager mit Dampfern
der vorderen Motorauthangung vom Zylinderblock
absetzen.

Die Befestigungsschrauben der Kupplung los-
drehen und die Kupplung absetzen.

Der Einbau des Motors am Fahrzeug erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge. Auf Anschlul3 des Schalt-
getriebes am Motor besonders achten: die Antriebs-
welle soll in eine exakte Keilverbindung mit der Kup-
plungscheibe kommen.

AulRerdem ist es zur Zentrierung des Motors und
Verteilersgetriebes notwendig, daf’ die Zentrierschei-
ben der Dampfer der vorderen Motoraufhdngungen in
die entsprechenden Locher der Trager kommen.

Auseinandernehmen des Motors

Den Motor an einer Waschanlage waschen, zum
Auseinandernehmen auf einen Stand stellen und Ol
aus dem Motorgehause ablassen.

Den Vergaser absetzen, dazu die Schlauche und
Betéatigungsseile der Drosselklappe von diesem
ablosen.

Die Kraftstoffpumpe und den Ziundverteilergeber
absetzen. Mit Schlussel 67.7812.9514 die Zundker-
zen und den Temperaturfihler von Kahlflussigkeit los-
drehen.

Die Antriebsriemen von Lichtmaschine und Kuhl-
flussigkeitspumpe abziehen, die Lichtmaschine und
deren Trager absetzen.

Die Kuhlflussigkeitspumpe ausbauen, dazu die
Rohrleitung fur Zufiihrung der Flussigkeit aus dem

Bild 2-6. Ausbau von Kettenspanner und Kettedampfer:
1- Antriebskette der Nockenwelle, 2- Befestigungsschraube des
Kettenspannerschuhs, 3- Kettenspannerschuh, 4- Befestigungs-
mutter des Kettenspanners, 5- Kettenspannergehause,
6- Hutmutter des Kettenspanners, 7- Befestigungsschrauben des
Kettendampfers, 8- Befestigungsschraube von Ré&dern der

Antriebswelle der Olpumpe

Heizgerat von der Pumpe und dem Auslakrimmer
trennen.

Den Ausla3stutzen von KihlflussigkeitVom Zylin-
derkopf und die Rohrleitung fiir Ableitung der Flis-
sigkeit zum Heizgerat absetzen.

Mit Vorrichtung A.60312 Oflfilter mit der Dichtung
(Bild 2-4) losdrehen und dieses absetzen.

Den Geber der Kontrollampe fiir Oldruck losdreh-
en. Den Lifterdeckel der Motorentliftung, das Kur-
belgehause und die Olpumpe ausbauen. Die Raste
des AblaRrohres des Olabscheiders absetzen und
den Olabscheider der Motorentliiftung herausneh-
men.

Die Riemenscheibe der Kurbelwelle nach Befesti-
gung des Schwungrads mit Raste A.60330/R (siehe
Bild 2-10) und Losdrehen der Mutter mit Schltssel
(Bild 2-5) A.50121 abziehen.

Den Zylinderkopfdeckel und Deckel des Ketten-
antriebs der Nockenwelle abheben. Die Befesti-
gungsschrauben der Kettenrader der Nockenwelle
und der Antriebswelle der Olpumpe losdrehen.

Die Hutmutter 6 (Bild 2-6) des Kettenspanners
lockern. Die Mutter 4 zu dessen Befestigung am
Zylinderkopf losdrehen, den Kettenspanner ab-
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Bild 2-7. Ausbau des Anschlagfl ansches der Nockenwelle:
1- Anschlagflansch, 2- Nockenwelle, 3- Lagergehéause,
4- Befestigungsstiftschraube des Anschlagflansches

Bild 2-8. Ausbau der Antriebswelle der Olpumpe:
1- Anschlagflansch, 2- Befestigungsschraube des Flansches,
3- Antriebswelle der Olpumpe, 4- Schlussel

ziehen, die Schraube 2 losdrehen und den Ketten-
spannerschuh 3 wegnehmen.

Den Begrenzerstift der Kette losdrehen, die Rader
von Antriebskette der Olpumpe und Nockenwelle
abziehen und die Kette herausnehmen.

Die Muttern der Stiftschrauben 4 (Bild 2-7) lock-
ern. Das Lagergehduse der Nockenwelle absetzen.
Die Muttern der Stiftschrauben 4 losdrehen, den
Anschlagflansch 1 entfernen und die Nockenwelle
vorsichtig, damit die Oberflache der Stitzen von
Lagergehause nicht beschadigt wird, herausnehmen.

Die Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes
losdrehen und diesen zusammen mit dem Auslal3-
krimmer und Ansaugrohr wegnehmen.

Den Anschlagflansch 1 (Bild 2-8) der Antriebswel-
le der Olpumpe abnehmen und die Welle aus dem
Zylinderblock herausnehmen.

Mit Universal-Abziehvorrichtung A.40005/1/7 aus
dem Satz A.40005 das Kurbelwellenrad (Bild 2-9)
abziehen.

Die Muttern der Pleuelschrauben losdrehen, die
Pleueldeckel abheben und die Kolben mit Pleueln
vorsichtig durch Zylinder herausziehen. Den Kolben,
Pleuel und die Lagerschalen der Haupt- und
Pleuellager anzeichnen, damit sie beim Zusammen-
bau an die urspriingliche Stelle kommen.

WARNUNG. Beim Herausziehen von Kolben

und Pleueln ist es unzuldssig, die Pleuelschrau -

ben aus Pleueln auszutreiben.

Die Raste 5 (Bild 2-10) anbringen, die Schrauben
3 losdrehen, die Scheibe 4 und das Schwungrad von
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Bild 2-9. Ausbau des Kurbelwellenrads mit Universalvor -
richtung

Bild 2-10. Ausbau des Schwungrads:

1- Schlussel, 2- Schwungrad, 3- Befestigungsschraube des
Schwungrads, 4- Scheibe, 5- Raste A.60330/R zum Sichern des
Schwungrads gegen Durchdrehen, 6- vorderer Deckel des
Kupplungsgehéauses




Bild 2-1 1. Austreiben des Eingangswellenlagers des Schalt
getriebes aus Sitzstelle an der Kurbelwelle mit Austreiber
A.40006

Bild 2-12. Einsetzen von Anschlagringhélften an hinterer

der Kurbelwelle abziehen. Den vorderen Deckel des
Kupplungsgehauses abheben.

Mit Austreiber A.40006 das Antriebswellenlager
des Schaltgetriebes aus Sitzstelle an der Kurbelwelle
(Bild 2-11) austreiben.

Den Halter der Kurbelwellendichtung abnehmen.

Die Schrauben der Hauptlagerdeckel losdrehen,
diese zusammen mit unteren Lagerschalen und An-
schlagringhélften an der hinteren Lagerung abziehen.

Zusammenbau des Motors

Zusammenbau des Motors folgendermalien
durchfiihren.

Den sauberen Block auf einen Stand stellen und
die fehlenden Stiftschrauben in diesen zuschrauben.

Die Lagerschalen und Anschlagringhélften der
Kurbelwelle sowie Kolben und Dichtungen mit Mo-
tordl élen. Beim Zusammenbau des Motors nach der
Reparatur neue Dichtungen der Kurbelwelle einle-
gen.

Die Lagerschalen ohne Nut an Innenflache in
Sitzstelle des mittleren Lagers und dessen Deckel
einlegen. In Ubrige Sitzstellen des Zylinderblocks die
Lagerschalen mit Nut und in jeweilige Deckel die
Lagerschalen ohne Nut einlegen.

Die Kurbelwelle ins Hauptlager einlegen und zwei

Anschlagringhdlften (Bild 2-12) in den Sitzstellen der
hinteren Lagerung anbringen.

WARNUNG. Die Ringhélften sollen mit Nuten
zur Seite der Anschlagfl &chen der Kurbelwelle
gerichtet sein (von der Nutenseite ist auf Ober -
fliche der Ringhélfte eine Gleitschutzschicht

w
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Bild 2-13. Merkzeichen an Hauptlagerdeckeln (gezahlt von
Lagerungen des Motors)

Bild 2-14. Prufung des freien Achsenlaufs der Kurbelwelle




Bild 2-15. Halter des hinteren Dichtringes der Kurbelwelle
Mit Pfeilen sind Vorspriinge zum Zentrieren des Halters in bezug
auf Flansch der Kurbelwelle gezeigt

aufzutragen.) An der vorderen Seite der hinteren
Lagerung eine Ringhélfte aus Stahlaluminium
und an der Riickseite eine gelbe metallkeramis -
che Ringhdlfte anbringen.

Die Hauptlagerdeckel entsprechend aufgetragen-
em an AuBenflache (Bild 2-13) Merkzeichen einle-
gen. Die Befestigungsschrauben der Deckel fest-
ziehen.

Den freien Achslauf der Kurbelwelle prifen. Dazu
eine MefRuhr auf dem Magnetuntersatz anbringen
und Enden von zwei Schraubenziehern einstecken,
wie in Bild 2-14 gezeigt ist. Die Welle mit Schrauben-
ziehern verschieben und mit der MeRuhr den freien
Achslauf der Welle messen. Er soll im Bereich 0,06-
0,26 mm liegen. Ist der freie Lauf groR3er, dessen Soll-
wert einstellen und dazu die alten Ringhélften durch
neue ersetzen oder starkere Ringhdlften benutzen.

Auf den Flansch der Kurbelwelle eine Unterlage
des Halters des hinteren Dichtringes aufsetzen und in
Sitzstellen des Halters (Bild 2-15) die Befestigungs-
schrauben des vorderen Deckels des Kupplungs-
gehauses einlegen. Den Halter mit Dichtring auf Dorn
41.7853.4011 aufsetzen, von Dorn auf den Flansch
der Kurbelwelle schieben und am Zylinderblock
befestigen.

Nach zwei Zentrierhtilsen (Bild 2-16) den vorderen
Kupplungsgehausedeckel 6 (siehe Bild 2-10) aufle-
gen. Den Deckel mit Muttern am Halter des hinteren
Dichtringes befestigen.

Das Schwungrad auf der Kurbelwelle so anbrin-
gen, dal sich das Merkzeichen (eine kegelférmige
Einbuchtung) neben der Felge gegentber der Achse
des Pleuelzapfens des vierten Zylinders befindet, das
Schwungrad mit Raste A.60330/R arretieren und mit
Schrauben am Flansch der Kurbelwelle befestigen.

Mit Lehre 67.8125.9502 die Kolben mit den
Pleueln in Zylinder einbringen (Bild 2-17.)
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Bild 2-16. Stellstifte der Kupplung (schwarze Pfeile) und
Zentrierhilsen des Kupplungsgehauses (weil3e Pfeile)

Bild 2-17. Einsetzen des Kolbens mit Kolbenringen mittels
Hillse zum Umfassen der Kolbenringe und Zentrierhiilsen
des Zylinderkopfes (mit Pfeilen gezeigt)

WARNUNG: Die Bohrung fir die Kolbenbolzen
ist am Kolben von der Achse um 1,2 mm versetzt,
deshalb soll der Pfeil am Kolbenboden bei
Einsatz der Kolben in Zylinder zur  Antriebsseite
der Nockenwelle gerichtet sein.

Die Lagerschalen in die Pleuel und Pleueldeckel
einlegen. Die Pleuel und Pleueldeckel an den Kurbel-
wellenzapfen anbringen und die Pleuelschrauben
anziehen. Die Pleueldeckel sind so anzubringen, daf3
sich die Nummer des Zylinders am Pleuel befindet.

Das Kettenrad auf Kurbelwelle setzen. Die
Antriebswelle der Olpumpe anbringen und mit dem
Anschlagflansch befestigen.

In den Zylinderblock zwei Zentrierhuilsen (Bild 2-
17) einlegen und entsprechend diesen die Dichtung
des Zylinderkopfes auflegen.

WARNUNG. Beim Zusammenbau des Motors
ist stets eine neue Dichtung an den Zylinderkopf



Bild 2-18. Reihenfolge beim Anziehen von Schrauben des
Zylinderkopfes

Bild 2-19. Priifung der Ubereinstimmung von Einstellmarke
am Kurbelwellenrad mit der Einstellmarke am Zylinderblock

einzulegen. Einsatz einer vorher gebrauchten
Dichtung ist unzuléssig.

Vor dem Anbringen der Dichtung ist alles Ol
von den PalSflachen des Zylinderblocks und
Zylinderkopfes zu entfernen. Die Dichtung soll
sauber und trocken sein. Unzuldssig ist ein
Vorhandensein von Ol auf der Oberfl &che der
Dichtung. Ist Ol vorhanden, dieses beseitigen.

Die Kurbelwelle so drehen, daf? sich die Kolben in
mittlerem Bereich der Zylinder befinden. Entspre-
chend zwei Zentrierhilsen im Zylinderblock den
Zylinderkopf im Satz mit Ventilen, AuslaRkrimmer
und Ansaugrohr anbringen.

Die Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes in
bestimmter Reihenfolge festziehen (Bild 2-18.) Um
zuverlassige Abdichtung zu gewaéhrleisten und die
Schrauben bei der Wartung des Fahrzeuges nicht
nachziehen zu missen, die Befestigungsschrauben
des Zylinderkopfes in vier Stufen anziehen:

1. Stufe - Schrauben 1-10 mit Kraftmoment von 20
Nm (2 kpm) anziehen;

2. Stufe - Schrauben 1-10 mit Kraftmoment von
68,4-85,7 Nem (7,1-8,7 kpm), aber Schraube 11 mit
Kraftmoment von 31,36-39,1 Nm (3,2-3,99 kpm)
nachziehen;

3. Stufe - Schrauben 1-10 um 90° nachziehen;

4. Stufe - Schrauben 1-10 nochmals um 90° fest-
ziehen.

WARNUNG. Ein wiederholter Einsatz der
Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes ist
nur in dem Falle zuldssig, wenn der Schaft der
Schraube nicht mehr als bis 120 mm gestreckt ist.
Ist die Schraube ldnger , diese durch eine neue
ersetzen.

Bild 2-20. Einstellhllsen fur Lagergehause der Nockenwelle
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Bild 2-21. Priifung der Ubereinstimmung von Einstellmarke

am Nockenwellenrad mit der Einstellmarke am Lager -
gehéause




Bild 2-22. Reihenfolge beim Anziehen von Muttern der
Nockenwelle

Vor dem Zusammenbau des Motors das
Gewinde und die Képfe von Schrauben rechtzeit -
ig schmieren und diese dazu in Motorél tauchen.
Danach iiberschiissiges Ol ablaufen lassen, dazu
die Schrauben mindestens 30 Min. halten. Ol aus
den Bohrungen fiir Schrauben im Zylinderblock
entfernen.

Das Schwungrad in diejenige Position drehen, bei
welcher die Marke am Kurbelwellenrad mit der Marke
am Zylinderblock (Bild 2-19) Gbereinstimmt.

Prufen, ob sich Einstellhiilsen des Lagergehauses
der Nockenwelle am Platz befinden (Bild 2-20.) Das
Kettenrad an der mit dem Lagergehduse zusammen-
gebauten Nockenwelle anbringen und diese so
drehen, daf sich die Marke am Kettenrad gegenuber
der Marke am Lagergehause befindet (Bild 2-21.)
Das Kettenrad abnehmen und das Lagergehduse,
ohne die Wellenlage zu andern, so im Zylinderkopf
anbringen, daf3 die Einstellhllse in die Sitzstellen des
Lagergehauses kommt. Das Lagergehduse befesti-
gen und dazu die Muttern in der in Bild 2-22 ge-
zeigten Reihenfolge anziehen.

Die Kettendéampfer im Zylinderkopf anbringen.
Die Antriebskette der Nockenwelle aufziehen:

- Die Kette am Kettenrad der Nockenwelle anbrin-
gen und in den Antriebsraum flhren, dabei das
Kettenrad so einstellen, dal? die Marke an diesem mit
der Marke am Lagergehduse Ubereinstimmt (siehe
Bild 2-21.) Die Schraube des Kettenrades nicht bis
zum Anschlag anziehen;

- Das Kettenrad an der Antriebswelle der Olpumpe
anbringen, ebenfalls ohne die Befestigungsschraube
endglltig festzuziehen;

- Den Kettenspannerschuh und Kettespanner auf-
setzen, ohne die Hutmutter anzuziehen, damit die
Feder des Spanners den Spannerschuh andriicken
kann; den Anschlagstift der Kette in Zylinderblock
zuschrauben;

- Die Kurbelwelle in Drehrichtung um zwei Um-
drehungen drehen, wodurch der notwendige Anzug
der Kette erreicht wird; priufen, ob die Marken an den
Kettenrddern mit den Marken am Zylinderblock und
Lagergehause ubereinstimmen (siehe Bild 2-19 und
2.21);
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Bild 2-23. Antriebsdeckel der Nockenwelle:

Mit Pfeilen sind die Vorspringe zum Zentrieren des Deckels
bezuglich Riemenscheibennabe der Kurbelwelle

- Stimmen die Marken Uberein, das Schwungrad
mit der Raste A.60330/R (siehe Bild 2-10) arretieren,
die Schrauben der Kettenrader und die Hutmutter des
Kettenspanners endgiltig festziehen und die
Sicherungsscheiben an Schrauben der Kettenrader
umbiegen; stimmen die Marken nicht Uberein, den
Arbeitsgang zum Einbringen der Ketten wiederholen.

Das Spiel zwischen Nocken der Nockenwelle und
Ventilhebeln regulieren.

Den Antriebsdeckel der Nockenwelle (Bild 2-23)
mit Unterlage und Dichtring im Zylinderblock anbrin-
gen, ohne die Schrauben und Muttern der Befesti-
gung endgultig festzuziehen. Mit Dorn 41.7853. 4010
die Lage des Deckels in bezug auf Ende der Kurbel-
welle ausrichten und die Muttern und Schrauben zu
dessen Befestigung festziehen.

Die Antriebsriemenscheibe fir die Lichtmaschine
und Pumpe einsetzen und mit einer Mutter befesti-
gen.

Das Olfilter mit der Dichtung anbringen und dazu
dieses mit Hand zum Stutzen am Zylinderblock an-
drehen. Den Olabscheider der Motorentliiftung und
den Lflfterdeckel anbringen und die Raste des
AblaRrohres des Olabscheiders befestigen.

Die Olpumpe 1 (Bild 2-24) und die Olwanne mit
der Dichtung einbauen.

Die Kuhlflissigkeitspumpe, den Trager der Licht-
maschine und die Lichtmaschine einbauen. Den
Riemen auf die Riemenscheiben aufziehen und
dessen Anzug regeln.

Das Zuleitrohr des Heizgerates und Auslarohr
des Kiuhlmantels anbringen. Das Ableitrohr des
Heizgerates an der Kuhlflissigkeitspumpe und am
AuslaZkrimmer befestigen.

Den Geber der Kontrollgerate anbringen.

Das Antriebsrad der Olpumpe und des Ziindver-
teilergebers und danach den Ziindverteilergeber an-
ziehen. Die Zziundkerzen einschrauben, an diesen
Schliissel 67.7812.9515 ansetzen und mit
Kraftmelschlissel anziehen.



Bild 2-24. Einbau der Olpumpe:
1- Olpumpe, 2- Halter des AblaRrohres, 3- AblaRrohr des Olab-
scheiders

Die Kraftstoffpumpe entsprechend Hinweisen im
Unterabschnitt «Kraftstoffanlage» einbauen.

Den Vergaser anbringen und diesen mit den
Schlauchen verbinden. Den Vergaser oben mit der
technologischen Blinde zumachen.

WARNUNG. Anbringen (oder Nachziehen von
Muttern) am erwdrmten V' ergasers ist unzuldssig.

Den Zylinderkopfdeckel mit der Dichtung und dem
Halter der Kraftstoffrohrleitung anbringen.

Das Luftfilter einsetzen, dazu die Schlauche ans
Luftfiltergehause anschlieen, das Filtergehause mit
Dichtung am Vergaser anbringen, danach die Trag-
platte einlegen und das Geh&use mit Muttern befesti-
gen. Den Filtereinsatz einlegen und den Filterdeckel
festmachen.

Das Hochspannungskabel an den Zindver-
teilergeber und Ziindkerzen anschliel3en.

Das Motor6ol in den Motor durch Fillstutzen am
Zylinderkopfdeckel eingielRen.

Einlaufen des Motors nach Reparatur

Ein reparierter Motor wird einer Standprifung
(einem Einlaufen) ohne Belastung mit folgendem
Kreislauf unterzogen:

750-800 min* - 2 Min.

1000 min* - 3 Min.
1500 min* - 4 Min.
2000 min* - 5 Min.

Nach Aufstellen des Motors auf den Stand und
nach dessen Anspringen folgendes prifen:

- Ob es eine Leckage von Kuhlflussigkeit oder
Kraftstoff zwischen Palfiteilen, aus Anschliissen der
Rohrleitungen und Uber Dichtungen gibt,

- Den Oldruck und, ob es eine Olleckage (iber
Dichtungen gibt,

- Die Einstellung des Ziindzeitpunktes,
- Die Drehzahl im Leerlauf,

- Die Anschlu3stelle des Ansaugrohres am
Vergaser auf Dichtheit,

- Ob es ein fremdes Klopfen gibt.

Werden fremde Klopfgerausche oder Stérungen
bemerkt, den Motor abstellen, diese beseitigen und
danach die Prifung fortsetzen.

Bei Olleckage uber die Dichtung zwischen Zylin-
derkopfdeckel und Zylinderkopf oder tber die Dich-
tungen zwischen Olwanne des Motors, Zylinderblock
und Deckeln die Befestigungsschrauben mit vor-
geschriebenem Kraftemoment nachziehen. Hort die
Leckage nicht auf, prifen, ob die Dichtungen richtig
eingelegt sind, und diese gegebenenfalls ersetzen.

Da der Motor nach Reparatur noch nicht einge-
laufen ist und die Reibung zwischen Laufflachen ne-
uer Teile einen betrachtlichen Widerstand gegen
Drehung aufweist, ist eine bestimmte Einlaufzeit not-
wendig.

Das oben Erwahnte bezieht sich besonders auf
diejenigen Motoren, an denen Kolben, Pleuel- und
Hauptlagerschalen ersetzt, die Kurbelwellenzapfen
nachgeschliffen sowie Zylinder gehont wurden.

Deshalb einen reparierten Motor wahrend des Ein-
laufes nicht den Hochstbelastungen unterziehen. Das
Einlaufen des Motors soll am Fahrzeug unter
Einhaltung der Fahrgeschwindigkeiten erfolgen, welche
fur die Einfahrzeit des Fahrzeuges empfohlen sind.

Prifung des Motors am Fahrzeug nach
Reparatur

Nach dem Einbau des Motors am Fahrzeug
Richtigkeit der Montage kontrollieren.

Den Motor einige Zeit laufen lassen, danach
prifen:

- Ob die Anschluf3stellen der Rohrleitungen Lecka-
gen von Kraftstoff und Kuhlflissigkeit aufweisen, ge-
gebenenfalls die Verbindungsstellen nachziehen,

- Ob das Betatigungsseil des Vergasers volles
Auf- und Zumachen der Drossel- und Luftklappen
sicherstellt, gegebenenfalls das Betatigungsseil
richtigstellen,

- Den Anzug des Antriebsriemens der Lichtma-
schine, gegebenenfalls regulieren,

- Zuverlassigkeit der Anschliisse von elektrischen
Kabeln und Leitungen und Funktionen der Kontrol-
lampen im Kombiinstrument.

WARNUNG. Verboten ist jede Priifung des
Motors und Fahrzeuges auf dem Stand mit
Lauftrommeln ohne zusétzliche Rollen unter
Vorderrédern.
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Zylinderblock

Besonderheiten des Aufbaus

Die Hauptabmessungen des Zylinderblocks sind
in Bild 2-25 angegeben.

Der Zylinderblock ist in niedriglegiertem Spezial-
graugulR3 ausgefiihrt. Die Durchmesser der Zylinder
sind in funf Klassen mit je 0,01 mm Abstand und mit
den Buchstabenbezeichnungen A, B, C, D und E
unterteilt. Die Klasse des Zylinders ist an der unteren
Flache des Zylinderbodens eingepréagt (siehe Bild 2-
26.)

Vorgesehen ist mdgliches Ausbohren der Zylinder

Bild 2-26. Markierung der MaRklasse der Zylinder an
Zylinderblock

fur Reparaturkolben, die in bezug auf Durchmesser
um 0,4 und 0,8 mm vergrof3ert sind.

Die Hauptlagerdeckel werden im Satz mit dem
Zylinderblock bearbeitet. Deshalb sind sie nicht un-
tereinander austauschbar und haben zwecks Unter-
schied Striche an der AuRBenflache (siehe Bild 2-13.)

Technische Zustandsprufung und
Reparatur

Priifung . Den Zylinderblock sorgféltig waschen
und die Olkanile reinigen. Den Zylinderblock mit
Druckluft durchblasen und trocknen und danach
sichtprifen. Risse an den Lagerungen oder anderen
Stellen des Zylinderblocks sind unzulassig.

Besteht ein Verdacht, daf3 Kuhlflissigkeit in das
Motorgehause gerat, so ist der Zylinderblock auf
einem speziellen Prifstand auf Dichtheit zu prifen.
Dazu die Bohrungen von Kuhlmantel des Zylinder-
blocks zustopfen und in den Kiihimantel Wasser mit
Raumtemperatur unter Druck von 0,3 MPa (3 kp/cm?)
hineinpumpen. Im Laufe von zwei Minuten soll kein Bild 2-27. Messung von Zylindern mit Innenmefgerét:
Entweichen von Wasser aus dem ZyIinderbIock 1- InnenmeBgerét, 2- Einstellung des InnenmeRgerates auf Null
beobachtet werden. anhand von Eichmats
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Bild 2-25. Hauptausmafe des Zylinderblocks
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Bild 2-28. MeRplan fir Zylinder:
A und B Mefrichtungen, 1, 2, 3 und 4 — Nummern der Gurtzone

Wird es bemerkt, daR Ol in Kihlflussigkeit gerat,
so ist ohne vollstdndigen Auseinandernehmen des
Motors zu prifen, ob Risse am Zylinderblock in den
Zonen der Olkanale vorhanden sind. Dazu Kiihl-
flussigkeit aus der Kihlanlage ablassen, den Zylin-
derkopf abmontieren, den Kihimantel des Zylinder-
blocks mit Wasser fillen und Druckluft in den
senkrechten Olkanal des Zylinderblocks geben. Falls
Luftblasen in dem den Luftkanal fillenden Wasser
auftreten, so ist der Zylinderblock zu ersetzen.

Die Trennfuge zwischen Zylinderblock und Zylin-
derkopf auf Ebenheit mit Hilfe von MelRschiene und
Fuhllehrensatz prifen. Die MeRschiene in Diago-
nalen der Flache und in Mitte in Langs- und Quer-
richtung einlegen. Die Toleranz der Ebenheit betragt
0,1 mm.

Reparatur der Zylinder . Prifen, ob der Ver-
schlei3 den héchstzulassigen Wert von 0,15 mm
Uberschreitet.

Der Durchmesser des Zylinders wird mit Innen-
meRgerat (Bild 2-27) in vier Zonen sowohl in Langs-
als auch in Querrichtung des Motors gemessen (Bild
2-28.) Zum Einstellen des Innenmel3gerates auf Null
wird Lehre 67.8125.9502 verwendet.

In der Gurtzone 1 haben die Zylinder so gut wie
keinen Verschleil3. Deshalb 1aR3t sich die Grof3e von
Verschleil? der Zylinder aufgrund der MeRdifferenz in
erster und Ubrigen Gurtzonen beurteilen.

Ist der maximale VerschleiBwert gro3er als 0,15
mm, die Zylinder bis zum n&chsten Reparaturmafd
ausbohren und dabei eine Zugabe von 0,03 mm zum
Durchmesser fur das Honen belassen. Danach die
Zylinder Honen und denjenigen Durchmesser einhal-
ten, damit bei Einsatz des gewdahlten Reparatur-
kolbens das berechnete Spiel zwischen diesem und
dem Zylinder 0,025-0,045 mm betragt.

Pleuel-Kolben-Gruppe

Besonderheiten des Aufbaus

Die Hauptabmessungen der Pleuel-Kolben-
Gruppe sind in Bild 2-29 angegeben.

Kolben werden aus Aluminiumgul3 angefertigt.
Bei der Herstellung wird die Masse der Kolben genau
eingehalten. Deshalb ist es beim Zusammenbau des
Motors nicht erforderlich, Kolben der gleichen Grup-
pe in bezug auf Masse zu wahlen.

In bezug auf AulRendurchmesser sind die Kolben
in funf Klassen (A, B, C, D, E) mit je 0,01 mm Abstand
eingeteilt. Die Aullenflache des Kolbens hat eine
komplizierte Form. Der Hohe nach ist sie konisch,
aber in Querschnitt oval. Deshalb ist der Durchmes-
ser des Kolbens nur in der zum Kolbenbolzen recht-
winkligen Ebene und in Abstand von 55 mm vom
Kolbenboden zu messen.

In bezug auf Durchmesser der Bohrung flr den
Kolbenbolzen werden die Kolben in drei Klassen (1,
2, 3) mit je 0,004 mm Abstand eingeteilt. Die Klassen
des Kolbendurchmessers und der Bohrung fiir den
Kolbenbolzen werden am Kolbenboden eingepragt
(Bild 2-30.)
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Bild 2-29. Hauptabmessungen der Pleuel-Kolben-Gruppe
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Bild 2-30. Markierung von Kolben und Pleueln:

1- Pfeil zum Richten des Kolbens im Zylinder, 2- Reparaturmaf,
3- Kolbenklasse, 4- Bohrungsklasse fur Kolbenbolzen,
5- Pleuelklasse in bezug auf Bohrung fur Kolbenbolzen,
6- Nummer des Zylinders

Die Kolben mit Reparaturabmessungen werden
mit einem um 0,4 und 0,8 mm vergroRRerten Aul3en-
durchmesser gefertigt. Auf den Bdden dieser Kolben
wird eine Markierung in Form eines Dreiecks oder
eines Quadrats angebracht. Das Dreieck entspricht
einer Vergrofl3erung des AuRendurchmessers um 0,4
mm, das Quadrat um 0,8 mm.

Ein Pfeil am Kolbenboden zeigt, wie der Kolben
bei seinem Einsatz in Zylinder richtig auszurichten
ist. Der Pfeil soll zur Antriebsseite der Nockenwelle
gerichtet sein.

Kolbenbolzen . Ausfuhrung in Stahl, hohl,
schwimmend, d.h. in den Kolbenaugen und in der
Pleuelbuchse frei drehbar. Der Kolbenbolzen wird im
Kolben mit zwei Sprengringen aus Stahl arretiert.

In bezug auf AuBBendurchmesser werden die
Kolbenbolzen in drei Klassen mit je 0,004 mm Ab-
stand eingeteilt. Jede Klasse wird mit einer Farbe an
Stirnflache des Kolbenbolzens markiert, und zwar die
erste Klasse ist blau, die zweite Klasse ist griin, dritte
Klasse ist rot.
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Bild 2-31. Stellen zum zulassigen Entfernen von Metall bei
Anpassung der Masse von Pleuelkopf und Pleuelfull

Kolbenringe . Ausfiihrung in Grauguf3. Der obere
Verdichtungsring hat eine verchromte, ballige
AuRenflache. Der untere Verdichtungsring hat ein
Schaufelprofil. Der Olabstreifring hat verchromte
Arbeitskanten und eine spreizende gewundene
Feder (Ausdehner.)

An den Kolbenringen mit Reparaturabmessungen
werden die Markierungsziffern «40» oder «80»
angezeichnet; diese entsprechen einer Vergréf3erung
des AuRendurchmessers um 0,4 oder 0,8 mm.

Pleuel. Geschmiedet, aus Stahl. Der Pleuel wird
gemeinsam mit dem Deckel bearbeitet, weshalb
diese einzeln nicht austauschbar sind. Damit die
Deckel und Pleuel beim Zusammenbau nicht ver-
wechselt werden, wird an diesen die Nummer 6
(siehe Bild 2-30) des Zylinders eingepragt, in
welchen sie eingelegt werden. Beim Zusammenbau
sollen sich die Ziffern am Pleuel und Deckel an der
gleichen Seite befinden.

In den Pleuelkopf ist eine Stahl-Bronze-Buchse
eingeprefRt. Nach dem Bohrungsdurchmesser von
dieser Buchse werden die Pleuel in drei Klassen mit
je 0,004 mm Abstand (ebenso wie die Kolben)
eingeteilt. Nummer 5 der Klasse wird am Pleuelkopf
eingepragt.



Nach Masse von Pleuelkopf und Pleuelful3 wer-
den die Pleuel in Klassen (Tabelle 2-1) eingeteilt, die
mit Farbe am Pleuelschaft markiert werden. An einem
Motor sollen Pleuel der gleichen Klasse von Masse
her eingesetzt werden. Die Masse der Pleuel laf3t
sich durch Entfernen von Metall an Pleuelkopfaugen
bis zu den minimalen Maf3en 16,5 und 35,5 mm (Bild
2-31) anpassen.

Tabelle 2-1

Klassen der Pleuel nach Masse von Pleuelkopf
und Pleuelful

Masse, g, von Markierungs-
Pleuelkopf Pleuelfud Klasse farbe
519+3 A weild
186 + 2 525+ 3 B hellblau
531 +3 Cc rot
519+3 D schwarz
190 £ 2 525+ 3 E violett
531+3 F grin
519+3 G gelb
194 £2 525+ 3 H braun
531+3 | orange

Auswahl des passenden Kolbens zum
Zylinder

Das berechnete Spiel zwischen Kolben und
Zylinder (fur neue Teile) betragt 0,025-0,045 mm. Es
wird durch Messung der Teile ermittelt und durch
Einsatz von Kolben der gleichen Klasse wie die
Zylinder sichergestellt. Das hdchstzulassige Spiel
(beim Verschleil3 der Teile) betragt 0,15 mm.

Ist das Spiel an einem schon benutzten Motor
gréRer als 0,15 mm, so sind die passenden Kolben
neu zu den Zylindern auszuwéhlen, damit das Spiel
moglichst nahe zum gerechneten liegt.

Als Ersatzteile werden Kolben in Klassen A, C,
und E geliefert. Diese Klassen geniigen zum Aus-
wabhlen eines Kolbens zu einem beliebigen Zylinder
bei Reparatur des Motors, denn die Kolben und
Zylinder sind in Klassen mit geringer Uberdeckung
der Mal3e eingeteilt. Beispielsweise kdnnen zu Zylin-
dern der Klassen B und D Kolben der Klasse C
passend sein.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Auseinandernehmen . Die Sprengringe des Kol-
benbolzens aus Kolben herausziehen, Kolbenbolzen
herausnehmen und Pleuel von Kolben trennen.
Kolbenringe abziehen.

Die Pleuelbolzen sind im Pleuel eingeprel3t. Des-
halb ist es unzuléassig, die Bolzen aus den Pleueln
beim Auseinandernehmen des Motors und der
Pleuel-Kolben-Gruppe herauszupressen, damit Sitz-
stelle des Bolzens im Pleuel nicht beschadigt ist.

Wenn einige Teile der Pleuel-Kolben-Gruppe un-
beschadigt und wenig abgenutzt sind, so kdnnen sie
wieder eingesetzt werden. Deshalb sind sie beim
Auseinandernehmen anzuzeichnen, um im weiteren
die Gruppe mit denselben Teilen zusammenzubauen
und in den vorherigen Zylindern des Motors einzuset-
zen.

Zusammenbau . Vor dem Zusammenbau einen
Kolbenbolzen zum Kolben und Pleuel auswahlen. An
den neuen Teilen soll die Klasse von Bohrungen flr
Kolbenbolzen im Pleuel und Kolben der Klasse des
Kolbenbolzens identisch sein. An vorher benutzten
Teilen ist zum richtigen Zusammenpassen notwendig,
daf sich der mit Motordl geolte Kolbenbolzen in die
Bohrung vom Kolben oder Pleuel durch einfachen
Daumendruck einfihren 1aRt (Bild 2-32) und nicht
herausfallt, wenn der Kolben gehalten wird, wie in
Bild 2-33 gezeigt ist.

Bild 2-32. Kolbenbolzen soll sich durch einfachen Daumen
druck einflihren lassen

Bild 2-33. Prifung des Sitzes des Kolbenbolzens
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Bild 2-34.  Spielkontrolle zwischen Kolbenringen und
Kolbennuten

Bild 2-35. Spielkontrolle im SchloR von Kolbenringen

Fallt der Kolbenbolzen heraus, so ist dieser durch
einen anderen der nachsten Klasse zu ersetzen. War
ein Kolbenbolzen der 3. Klasse in den Kolben einge-
setzt, so sind der Kolben, der Kolbenbolzen und der
Pleuel zu ersetzen.

Der Zusammenbau der Pleuel-Kolben-Gruppe
wird in umgekehrter dem Ausbau Reihenfolge durch-
gefiihrt. Nach Einbringen des Kolbenbolzens diesen
durch die Bohrungen in den Kolbenaugen mit Motor6l
Olen. Die Kolbenringe folgendermafien einlegen.

Die Kolbennuten und die Kolbenringe mit Motordl
Olen. Die Kolbenringe so ausrichten, dal’ das Schlof3
des oberen Verdichtungsrings mit Winkel 45° zur
Achse des Kolbenbolzens, das Schlof3 des unteren
Verdichtungsrings ungefahr mit Winkel 180° zur
Achse des Schlosses des oberen Verdichtungsrings
und das SchloBR des Olabstreifrings ungefahr mit
Winkel 90° zur Achse des Schlosses ungefahr mit
Winkel 180° zur Achse des Schlosses liegen.

Den unteren Verdichtungsring mit der Aussparung
nach unten einlegen (siehe Bild 2-30.) Ist am

Kolbenring die Marke «BEPX» oder «TOP>» aufgetra-
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gen, so wird der Kolbenring mit der Marke nach oben
(zum Kolbenboden) eingelegt.

Vor dem Einlegen des Olabstreifrings priifen, dal
der Sto3 des federnden Ausdehners an der dem
Schlof} des Ringes gegeniberliegenden Seite liegt.

Technische Zustandsprifung

Die Kolben von Olkohle reinigen und alle
Ablagerungen aus den Schmierkanalen des Kolbens
und Pleuels entfernen.

Die Teile sorgfaltig sichtprifen. Risse beliebiger
Art sind an Kolben, Kolbenringen, Kolbenbolzen,
Pleuel und Pleueldeckel unzulassig. Sind an der
Laufflache der Lagerschalen tiefe Riefen vorhanden,
so sind die Lagerschalen durch neue zu ersetzen.

Das Spiel zwischen Kolbenbolzen und Kolben-
nuten mit einem Satz von Fillehren kontrollieren, wie
das Bild 2-34 zeigt, dazu den Kolbenring in die betr-
effende Nut stecken. Fir die neuen Teile betragt das
berechnete Spiel (mit Abrundung bis 0,01 mm) fir
den oberen Verdichtungsring 0,04-0,07 mm, fur den
unteren 0,03-0,06 mm und fir den Olabstreifring
0,02-0,05 mm. Die hdchstzulassigen Spielwerte bei
Verschleil3 sind 0,15 mm.

Das Spiel im Schlof3 von Kolbenringen mit einem
Satz von Fullehren kontrollieren, dazu die Kolben-
ringe in eine Lehre (Bild 2-35) stecken, die einen
Durchmesser der Bohrung gleich dem Nenndurch-
messer des Kolbenrings mit der Zugabe von +0,003
mm hat. Fir Kolbenringe von Nenngréf3e mit Durch-
messer von 82 mm kann die Lehre 67.8125.9502 an-
gewendet werden.

Fur alle neuen Kolbenringe soll das Spiel im Be-
reich von 0,25-0,45 mm liegen. Der héchstzulassige
Spielwert beim Verschleild ist 1 mm.

Kurbelwelle und Schwungrad

Besonderheiten des Aufbaus

Die Hauptabmessungen der Kurbelwelle sind in
Bild 2-36 angegeben.

Kurbelwelle . Ausfuhrung in Grauguf3, mit flunf
Lagerungen. Vorgesehen ist mogliches Nachschlei-
fen der Kurbelwellenzapfen bei Reparatur mit Ver-
ringerung des Durchmessers um 0,25; 0,5; 0,75 und
1 mm.

Eine Achsialbewegung der Kurbelwelle ist durch
zwei Anschlagringhalften begrenzt. Diese werden in
Sitzstellen des Zylinderblocks an beiden Seiten des
mittleren Hauptlagers eingelegt, wobei an der hin-
teren Seite eine Ringhalfte aus Metallkeramik (gelb),
an der vorderen Seite eine solche aus Stahlalumi-
nium angebracht wird. Die Ringhéalften werden mit
zwei Abmessungen gefertigt, namlich von Nenn-
gréfe und mit um 0,127 mm vergréerter Starke.
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Bild 2-36. Hauptabmessungen der Kurbelwelle
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Die Lagerschalen der Kurbelwelle sind dinn-
wandig und aus Stahlaluminium hergestellt. Die obe-
ren Lagerschalen der 1., 2., 4. und 5. Lagerungen
von Kurbelwelle haben eine Nut an der Innenflache,
und die unteren Lagerschalen sind ohne Nut
ausgefihrt. Die (oberen und unteren) Pleuellager-
schalen sind ebenfalls ohne Nut ausgefiihrt.

Die Reparatur-Lagerschalen werden mit ver-
gréRerter Starke fir verringerten um 0,25; 0,5; 0,75
und 1,0 mm Kurbelwellenzapfen hergestellt.

Schwungrad . Ausfihrung in Graugul3, mit auf-
gepreldtem Zahnkranz aus Stahl zum Anlassen des
Motors mit Starter. Zentriert wird das Schwungrad mit
dem in die Kurbelwelle eingeprel3ten vorderen Lager
der Antriebswelle des Schaltgetriebes.

An der hinteren Flache des Schwungrades ist
neben dem Zahnkranz eine Einstellmarke in Form
einer konischen Vertiefung vorgesehen. Diese soll
sich gegeniber dem Pleuelzapfen des vierten
Zylinders befinden.

Technische Zustandsprufung und
Reparatur

Kurbelwelle . Diese sichtpriifen. Risse sind an be-
liebiger Stelle der Kurbelwelle unzulédssig. An den
Flachen, die an den Arbeitskanten der Dichtungen
anliegen, sind Kratzer, Einbuchtungen und Riefen
unzulassig.

Die Kurbelwelle mit den aufReren Hauptzapfen auf
zwei Prismen legen (Bild 2-37) und mit MeRuhr auf
Schlag prufen:

- Hauptzapfen (hdchstens 0,03 mm),

- Sitzflachen fiir Kettenrad und Lager der Antriebs-
welle des Schaltgetriebes (héchstens 0,04 mm),

- Paf¥flache und Dichtung (hdchstens 0,05 mm.)

Die Durchmesser der Haupt- und Pleuelzapfen
messen. Die Zapfen sind zu schleifen, wenn deren
Verschleil? gréRer als 0,03 mm oder die Unrundheit
von Zapfen gréRer als 0,03 mm ist, desgleichen,
wenn es an den Zapfen Reibstellen und Riefen gibt.

Bild 2-37. Zulassige Schlagwerte von Hauptflachen der
Kurbelwelle

Die Zapfen mit Verringerung des Durchmessers
bis zum nachsten Reparaturmal’ schleifen (siehe Bild
2-36.)

Beim Schleifen die MaRe der Zapfenkehlen ein-
halten, die den angegebenen in Bild 2-36 fiir Nenn-
gréRe Massen der Kurbelwelle gleich sind. Unrund-
heit und Kegligkeit von Haupt- und Pleuelzapfen soll
nach Schleifen nicht gréRer als 0.005 mm sein.

Verlagerung der Achsen der Pleuelzapfen von
einer durch die Achsen der Haupt- und Pleuelzapfen
gelegten Ebene soll nach Schleifen im Bereich £0,35
mm liegen (Bild 2-37.) Zur Prufung die Welle mit den
aulBeren Hauptzapfen auf Prismen legen und die
Welle so ausrichten, dal die Achse des Pleuel-
zapfens des ersten Zylinders in verlaufener durch
die Achsen der Hauptzapfen waagerechter Ebene
liegt. Danach mit MeRuhr die Verlagerung der Pleuel-
zapfen des 2., 3. und 4. Zylinders in senkrechter
Richtung in bezug auf den Pleuelzapfen des 1.
Zylinders prifen.

Nach dem Schleifen der Zapfen diese mit Hilfe
von Diamantpaste oder GOI-Paste polieren.

Nach dem Schleifen und der nachfolgenden
Nachbehandlung der Zapfen Blinden der Olkanale
entfernen und danach die Sitzstellen der Blinden mit
einem auf die Spindel A.94016 gesteckten Fraser
A.94016/10 bearbeiten. Die Kurbelwelle und deren
Kanale grundlich spilen, um Schleifreste zu beseiti-
gen, und mit Druckluft durchblasen. Mit Dorn
A.86010 neue Blinden einpressen und jeden davon
mit Kérner an drei Punkten verstemmen.
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Am ersten Zapfen der Kurbelwelle die Verringe-
rungsgrofRen der Haupt- und Pleuelzapfen markieren
(beispielsweise K 0,25; LU 0,50.)

Lagerschalen . An Lagerschalen durfen keine
Einpassungsarbeiten ausgefuhrt werden. Bei Reib-

stellen, Riefen oder Abschichtungen die Lagerscha-
len durch neue ersetzen.

Das Spiel zwischen Lagerschalen und Zapfen der
Kurbelwelle mit Berechnung (nach Messung der
Teile) kontrollieren. Zur Kontrolle des Spieles ist es
gunstig, einen geeichten Kunststoffdraht zu benut-
zen. In diesem Falle sieht das Prifverfahren wie folgt
aus:

- Die Laufflachen der Lagerschalen und des
entsprechenden Zapfens sorgféltig reinigen und ein
Stuck Kunststoffdraht auf dessen Oberflache aufle-
gen;

- Am Zapfen einen Pleuel mit dem Deckel oder
Hauptlagerdeckel anbringen (je nach Art des zu
prufenden Zapfens) und die Muttern oder Schrauben
zur Befestigung anziehen. Die Muttern der Pleuel-
schrauben mit Kraftemoment von 51 Nm (5,2 kpm)
und die Befestigungsschrauben der Hauptlager-
deckel mit Kraftemoment von 80,4 Nm (8,2 kpm)
anziehen;

- Den Deckel absetzen und die Spielgréf3e nach
der angebrachten an der Verpackung anhand
Abplattung des Drahtes ermitteln (Bild 2-38.)

Das berechnete Nennspiel betragt 0,02-0-07 mm
fur die Pleuelzapfen und 0,026-0,073 mm fir die
Hauptlagerzapfen. Ist das Spiel kleiner als Grenzwert
(0,1 mm fur Pleuelzapfen und 0,15 mm fir Haupt-
lagerzapfen), so kénnen diese Lagerschalen noch-
mals eingesetzt werden.

Ist das Spiel groRRer als Grenzwert, die Lager-
schalen an diesen Zapfen durch neue ersetzen.

Wenn die Kurbelwellenzapfen abgenutzt sind und
bis zum Reparaturmaf? geschliffen werden sollen, die
Lager durch solche fiir Reparatur (mit groRerer Star-
ke) ersetzen.

Anschlagringhélften Genauso wie an den
Lagerschalen diurfen an den Ringhalften keinerlei
Einpassungsarbeiten vorgenommen werden. Im Falle
von Reibstellen, Riefen oder Abschichtungen die
Ringhélften durch neue ersetzen.

Die Ringhalften ebenfalls ersetzen, wenn das
Axialspiel der Kurbelwelle gréRer als hdchstzulds-
siger Wert von 0,35 mm ist. Neue Ringhélften mit
Nennstéarke oder mit um 0,127 mm vergro3erter Star-
ke auswahlen, um ein Axialspiel im Bereich von 0,06-
0,026 mm zu erzielen.

Das Axialspiel der Kurbelwelle wird mit Hilfe einer
MeRuhr kontrolliert, wie in Abschnitt «Zusammenbau
des Motors» beschrieben ist (siehe Bild 2-14.)

Das Axialspiel kann genauso an dem eingesetzten
im Fahrzeug Motor kontrolliert werden. Hierbei wird
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Bild 2-38. Messung des Spieles im Pleuellager:
1- abgeplatteter geeichter Kunststoffdraht, 2- Lagerschale,
3- Pleueldeckel, 4- Skala zum Spielmessen

die Axialverstellung der Kurbelwelle durch Treten und
Freigeben des Kupplungspedals erzeugt, und die
Grol3e des Spiels wird anhand der Versetzung des
vorderen Endes der Kurbelwellen bestimmt.

Schwungrad . Den Zustand des Zahnkranzes
kontrollieren und das Schwungrad im Falle von Be-
schadigungen der Verzahnung ersetzen. Weist das
Schwungrad Anlaf3farben an der Flache 3 auf (Bild 2-
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N

Bild 2-39. Schwungrad:
1- Befestigungsflaiche an Flansch der Kurbelwelle, 2- Befesti-
gungsflache der Kupplung, 3- Lagerflache der Kupplungsscheibe




39), ist es erforderlich Verspannung des Zahnkranzes
am Schwungrad zu kontrollieren. Der Zahnkranz soll
nicht bei Drehmoment von 590 Nm (60 kpm) verdreht
werden.

An der am Flansch der Kurbelwelle anliegenden
Flache 1 (Bild 2-39) des Schwungrades und an der
Flache 3 fur die Kupplungscheibe sind Kratzer und
Reibstellen unzulassig.

Die Kratzer und Reibstellen an der Flache 3 durch
Drehbearbeitung beseitigen, dabei eine hdchstens 1
mm Starke Metallschicht abheben. Dabei auch
Flache 2 abdrehen und das Malf3 (0,5 £0,1) mm ein-
halten. Bei der Drehbearbeitung ist Parallelitdt von
Flachen 2 und 3 in bezug auf die Flache 1 zu sichern.
Die Toleranz von Unparallelitat ist 0,1 mm.

Das Schwungrad durch Zentrieren nach Sitz-
bohrung mit Anschlag an Flache 1 auf Dorn stecken
und dieses und Schlag von Flachen 2 und 3 kontrol-
lieren. An duRReren Punkten darf die MeRuhr einen
hoéchstens 0,1 mm grofl3en Schlag anzeigen.

Zylinderkopf und V entilsteuerung

Besonderheiten des Aufbaus

Die Hauptabmessungen von Ventilen, Flhrungs-
buchsen und Ventilsitzen sind in Bild 2-40 ange-
geben.

Der zylinderkopf ist in Aluminiumguf3 ausgefihrt,
hat eingeprel3te Sitze aus Graugul3 und Ventil-
fuhrungsbuchsen. Der obere Teil der Buchsen hat
eine Abdichtung mit Metall-Gummi-Olabweiskappen
3 (Bild 2-41.)

Als Ersatzteile werden die Fihrungsbuchsen mit
um 0,2 mm vergroRBertem Aufl3endurchmesser ge-
liefert.
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Bild 2-41. Schnitt des Zylinderkopfes an  Auslaventil:
1- Zylinderkopf, 2- Ventil, 3- Olabweiskappe, 4- Ventilhebel,
5- Lagergehduse der Nockenwelle, 6- Nockenwelle, 7- Stell-
schraube, 8- Gegenmutter der Stellschraube, A- Spiel zwischen
Hebel und Nocken der Nockenwelle

Am Zylinderkopf ist das Lagergehause 5 befestigt,
in dem sich die Nockenwelle 5 befindet.

Ventilgestdnge . Die Ventile 2 werden durch
Nocken der Nockenwelle Uber den Ventilhebel 4
betéatigt. Mit einem Ende drickt der Ventilhebel auf
den Ventilschaft, und mit dem anderen Ende liegt er
an Kugelkopf der Stellschraube 7 an, womit das
Ventilspiel A geregelt wird.

Regelung des V entilspieles

Das Ventilspiel am kalten Motor einstellen, vorher
den Anzug der Kette regulieren. Nach dem Regu-
lieren soll das Spiel 0,15 £0,02 mm fur EinlaBventile
und 0,2 £0,02 mm fir AuslaRventile betragen.
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Bild 2-40. Hauptabmessungen von V entilen, Fihrungsbuchsen und V  entilsitzen
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Wahrend der Regelung daflr sorgen, dal3 der
Ventilhebel keine Schiefstellung hat, weil es zur Ver-
gréRerung des tatsachlichen Spieles fuhren kann.

Die Einstellung folgendermafen durchfihren:

Die Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen, bis die
Marke am Kettenrad der Nockenwelle mit der Marke
am Lagergehause lbereinstimmt, was dem Ende des
Verdichtungstaktes im vierten Zylinder entspricht. In
dieser Position wird das Spiel am AuRRenventil des
vierten Zylinders (des 8. Nockens) und des Einlaf3-
ventils des 3. Zylinders (des 6. Nockens) geregelt,

Die Stellschraubemutter des Hebels lockern,

Zwischen Hebel und Nocken der Nockenwelle die
flache Fihllehre A.95111 0,15 mm stark fur Einlaf3-
ventile (0,2 mm fir Ausla3ventile) einlegen und mit
Schraubenschliissel die Schraube anziehen oder los-
drehen mit darauffolgendem Anziehen der Gegen-
mutter, bis sich die Fuhllehre bei der angezogenen
Mutter mit leichter Klemmung einfuhren laR3t (Bild 2-
42),

Nach der Einstellung des Spiels am Auslal3ventil
des 4. Zylinders und am Einlaventil des 3. Zylinders
nacheinander die Kurbelwelle um 180° drehen und
die Spielwerte einstellen, dabei die in Tabelle 2-2
angegebene Reihenfolge einhalten.

Tabelle 2-2

Reihenfolge beim Einstellen des V entilspieles

Drehwinkel Nr. des Zylinders, Nr. von
der Kurbelwelle in dem der einzustellenden
Verdichtungstakt Ventilen
(das Ende) erfolgt (Nocken)
0 4 8 und 6

180° 2 4und 7
360° 1 lund3
540° 3 5und 2

Ab - und Einbau des Zylinderkopfes

Den Zylinderkopf vom Motor am Fahrzeug aus-
bauen, wenn Motorausbau zur Stérungsbeseitigung
nicht erforderlich ist, oder sofern nur Olkohle von der
Oberflache der Verbrennungskammer und der
Ventile zu entfernen ist. Der Zylinderkopf ist folgen-
dermaflen vom Motor auszubauen.

Das Fahrzeug mit der Feststellbremse abbrem-
sen, das Reserverad abmontieren und die Leitung
von der Minusklemme der Batterie trennen.

Das Luftfilter absetzen und den Vergaser oben mit
einer technologischen Blinde zumachen. Kihlflissig-
keit aus dem Kihler und Zylinderblock ablassen. Die
Leitungen von Zindkerzen und vom Temperatur-
fuhler von Kuhlflissigkeit sowie vom Endschalter und
Elektromagnetventil des Vergasers trennen. Vom
Vergaser die Betatigungsseile der Luftklappe und der
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Bild 2-42. Spielkontrolle zwischen Hebeln und Nocken der
Nockenwelle:

1- Fihllehre A.95111, 2- Stellschraube, 3- Gegenmutter der Stell-
schraube

Drosselklappen losmachen. Die Schellen lockern und
die Zuleit- und Ableitschlduche fiir Kraftstoff vom
Vergaser trennen. Die Schlauche in der Lage befes-
tigen, in der Einweichen von Kraftstoff ausge-
schlossen ist. Den Unterdruckschlauch vom
Vergaser lésen.

Die Schlauche vom Ansaugrohr, Auslalstutzen
des Kihlmantels des Zylinderkopfes und vom Zuleit-
rohr fir Flussigkeit zum Heizgerat abziehen. Das
Rucklaufventil fir Abgase absetzen.

Der Schutzschild des Starters vom AuslaRkriim-
mer, Einlaufrohr der Schalldampfer und Trager des
Ableitrohres fir FlUssigkeit aus dem Heizgerat los-
machen.

Den zZylinderkopfdeckel mit der Dichtung und den
Trager der Kraftstoffrohrleitung absetzen.

Die Kurbelwelle bis zum Zusammenfallen der
Marke am Kettenrad der Nockenwelle mit der Marke
am Lagergehause drehen (siehe Bild 2-22)

Die Befestigungsschraube des Kettenrades der
Nockenwelle losdrehen. Die Hutmutter des Ketten-
spanners lésen, die Spannerstange mit Montierhebel
losdriicken und diese mit der Hutmutter arretieren.
Kettenrad der Nockenwelle absetzen.

Die Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes
am Zylinderblock losdrehen und den Zylinderkopf mit
der Dichtung abnehmen.

Den Zylinderkopf in umgekehrter Reihenfolge ein-
bauen, dabei die im Unterabschnitt «Zusammenbau
des Motors» dargelegte Hinweise beachten. Eine
nochmalige Anwendung der Dichtung zwischen
Zylinderkopf und Zylinderblock ist unzulassig, des-
halb diese durch eine neue ersetzen.

Beim Einbau des Zylinderkopfes den Anzug der
Kette und das Ventilspiel einstellen. Nach dem Ein-
bau des Zylinderkopfes die Betatigung des Vergasers
und den Zundzeitpunkt einstellen.



Auseinandernehmen und Zusammenbau
des Zylinderkopfes

Auseinandernehmen . Ist nur der Ersatz irgen-
deines Teiles erforderlich, so muf3 der Zylinderkopf
nicht vollstdndig auseinandergenommen werden,
sondern nur das ausbauen sein, was zum Ersatz
notwendig ist.

Den zylinderkopf auf einen Untersatz setzen, den
Schlauch vom Ansaugstutzen fiir Warmluft abziehen,
die Mutter losdrehen und den Vergaser mit der
Dichtung und danach das Ansaugrohr und den Aus-
lalkrimmer absetzen (gleichzeitig wird der Ansaug-
stutzen fur Warmluft ausgebaut.)

Den Ableitstutzen des Kihimantels und den
Ableitstutzen der Flissigkeit zum Heizgerat abset-
zen. Die Zundkerzen und den Temperaturfuhler von
Kahlflussigkeit losdrehen.

Die Befestigungsmuttern losdrehen und das
Lagergehause im Satz mit Nockenwelle abnehmen.
Die Befestigungsmuttern des Anschlagflansches am
Lagergehause losdrehen. Den Flansch entfernen
und die Nockenwelle aus dem Lagergehause her-
ausnehmen.

Die Ventilhebel 11 (Bild 2-43) wegnehmen, diese
dazu von Federn 12 freigeben. Die Federn der Ven-
tilhebel abnehmen.

Die Gegenmuttern 14 lockern, die Stellschrauben
13 und deren Buchsen 15 losdrehen.

Vorrichtung A.60311/R anbringen, wie in Bild 2-44
gezeigt ist, die Ventilfedern zusammendricken und
Kegelstucke freigeben. Anstelle der tragbaren Vor-
richtung A.60311/R kann gleichfalls die ortsfeste
Vorrichtung 02.7823.9505 verwendet werden.

Die Ventilfedern mit den Tellern und Tragscheiben
fortnehmen. Den Zylinderkopf wenden und die
Ventile an der unteren Seite herausnehmen. Die OI-
abweiskappen von den Fihrungsbuchsen weg-
nehmen.

Zusammenbau . Den Zusammenbau des Zylin-
derkopfes in umgekehrter Reihenfolge durchfuhren.
Vor dem Zusammenbau die Ventile und Olabweis-
kappen mit Motordl dlen.

Vor dem Einbau des Lagergehauses der Nocken-
welle kontrollieren, ob die Stellbuchsen des Gehéu-
ses am Platz vorhanden sind (siehe Bild 2-21.) Die
Befestigungsmuttern des Lagergehduses in der in
Bild 2-23 angegebenen Reihenfolge anziehen.
Hierbei darauf achten, daf die Stellbuchsen in die
Sitzstellen des Lagergehduses ohne Verkantung
hineinkommen.

Das Ventilspiel nach dem Einbau der Zylinder an
Motor regulieren.

Bild 2-43. Teile der V entilsteuerung:

1- Ventil, 2- Sicherungsring, 3- Fihrungsbuchse, 4- Olabweis-
kappe, 5- Tragscheibe der AuRenfeder, 6- Sicherungsscheibe der
Innenfeder, 7- Innenfeder, 8- AuBlenfeder, 9- Federteller,
10- Kegelsticke, 11- Ventilhebel des Ventils, 12- Hebelfeder,
13- Stellschraube, 14- Gegenmutter der Stellschraube,
15- Buchse der Stellschraube, 16- Halteblech der Hebelfeder
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Bild 2-44. Ausbau von V entilfedern:
1- Vorrichtung A.60311/R, 2- Untersatz

Bild 2-45. Prifung des Zylinderkopfes auf Dichtheit mit
Vorrichtung A.60334:

1, 2 b 4- Blinden, 3- Platte der Vorrichtung, 5- Flansch mit
Wasserzuleitungsstutzen
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Bild 2-46. Profi | des EinlaRventilsitzes: Bild 2-47. Profi | des EinlaRBventilsitzes:
I- neuer Sitz, - Ventilsitz nach Reparatur I- neuer Sitz, II- Ventilsitz nach Reparatur

Technische Zustandsprufung und
Reparatur

Zylinderkopf . Den Zylinderkopf sorgféltig
waschen und die Olkanéle reinigen. Olkohle aus den
Verbrennungskammern und von den Oberflachen der
AuslaRventile mit Drahtburste entfernen.

Den Zylinderkopf sichtprifen. Risse sind an kein-
er Stelle Stellen des Zylinderblocks zuléssig. Besteht
ein Verdacht, daf3 Kuhlflissigkeit ins Motorgehduse
gerat, so ist der Zylinderblock auf Dichtheit zu prifen.

Zur Kontrolle Bohrungen des Kihlmantels des
Zylinderblocks mit Blinden, die im Satz der Vorrich-
tung A.60334 (Bild 2-45) einbegriffen sind, dicht zu-

machen. Mit einer Pumpe in den Kihimantel des

Zylinderkopfes Wasser unter Druck von unter 0,5
MPa (5 kp/cm?) pumpen. Im Laufe von zwei Minuten
soll kein Entweichen von Wasser aus dem Zylinder-
block beobachtet sein.

Der Zylinderkopf kann auch mit Druckluft auf
Dichtheit gepruft werden, dazu Blinden der Vorrich-
tung A.60334 am Zylinderkopf anbringen. Den Zylin-
derkopf in eine Wanne mit bis auf 60-80 °C erwarm-
tem Wasser tauchen und im Laufe von 5 Minuten
warm werden lassen. Danach Druckluft unter Druck
von 0,15-0,2 MPa (1,5-2 kp/cm?) in den Zylinderkopf
geben. Im Laufe von 1-1,5 Minuten soll kein Aus-
treten von Luftblasen aus Zylinderkopf zu beobacht-
en sein.

Bild 2-49. Verjungung d
Ventilsitze . Die Form von Schragkanten der einem an Spindel A.94058 angesetzten Senker

Ventilsitze ist in Bild 2-46 und 2-47 gezeigt. An den

Schragkanten der Ventilsitze (Kontaktzone mit den

Ventilen) durfen keine Einbuchtungspunkte, Kor- 1 1I
rosion und Beschadigungen geben. Manche gering-
fugigen Schaden kénnen durch Schleifen der Ventil- 8 30 2 30,5

sitze beseitigt werden, wobei mdglichst wenig Metall
abheben. Schleifen kann man sowohl mit Hand als
auch mit einer Schleifmaschine.

Zum Schleifen der Ventilsitze den Zylinderkopf auf
einen Untersatz setzen, Schaft A.94059 in die
Fuhrungsbuchse des Ventils stecken und die Schrag-
kanten der Ventilsitze mit Senkern A.94031 und

€

1,3-1,
P

1,8-2,0

|

A.94092 fur die AuslaBventilsitze und mit Senkern Bild 2-50. Grenzmasse beim Schleifen der Schragkanten von
A.94003 und A.94101 fir EinlaBventilsitze von Ventilen:
Olkohle reinigen. Die Senker werden auf Spindel |- EinlaBventil, Il AuslaBventil
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Bild 2-51. Austreiben der Fuhrungsbuchsen:
1- Dorn A.60153/R

A.94058 gesteckt und mit dem Fihrungsschaft
A.94059 zentriert. Diese Schéfte gibt es mit zwei ver-
schiedenen Durchmessern, namlich A.94059/1 fir die
Fuhrungsbuchsen der Einla3ventile und A.94059/2
fur die Fihrungsbuchsen der Auslaf3ventile.

Feder A.94069/5 auf Fuhrungsschaft A.94059
aufziehen, auf Spindel A.94069 Kegelring A.94078 fir
AuslaRventilsitze oder Ring A.94100 fur die Einlaf3-
ventilsitze stecken, die Spindel in Schleifmaschine
spannen und den Ventilsitz schleifen (Bild 2-48.)

Zum Zeitpunkt des Kontaktes der Schleifscheibe
mit dem Ventilsitz soll die Schleifmaschine ausge-
schaltet sein, denn sonst tritt Vibration auf und die
Schragkante wird dann fehlerhaft. Zu empfehlen ist
haufiges Abrichten der Schleifscheibe mit Diamant.

Fur die Auslal3ventilsitze die Schragkantenbreite
bis zu den in Bild 2-46 angegebenen Mal3en bringen,
mit Senker A.94031 (Winkel 20°) und Senker
A.94092, mit welchem die Druckhartung am Innen-
durchmesser beseitigt wird. Die Senker werden auf
Spindel A.94058 gesteckt und wie beim Schleifen mit
Schaft A.94059 zentriert.

An den EinlaRBventilsitzen Breite der Schragkanten
bis zu den in Bild 2-47 angegebenen Malfien bringen,
dazu zuerst die Innenschragkante mit Senker
A.94003 (Bild 2-49) bis zum Erreichen des Durch-
messers von 33 mm und danach die Schragkante mit
20° mit Senker A.94101 bis zum Erreichen der
Schragkantenbreite von 1,9-2 mm bearbeiten.

Ventile . Olkohle von Ventilen beseitigen. Kontrol-
lieren, ob der Schaft verformt ist, und ob es Risse am
Teller gibt. Ein beschadigtes Ventil ersetzen.

Den Zustand der Schragkante des Ventils kontrol-
lieren. Bei kleinen Beschadigungen kann die Schrag-
kante geschliffen werden, wobei der Winkel
45°30°t5" von Schragkanten einzuhalten ist. Dabei
sollen die Abstande von unterer Flache des Ventil-
tellers bis zu den Basisdurchmessern (36 mm und
30,5 mm) in dem in Bild 2-50 vorgegebenen Bereich
liegen.

Fiihrungsbuchsen der V entile. Das Spiel zwis-
chen Fuhrungsbuchsen und Ventilschaft Gberprifen,
dazu den Durchmesser der Ventilbuchse und die
Bohrung der FUihrungsbuchse messen.

Fir neue Buchsen betragt das gerechnete Spiel:
0,022-0,055 mm fir die Einlaventile und 0,029-
0,062 mm fir die AuslaRventile; das héchstzulassige
Spiel (bei Verschleil3) ist 0,3 mm, falls es kein
erhéhtes Gerausch der Motorsteuerung gibt.

LaRt sich ein vergrol3ertes Spiel zwischen Fuh-
rungsbuchse und Ventil nicht durch Ersatz des Ventils
beseitigen, sind die Ventilbuchsen zu ersetzen, wobei
zum Austreiben sowie Einpressen Dorn A.60153/R
benutzt wird (Bild 2-51.)

Die FUhrungsbuchsen mit aufgestecktem Sperring
bis zu dessen Anschlag an den Kdrper des Zylinder-
kopfes einpressen.

Nach dem Einpressen die Bohrungen in den
Fuhrungsbuchsen mit Reibahlen A.90310/1 (fur Ein-
laRvebtilbuchsen) und A.90310/2 (fur AuslalRventil-
buchsen) aufreiben.

Olabweiskappen der Fiihrungsbuchsen bei
Reparatur des Motors stets durch neue ersetzen.

Die beschadigten Olabweiskappen am abgesetz-
ten Zylinderkopf ersetzen. Zum Aufpressen der
Kappen Dorn 41.7853.4016 benutzen.

Federn. Sich vergewissern, daf} die Federn keine
Rissen haben und deren Elastizitat nicht verringert
ist, dazu deren Verformung unter Belastung Uber-
prufen (Bild 2-52.)
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Bild 2-52. Hauptangaben zur Kontrolle von auf3eren (a) und inneren (b) V

entilfedern
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Fir die Federn der Hebel (Bild 2-53) soll das Maf3
A (Feder in freiem Zustand) 35 mm und das Mal3 B
unter Belastung 51-73,5 N (5,2-7,5 kp) - 43 mm
betragen.

Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes.
Bei vielfacher Benutzung werden die Schrauben
gestreckt. Deshalb ist zu kontrollieren, ob die Lange
des Schraubenschafes (ohne Lange des Kopfes)
gréRer als 120 mm ist. Ist sie groRer, die Schraube
durch eine neue ersetzen.

Beim Ersetzen sind die Schrauben mit Schrauben
von anderen VAZ-Motoren des gleichen Typs (2101,
21011, 2103, 2107, 2121), die ahnlichen Schrauben
haben oder aus einer anderen Stahlsorte angefertigt
sind, nicht zu verwechseln. Der Motor, Typ 21213,
verfigt Uber Schrauben, deren Ladnge 70 mm (bei
anderen Motoren 30 mm) ist und die Schrauben des
Motors, Typ 21213, haben keine Kennzeichnungs-
marke (Aushohlung mit Durchmesser von 7,5 mm) in
der Offnung fiir Schlissel.

Ventilhebel . Den Zustand der Arbeitsflachen des
Hebels kontrollieren, die am Ventilschaft, Nocken der
Nockenwelle und Kugelende der Stellschraube
anliegen. Sind an diesen Flachen Reibstellen oder
Riefen vorhanden, den Hebel durch einen neuen
ersetzen.

Sind Verformungen oder andere Beschadigungen
an der Buchse der Stellschraube des Hebels oder an
der Schraube bemerkt, die Teile ersetzen.

Nockenwelle und deren Antrieb

Besonderheiten des Aufbaus

Nockenwelle . In Grauguf3 ausgefihrt, die Lage-
rung mit finf Zapfen und Umlauf in dem am Zylinder-
kopf eingesetzten Lagergehdause aus Aluminium. Die
Hauptabmessungen der Nockenwelle und des
Lagergehauses sind in Bild 2-54 angegeben. Die
Oberflachen der Nocken werden abgeschreckt, um
deren Verschlei3festigkeit zu verbessern. Gegen
Axialverschiebung wird die Nockenwelle durch einen

Anschlagflansch gesichert, der in einer Aussparung
des vorderen Lagerzapfens der Welle angeordnet ist.

Antrieb der Nockenwellen . Die Nockenwelle
wird mit zweireihiger Rollenkette 2 {ber Kurbelwel-
lenrad 5 (Bild 2-55) angetrieben. Mit derselben Kette
wird das Kettenrad 4 der Antriebswelle der Olpumpe
angetrieben. Der Kettenantrieb hat einen halbau-
tomatischen Kettenspanner 8 mit dem Spannerschuh
7 und Kettendampfer 3 mit Gummibelagen.

Im unteren Teil des Zylinderblocks ist ein An-
schlagstift eingesetzt, um zu verhiiten, daR die Kette
in das Motorgehause féllt, wenn das Nockenwellen-
rad 1 am Fahrzeug abgesetzt ist.

Einstellen des Kettenanzugs

Die Mutter 1 (Bild 2-56) des Kettenspanners lock-
ern. Hierbei wird der Schaft 3 freigegeben, und die
Kette wird mit dem Spannerschuh 7 (siehe Bild 2-55)
angezogen, auf den die Feder 7 (Bild 2-56) einwirkt.

Die Kurbelwelle um 1-1,5 Umdrehungen in
Drehrichtung drehen. Hierbei wirkt die Spannerfeder
auf den Spannerschuh ein und regelt den Anzug der
Kette automatisch.

Die Mutter 1 des Kettenspanners anziehen, da-
durch wird der Schaft 3 mitZangen des Gleitstlicks 8
angedrickt, und beim Lauf des Motors wirkt nur die
Feder 4 auf den Tauchkolben 6 ein. Diese Feder
driickt den Tauchkolben vom Kopf des Schaftes 3
weg, und in den Spalt zwischen ihnen flie3t beim
Lauf des Motors Ol, welches die Rolle eines
Déampfers beim Schldgen der Kette spielt.

Ersetzen der Kette

Zum Abziehen der Kette das Fahrzeug mit Fest-
stellbremse abbremsen, die Motorhaube aufmachen.

Das Reserverad mit dem Halterohr abmontieren
und die Batterie absetzen.

Das Luftfilter absetzen und den Eingangstrichter
des Vergasers oben mit einer technologischen Blinde
zumachen. Vom Vergaser die Betatigungsseile der
Luft- und Drosselklappen losmachen.

-/
45,000 45,700 ‘:45. 400]
46.025 48,726 145,425

40,100 43,500
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Bild 2-54. Hauptabmessungen von Nockenwelle und Lagergehéuse
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Bild 2-55. Antriebsschema von Nockenwelle und Hilfsaggre
gaten:

1- Nockenwellenrad, 2- Kette, 3- Kettendampfer, 4- Kettenrad der
Antriebswelle der Olpumpe, 5- Kurbelwellenrad, 6- Anschlagstift,
7- Spannerschuh, 8- Kettenspanner

Bild 2-56. Schnitt des Kettenspanners:

1- Hutmutter, 2- Spannergehduse, 3- Schaft, 4- Feder des
Tauchkolbens, 5- Scheibe, 6- Tauchkolben, 7- Feder, 8- Gleit-
stlick, 9- Federring, A- Flache des Tauchkolbens, B- Stellen ab
Stirnflache des Gehauses zum Ankdrnen
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Bild 2-57. Hauptangaben zur Priifung der Spannerfeder

Kuhlflussigkeit aus dem Kuhler und Zylinderblock
ablassen, den Kihler mit den Schlauchen und dem
Thermostat ausbauen. Den Liifter absetzen, dazu die
Befestigungsmuttern losschrauben.

Den zylinderkopfdeckel abheben und die Kurbel-
welle drehen, bis die Marke am Kettenrad der
Nockenwelle mit der Marke am Lagergeh&use (siehe
Bild 2-21) und die Marke an der Antriebsriemen-
scheibe der Lichtmaschine mit dem langen Markier-
strich am Antriebsdeckel der Nockenwelle (siehe Bild
7-18) ubereinstimmen.

Die Befestigungsschraube des Kettenrades der
Nockenwelle losdrehen. Die Hutmutter des Ketten-
spanners lésen, die Spannerstange mit Montierhebel
losdriicken und dieselbe mit der Hutmutter arretieren.
Das Kettenrad der Nockenwelle absetzen.

Befestigung der Lichtmaschine lockern und deren
Antriebsriemen abziehen. Den 4. Gang im Schalt-
getriebe einlegen, die Sperrklinke losdrehen und die
Antriebsriemenscheibe der Lichtmaschine von der
Kurbelwelle abziehen.

Den Deckel des Nockenwellenantriebs mit der
Dichtung abheben. Die Befestigungsmuttern des
Deckels am Zylinderblock und die Befestigungs-
schrauben der Olwanne am Deckel losdrehen.

Den Anschlagstift 6 (Bild 2-55) losdrehen und die
Antriebskette der Nockenwelle abziehen.

Die Kette erfolgt in umgekehrter Reihenfolge ein-
legen, wobei die dargelegten im Unterabschnitt
«Zusammenbau des Motors» Hinweise zu beachten
sind. Die Kette vor dem Einlegen mit Motordl élen.
Neue Dichtungen unter Antriebsdeckel der Nocken-
welle und Zylinderkopfdeckel einlegen.

Nach dem Einlegen der Kette den Anzug der Ket-
te und des Antriebsriemens der Lichtmaschine reg-
ulieren, desgleichen den Antrieb des Vergasers und
den Zindzeitpunkt.

Technische Zustandspriufung

Nockenwelle . An den Lagerzapfen der Nocken-
welle sind Beschadigungen durch Schlag und Stof3,
Risse, Kratzer und Aluminium-Aufschichte vom
Lagergehdause unzuldssig. An den Arbeitsflachen der
Nocken ist Verschlei’ Uber 0,5 mm sowie Risse und
Verschleil? von Nocken in Form einer Abflachung
unzuléssig.

Die Nockenwelle mit &uReren Zapfen auf zwei auf
die Prifplatte angebrachte Prismen legen und mit
einer MefBuhr den Radialschlag der mittleren Zapfen
messen; dieser darf nicht groRer als 0,04 mm sein.
Ist der Radialschlag groRer als angegebener Wert,
die Welle auf Richtpresse richten.

Lagergehduse der Nockenwelle . Das Lager-
geh&use und die Zuleitkanale fur Ol spiilen und reini-
gen.
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Bild 2-58. Vorrichtung 67.7824.9521 zum Kontrollieren von
Verschlei3 (Streckung) der Kette:
1- Rolle, 2- Stellmutter, 3- Gegengewicht

31,7220,01

Bild 2-59. Prufplan fur V erschlei3 (Streckung) der Kette:
1- Rolle

Den Durchmesser der Bohrungen in Lagerungen
kontrollieren. Ist das Spiel zwischen Zapfen der Nok-
kenwelle und Lagerungen gréRer als 0,2 mm (héchst-
zulassiger Verschleil3), das Lagergehduse ersetzen.

Die inneren Lagerflachen sollen glatt, frei von
FreRstellen sein; sind Beschadigungen vorhanden,
das Lagergehause ersetzen. Priifen, ob es Risse am
Gehause gibt. Sind Risse vorhanden, die Lager der
Nockenwelle ersetzen.

Kettenspanner . Ist eine Klemmung des Tauch-
kolbens des Spanners im Gehéuse bemerkbar, so ist
der Kettenspanner auseinanderzunehmen. Dazu die
Arretierhutmutter 1 losdrehen (siehe Bild 2-56), den
Tauchkolben 6 mdglichst weit einschieben und die
Hutmutter festziehen. Danach den Tauchkolben
versenken, die Rander der Bohrung des Gehauses
an den Koérnungsstellen B abfeilen und den Tauch-
kolben 6 mit der Feder 4 herausnehmen. Danach die
Hutmutter losdrehen und den Schaft 3 zusammen mit
der Feder 7 und Scheibe 5 herausnehmen. Aus Hut-
mutter 1 das arretierende Gleitstlick 8 herausnehmen
und dazu Federring 9 entfernen.

Prufen, ob es Reibstellen an Gleitstiick 8, Schaft 3
und Tauchkolben 6 und tiefe Riefen an Paf3flachen
von Spannerschuh und Tauchkolben des Spanners
gibt. Beschadigte Teile ersetzen.

Die Elastizitat der Spannfeder soll in dem in Bild 2-
57 gezeigten Bereich liegen; die Feder im Falle der
geringeren Elastizitat ersetzen.

Prufen, ob es erhdhter Verschleil3 an Spanner-
schuh und Dampfer gibt; gegebenenfalls diese erset-
zen.

Der Zusammenbau des Kettenspanners erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge. Nach Einsatz des Tauch-
kolbens das Gehause 2 in drei Punkten B verstem-
men. Dabei sollen Vorspringe vom Verstemmen
nicht Flache A bei Bewegung des Tauchkolbens
berthren.

Antriebskette der Nockenwelle . Die Kette in Pet-
roleum waschen und danach den Zustand der Ketten-
glieder kontrollieren. An Rollen und Wangen sind Ab-
spaltungen, Risse und andere Beschadigungen unzu-
lassig.

Beim Lauf des Motors wird die Kette gestreckt. Sie
ist als betriebsfahig zu betrachten, solange der
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Kettenspanner ihren Anzug sicherstellt, d.h. wenn die
Kette nicht mehr als um 4 mm verlangert ist.

Die Streckung der Kette an Vorrichtung 67.7824.
9521 (Bild 2-58) prifen; diese hat zwei Stufenrollen 1,
auf welche die Kette aufgezogen wird. Mit Hilfe des
Gegengewichtes 3 wird die Kette mit Kraft von 294 N
(30 kp) oder 147 N (15 kp) ausgezogen. Mit der Stell-
mutter 2 wird Parallelitdt der Gegengewichtachse in
bezug auf Sockel der Vorrichtung gesichert.

Die Kette mit Kraft von 294 N (30 kp) strecken, dazu
das Gegengewicht in die rechte Endlage bringen,
danach die Kraft um 147 N (15 kp) verringern und das
Gegengewicht in die linke Endlage bringen. Beide
Arbeitsgange nochmals wiederholen und die Streckung
der Kette nach Abstand L (Bild 2-59) zwischen Rollen-
achsen bestimmen. Den Abstand zwischen Durchmes-
sern "d” der Rollen mit Schublehre messen und dazu
den Durchmesser "d” hinzufiigen, womit man den
Abstand L zwischen Rollenachsen erhélt.

Fir eine neue Kette betragt Abstand L zwischen
Rollenachsen 495,4-495,8 mm; ist die Kette bis 499,5
mm ausgezogen, so ist sie zu ersetzen.

Die Kette vor dem Einlegen an Motor mit Motordl
olen.

Kuhlanlage
Der Aufbau der Kiihlanlage ist in Bild 2-60 gezeigt.

Prufung des Standes und der Dichte
der Kuhlfl tssigkeit in Kiihlanlage

Die Kihlanlage wird auf richtige Fillung anhand
des Flissigkeitstandes im Ausgleichbehalter geprift.
Dieser soll beim kalten Motor (bei 15-20 °C) 3-4 cm
héher als die am Ausgleichbehélter angebrachte
«MIN»-Marke sein.

Warnung. Die Priifung des Kuihlfl Ussigkeits -
standes ist am kalten Motor zu empfehlen, denn
bei Erwdrmung nimmt das V olumen zu, und am
warmen Motor kann der Fllissigkeitstand be -
trachtlich steigen.

Gegebenenfalls die Dichte der Kihlflissigkeit mit
einem Ardometer prifen. Die Dichte von an VAZ-



Bild 2-60. Kuhlanlage des Motors:

1- Ableitschlauch des Kiihlers, 2- Thermostat, 3- Uberstrémschlauch des Thermostats, 4- Schlauch zum Ableiten von Fliissigkeit zur Pumpe,
5- Ableitrohr von Heizgeratkihlers des Innenraums, 6- Zuleitstutzen des Heizgeratkihlers, 7- Schlauch fur Ableitung der Kihlflissigkeit von
Erwérmung des EinlaBrohres zum Vorwarmblock des Vergasers, 8- Vorwarmblock des Vergasers, 9- Ausgleichbehélter, 10- Geber der
Kuhlflussigkeitstemperatur, 11- Schlauch von Kihler zum Ausgleichbehélter, 12- Zuleitschlauch des Kuhlers, 13- linkes Kihlergefaf3,
14- Kihlerverschluf3, 15- Kuhlerkorper, 16- Flugelrad des Kihlers, 17- AblalRschraube, 18- Gummilagerung des Kuhlers, 19- rechtes
Kihlergefa3, 20- Kuhlflussigkeitspumpe, 21- Schlauch fir Zuleitung der Kuhlflissigkeit zur Pumpe

Fahrzeugen zu verwendender Flissigkeit TOCOIJT A-
40 soll 1,078-1,085 g/cm?® betragen.

Ist der Kuhlflissigkeitsstand im Behdlter niedriger
als Sollwert und die Dichte hoher als Sollwert, destil-
liertes Wasser hinzugief3en. Ist die Dichte normal,
Flissigkeit mit derselben Marke, wie in der Kihl-
anlage vorhanden ist, hinzufiigen.

Wenn die Dichte der Flissigkeit in der Kiihlanlage
niedriger als Sollwert ist und das Fahrzeug in der
kalten Jahreszeit benutzt wird, so ist die Kuhlflissig-
keit zu ersetzen.

Flllung der Kuhlanlage mit
Kahlfl tGssigkeit

Die Fullung erfolgt beim Wechsel der Kiuhlflissig-
keit oder nach einer Reparatur des Motors. Die
Fullung folgendermal3en durchfuhren:

- Die Verschlisse von Kihler und Ausgleichbehal-
ter abnehmen und das Heizungsventil aufmachen;

- Die Schlauche des Heizgerates (oben) von
Stutzen an der Karosserie des Fahrzeuges abziehen;

- Kuhlflissigkeit (10,7 Liter) in den Kuhler (bis zum
oberen Rand des Einfillstutzens), bis sie aus dem
Schlauch und Stutzen des Heizgerates austritt,
eingiel3en;

- Den Schlauch des Heizgerates zum Stutzen an-
schlieen und den Kihlerverschlu3 an seinen Platz
anbringen. Die (briggebliebene Flissigkeit in den
Ausgleichbehélter eingiel3en und dieses mit seinem
Verschlu3 zumachen;

- Um die Luftblasen zu beseitigen, den Motor
anlassen und im Leerlauf laufen lassen, bis die Kihl-
flissigkeit die Temperatur erreicht hat, die der Aus-
I6setemperatur des Hauptventils von Thermostat
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Bild 2-61. Prifplan fir Anzug des Pumpenantriebsriemens

(80+2)° C gleich ist. Dabei sollen Eingangs- und Aus-
gangsrohrstiicke des Kiihlers heil3 sein.

Nach Abkuhlung des Motors den Stand der Kih-
Iflissigkeit kontrollieren. Wenn der Stand niedriger
als Sollwert ist und es in der Einrichtung keine Lecks-
puren gibt, so ist Flussigkeit nachzufillen.

Regelung des Anzugs des
Pumpenantriebsriemens

Der Anzug des Riemens wird mit Durchdriicken
zwischen Riemenscheiben der Lichtmaschine und

Pumpe oder zwischen Riemenscheiben der Pumpe
und Kurbelwelle geprift. Bei normalem Anzug des
Riemens soll das Durchdriickmal® A (Bild 2-61) bei
der Kraft von 98 N (10 kp) 12-17 mm betragen.

Zur Regelung des Riemenanzugs die Befesti-
gungsmuttern der Lichtmaschine lockern, diese vom
Motor wegziehen (zur Verstarkung des Anzugs) oder
zum Motor heranziehen (zur Verringerung des
Anzugs) und die Muttern festschrauben. Die Kurbel-
welle um zwei Umdrehungen im Uhrzeigersinn dreh-
en und den Riemenanzug kontrollieren.

UbermaRiger Anzug des Riemens ist zu vermei-
den, daR die Lager der Lichtmaschine nicht Uberlas-
tet werden.

Kuhlfl Gssigkeitspumpe

Auseinandernehmen . Zum Auseinandernehmen
der Pumpe:

- Die Pumpengehéause 5 (Bild 2-62) vom Deckel 3
trennen,

- Den Deckel in Schraubstock einspannen, dabei
Zwischenlagen benutzen, und das Laufrad 2 (Bild 2-
63) von der Welle mit Abziehvorrichtung A.40026
abziehen,

- Die Nabe 2 (Bild 2-64) der Riemenscheibe des
Lufters von der Welle mit Hilfe der Abziehvorrichtung
A.40005/1/5 abziehen,
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Bild 2-62. Langsschnitt der Kihlfl  Ussigkeitspumpe:

9- Riemenscheibe, 10- Lifter, 11- Zwischenlage, 12- Lifternabe

1- Riemenscheibennabe, 2- Welle, 3- Deckel, 4- Laufrad, 5- Gehause, 6- Anschlagring, 7- Wellendichtring, 8- Sperrschraube des Lagers,
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Bild 2-64. Ausbau der Riemenscheibennabe:
1- Deckel des Pumpengehauses, 2- Riemenscheibennabe,
3- Ausbauvorrichtung A.40005/1/5
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Bild 2-65. Aufpressen des Laufrades mit V orrichtung
A.60430 auf Pumpenwelle :

1- Lagerung, 2- Pumpenwelle, 3- Deckel des Pumpengehéauses,

4- Topf, 5- Stellschraube

- Die Sperrschraube 8 (siehe Bild 2-62) losdrehen
und das Lager mit der Pumpenwelle herausnehmen.
Die Austreibungskraft ist zum AufRenring des Lagers
anzulegen,

- Den Wellendichtring 7 aus dem Gehausedeckel
3 herausnehmen.

Kontrolle . Das Axialspiel im Lager kontrollieren.
Diesen Arbeitsgang unbedingt durchfiihren, wenn be-
trachtliches Gerdusch der Pumpe bemerkt ist. Das
Spiel soll nicht gréRer als 0,13 mm bei Belastung 49
N (5 kp) sein. Bei grolRerem Spiel das Lager im Satz
mit Welle ersetzen.

Es ist zu empfehlen, den Wellendichtring der
Pumpe und die Dichtung zwischen Pumpe und Zylin-
derblock bei der Reparatur durch eine neue zu erset-
zen.

Das Gehause und den Deckel der Pumpe sicht-
prufen; Verformungen oder Risse sind unzulassig.

Zusammenbau . Den Zusammenbau folgender-
malen durchfuhren:

- Den Wellendichtring in den Pumpendeckel mit
Dorn ohne Verkantung einbringen;

- Das Lager mit der Welle so in den Deckel ein-
pressen, dal3 der Sitz der Sperrschraube mit der
Bohrung im Deckel des Pumpengehéauses ubereins-
timmt. Die Einpresskraft soll auf den AufRenring des
Lagers einwirken;

- Die Sperrschraube des Lagers festschrauben
und Rand des Sitzes verstemmen, damit die Schrau-
be nicht gelockert wird;

- Die Nabe von Riemenscheibe mit Hilfe der Vor-
richtung A.60430 (Bild 2-65) auf die Welle aufpres-
sen, dabei das Mal3 (84,4 +0,3) mm einhalten. Ist die
Nabe aus Metallkeramik gefertigt, nur eine neue
Nabe aufpressen;

- Das Laufrad mit Hilfe der Vorrichtung A.60430
auf die Welle aufpressen, dabei das in Bild 2-62
gesetzte Mal3 (48-0,2) mm einhalten. Damit wird der
erforderliche Abstand zwischen Schaufeln des Lauf-
rades und Pumpengeh&use gesichert;

- Das Pumpengehaduse mit dem Deckel zusam-
mensetzen, dabei zwischen ihnen eine Dichtung ein-
legen.

Thermostat

Am Thermostat ist die Temperatur zum Offnen-
beginn des Hauptventils und der Hub des Ventils zu
prifen.

Dazu den Thermostat auf den Stand BEC-106-000
anbringen und in ein GefaR mit Wasser oder
Kuhlflissigkeit tauchen. Unten am Hauptventil 9 (Bild
2-66) Stativ des MeRuhrful3es anschlagen.

Die Anfangstemperatur der Flussigkeit im Gefafl
soll 73-75 °C betragen. Die Temperatur der Flussig-
keit steigt allmahlich ungefahr um 1 °C pro Minute bei
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Bild 2-66. Thermostat:

1- Eingangsstutzen (von Motor), 2- Uberstromventil, 3- Feder des
Uberstromventils, 4- Topf, 5- Gummieinsatz, 6- Ausgangsstutzen,
7- Feder des Hauptventils, 8- Sitz des Hauptventils, 9- Haupt-
ventil, 10- Halter, 11- Stellmutter, 12- Kolben, 13- Fassung;
D- Eintritt der Flissigkeit aus Motor, P- Eintritt der Flissigkeit aus
Kihler, H- Austritt der Flissigkeit zur Pumpe.

standigem Umrihren, damit sie im ganzen Volumen
gleich ist.

Als Temperatur des Offnungsbeginns des Ventils
wird diejenige angenommen, bei welcher der Hub
des Hauptventils 0,1 mm betragt.

Thermostat ist zu ersetzen, wenn die Temperatur
des Offnungsbeginns des Hauptventils im Bereich
von (80 +2) °C liegt, oder wenn der Hub des Haupt-
ventils kleiner als 6,0 mm ist. Fir die hergestellten in
Polen Thermostate betrdgt die Temperatur des
Offnungsbeginns des Hauptventils (83 +2) °C.

Die einfachste Priifung des Thermostats kann
nach Gefuhl unmittelbar am Fahrzeug erfolgen.

Bei intaktem Thermostat soll sich der untere Stut-
zen des Kihlers nach Anlassen des kalten Motors
erst dann erwdrmen, wenn der Temperaturzeiger der
Kuhlflussigkeit ungefahr 3-4 mm vom roten Bereich
der Skala entfernt ist, was der Temperatur von 80-85
°C entspricht.

Kuhler

Ausbau aus Fahrzeug . Zum Ausbau des Kihlers
vom Fahrzeug:

Das Reserverad abmontieren und das Stltzrohr
des Reserverades wegnehmen,

Flussigkeit aus Kuhler und Zylinderblock durch
Abla3schrauben in linkem Kihlergefal3 und Zylinder-
block ablassen, dabei das Ventil des Heizgerates auf-
machen und den Verschlu3 vom Einflllstutzen des
Kuhlers entfernen,
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Schlauche vom Kiihler trennen,

Die Lufterschraube ansetzen, vorher die Hélften
der Haube trennen,

Zwei Schrauben zur Befestigung des Kiihlers an
Karosserie losdrehen, obere Sperrklinke der
Fuhrungsschraube des Kihlers nach oben driicken,
Kahler nach oben zum Motor versetzen und aus
Motorraum heraussetzen,

Die Fuhrungshaube des Kuhlers herausnehmen.

Priifung des Kihlers auf Dichtheit . Der Kuhler
wird in einer Wanne mit Wasser auf Dichtheit geprift.

Die Stutzen des Kuhlers zustopfen, Luft unter
Druck von 0,2 MPa (2 kp/cm?) zum Kuhler leiten und
den Kuhler mindestens 30 s lang in die Wanne mit
Wasser tauchen. Hierbei soll kein Abblasen der Luft
zu beobachten sein.

Bei Beschadigungen oder Undichtheit des Kihlers
diesen reparieren oder durch einen neuen ersetzen.

Reparatur des Kdihlers . Bei Beschadigungen
von Aluminiumréhren den Kiuihler auseinander-
nehmen, die fehlerhaften R6hren von zwei Seiten mit
einem Bohrer, Durchmesser 8,5 mm, 25-30 mm tief
ausbohren. In die fehlerhaften Rdhren an einem
Ende ausgewalzte Reparaturrbhren mit Innen-
durchmesser 7,3 mm und Wandstarke 0,5 mm steck-
en. Danach an einem Spezialstand die R6hren mit
einem Stahldorn, Durchmesser 7,5 £0,05 mm, Uber
die ganze Lange durchdriicken.

An Dem Stand zum Ausdehnen der Rohren jede
Reparaturréhre gleichzeitig an beiden Enden aufweit-
en.

Den Kihler zusammensetzen und diesen auf
Dichtheit prifen.

Schmieranlage

Der Aufbau der Schmieranlage ist in Bild 2-67
gezeigt.

Olwechsel

Ol am warmen Motor wechseln. Zum restlosen
AblafR von Ol nach dem Aufmachen der AblaR6ffnung
mindestens 10 min. abwarten.

Beim Olwechsel auch das Olfilter ersetzen; dieses
mit Hilfe der Vorrichtung A.60312 (siehe Bild 2-4)
absetzen. Beim Einbringen das Filter von Hand an-
schrauben.

Olwechsel folgendermaRen durchfihren:

- Nach Abstellen des Motors das gebrauchte Ol
ablassen und, ohne das Olfilter abzusetzen Spiildl bis
zur Marke «MIN» an Olmef3stab (2,9 Liter) einfullen.
Als Spulél kann man Olmarken BTUWHM-®, MCM-1
oder MTI-2M verwenden;



- Den Motor anlassen und mit diesem Ol 10 Min.
lang mit niedriger Drehzahl der Kurbelwelle laufen
lassen;

- Spiilél ganz ablassen und das alte Olfilter ab-
nehmen,;

- Neues Offilter anbringen und ein entsprechendes
der Betriebsjahreszeit des Fahrzeuges Ol eingieRen.

Olpumpe
Die Hauptabmessungen von Bauteilen der Ol-
pumpe und deren Antriebs sind in Bild 2-68 gezeigt.

Aus - und Einbau . Soll nur Olpumpe repariert
werden, den Motor vom Fahrzeug ausbauen (siehe
Unterabschnitt «Auseinandernehmen und Zusam-
menbau des Motors», diesen auf einen drehbaren
Stand setzen, Ol aus dem Kurbelgehause ablassen,
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Bild 2-67. Schmieranlage:
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1- Kanal fiir Zuleitung von Ol zum Hauptlager, 2- Kanal furr Zuleitung von Ol von Hauptlager zum Pleuellager, 3- Uberstrémventil des Olfilters,
4- Papierfiltereinsatz, 5- Gegenentwasserungsventil, 6- Olpumpe, 7- Zuleitungskanal von Ol aus Pumpe zum Filter, 8- Zuleitungskanal von
Ol aus Filter zur Olleitung, 9- Zuleitungskanal von Ol zum Antriebsrad der Pumpe und Ziindverteiler, 10- Zuleitungskanal von Ol zur
Antriebswelle der Pumpe, 11- Antriebswelle der Olpumpe und des Ziindverteilers, 12- Kanal im Abtriebsrad fiir Zuleitung von Ol zur Kette,
13- Nockenwelle, 14- Ringkehle an mittlerem Lagerzapfen der Nockenwelle, 15- Kanal in Nocken der Nockenwelle, 16- Kanal in Lagerzapfen
der Nockenwelle, 17- Senkrechter Kanal im Zylinderblock fir Olzufiinrung zur Motorsteuerung, 18- Olleitung, 19- Geber der Kontrollampe
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Bild 2-68. Hauptabmessungen der T eile von Olpumpe und deren

18,933

Antrieb

den Motor wenden und das Kurbelgehause absetzen.
Danach die Befestigungsschrauben der Olpumpe los-
drehen und diese zusammen mit dem Aufnahme-
stutzen absetzen.

Den Einbau der Olpumpe in umgekehrter Reihen-
folge durchfuhren.

Auseinandernehmen und Zusammenbau . Die
Olpumpe vorsichtig in Schraubstock einspannen,
dabei das Gehause nicht beschadigen, und danach:

- Die Befestigungsschrauben losdrehen und den
Aufnahmestutzen zusammen mit dem Druckminderer
fur Oldruck absetzen;

- Den Deckel 3 (Bild 2-69) des Pumpengehauses
abheben und aus dem Gehéause die Pumpenwelle mit
dem Antriebs- sowie Abtriebsrad herausnehmen.

Zum Zusammenbau das Pumpengehduse vor-
sichtig in Schraubstock einspannen und folgende
Arbeitsgange ausfihren:

- Das Antriebsrad mit der Welle ins Pumpen-
gehause einsetzen, das Abtriebsrad auf die Achse in
das Gehause stecken;

- Den Pumpendeckel und den Druckminderer mit
der Feder anbringen und den Aufnahmestutzen am
Pumpengehause befestigen.

Anmerkung : Nach dem Zusammenbau der
Pumpe sollen die Zahnrdder beim Durchdrehen der
Antriebswelle mit Hand ziigig und ohne Klemmungen
drehbar sein.

Priifung der Pumpenteile . Nach dem Ausein-
andernehmen alle Pumpenteile mit Petroleum oder
Benzin waschen und mit Druckluft abblasen, danach
das Gehause und den Deckel der Pumpe sichtprifen;
im Falle von Rissen Teile durch neue ersetzen.

Mit Hilfe eines Lehrsatzes das Spiel zwischen
Zahnen der Zahnrader sowie zwischen Aul3en-
durchmessern der Zahnrader und Wanden des
Pumpengehauses (Bild 2-70) kontrollieren, die jew-
eils 0,15 mm (hochstzulassiges Spiel 0,25 mm) und
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Bild 2-69. Auseinandernehmen der Olpumpe:
1- Druckminderungsventil, 2- Ventilfeder, 3- Deckel, 4- Gehause,
5- Welle

Bild 2-70. Kontrolle des Radialspiels in der Olpumpe




0,11-0,18 mm (hdchstzulassiges Spiel 0,25 mm) grof
sein sollen. Uberschreitet das Spiel die héchstzulas-
sige Spielwerte, sind die Zahnrader und gegebenen-
falls auch das Pumpengehause zu ersetzen.

Mit FUhllehre und Mel3schiene das Spiel zwischen
Stirnflachen der Zahnrader und Gehauseflache kon-
trollieren, das 0,066-0,161 mm (hdchstzulassiges Spiel
0,20 mm) grof3 sein soll. Ist das Spiel gréRer als 0,20
mm, die Zahnrader und das Pumpengehause - je
nachdem, was verschlissen ist, - ersetzen.

Mit der Messung von Teilen Spiel zwischen dem
Abtriebsrad und dessen Achse ermitteln, das 0,016-
0,055 mm betragen soll (hdchstzulédssiges Spiel 0,10
mm.) Uberschreitet das Spiele die hochstzulassige
Spielwerte, sind die verschlissenen Teile zu ersetzen.

Priifung des Druckminderers . Bei der Reparatur
der Olpumpe den Druckminderer prifen. Auf die
Oberflachen des Druckminderers und des Gehauses
achtgeben, denn etwaige Verunreinigungen oder
Ablagerungen an Paf3flachen kénnen eine Klemmung
des Druckminderers verursachen. An den PaRflachen
des Ventils und Deckels darf es keine Einschlagste-
llen und keinen Grat geben, die eine Herabsetzung
des Oldruckes in der Einrichtung bewirken kénnen.

Die Feder des Druckminderers auf Elastizitat pri-
fen; die erhaltenen Werte mit den in Bild 2-72 ange-
fuhrten Werten vergleichen.

Welle und Zahnrader des
Olpumpenantriebs

An den Oberflachen der Lagerzapfen der Welle
und an der Oberflache des Exzenters darf es keine
Schlagstellen und Rissen geben.

An den Verzahnungen der Antriebsrader der Ol-
pumpe und des Ziindverteilers sind ausgebrochene
Stellen unzulassig; bei diesem Fehler die Zahnrader
und Welle durch neue ersetzen.

Buchsen der Antriebswelle der Olpumpe . Den
Innendurchmesser der Buchsen, deren Einpressen in
Sitzstellen sowie die Ubereinstimmung des Schmier-
lochs in der vorderen Buchse mit dem Kanal im
Zylinderblock prifen (Durchdrehen der Buchse.) Die
Innenflache soll glatt und frei von Reibstellen sein.

Mit der Messung der Wellen- und Buchsendurch-
messer das Spiel zwischen Buchsen und Lager-
flachen der Welle kontrollieren. Ist das Spiel groRRer
als 0,15 mm (hochstzuléssiges Spiel) sowie bei der
Beschédigung der Oberflachen an Buchsen oder
Lockerung deren Einpressen die Buchsen durch
neue ersetzen.

Beim Ersetzen sowohl zum Ausbau als auch zum
Einbau Dorn A.60333/1/2 (Bild 2-73) einsetzen und
dabei folgendes beachten:

- Die Buchsen sind in die Sitzstellen einzupressen,
dabei soll die Bohrung fiir Ol in der vorderen Buchse
gegentber dem Kanal im Zylinderblock liegen,

Bild 2-71. Kontrolle des  Axialspiels in der Olpumpe

62,373 1
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Bild 2-72. Hauptangaben fir Prufung der Feder des Druck -
minderungsventils

Bild 2-73. Aus- und Einbau von Buchsen des  Antriebs von
Olpumpe und Ziindverteiler
1- Dorn A.60333/1/2

Bild 2-74. Austreiben der Buchse von  Antriebsrad der
Olpumpe und des Ziindverteilers
1- Dorn A.60326/R
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Bild 2-75. Luftungsplan des Motorgehauses:

1- Filtereinsatz des Luftfilters, 2- Absaugsammelrohr,
3- Flammenléscher, 4- Schlauch fur Gasableitung in Saugraum
des Vergasers, 5- Absaugschlauch, 6- Deckel des Olabschei-
ders, 7- Olabscheider, 8- Ablaufrohr des Olabscheiders

Nach Einpressen die Buchsen fertig bearbeiten
und nach Innendurchmesser nachbearbeiten (die
MaRe sind in Bild 2-68 angegeben.) Um eine voll-
standige Flucht der Wellenbuchsen zu erzielen, wird
zu deren Fertigbearbeitung Reibahle A.90353 ver-
wendet, und mit dieser werden beide Buchsen gle-
ichzeitig bearbeitet.

Buchse des Antriebszahnrades der Olpumpe
Den Einpresszustand der Buchse kontrollieren. Die
Innenflache soll glatt und frei von Reibstellen sein,
anderenfalls die Buchse durch eine neue ersetzen.

Zum Austreiben und Einpressen der Buchse Dorn
A.60326/R (Bild 2-74) einsetzen.

Nach dem Einpressen die Buchse mit einer Rei-
bahle bis 16,016-16,037 mm bearbeiten.

Liftungssystem des
Motorgehéauses

Durchsplilen des Systems . Zum Durchspilen
die Schlauche 4 und 5 (Bild 2-75) des Liftungssys-
tems von Stutzen trennen, den Flammenléscher 3
aus dem Abzugsschlauch 5 herausziehen, den
Deckel 6 des Olabscheiders 7 abheben und diese
Teile mit Benzin oder Petroleum waschen.

Es ist auch notwendig, den Vergasersstutzen zum
Absaugen von Gasen aus dem Motorgehause in den
Raum hinter der Drosselklappe, durch den die abge-
saugten Gase stromen, waschen und mit Druckluft
durchblasen.
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Kraftstoffanlage

Luftfi lter und T emperaturregler

Aus - und Einbau . Zum Ausbau des Luftfilters die
federnden Halter 14 (Bild 2-76) abbiegen und die
Befestigungsmutter 7 des Lulftfilterdeckels 8 los-
schrauben. Den Deckel abnehmen und den Filter-
einsatz 10 herausnehmen.

Die Muttern zur Befestigung des Gehduses 13 am
Vergaser losdrehen. Das Filtergehduse im Satz mit
dem Temperaturregler 5 absetzen, vorher den gefal-
teten Schlauch 2 losmachen.

Die Spannschraube 6 lockern und den Tempe-
raturregler 5 mit dem Ansaugstutzen 4 fir Kaltluft
absetzen.

Beim Einbau des Luftfilters zwecks Verringerung
des Gerdusches beim Einstromen ist der Filterdeckel
so anzubringen, dafl3 der Pfeil am Deckel so gerichtet
ist, wie Bild 2-77 zeigt.

Kraftstofftank

Aus - und Einbau . Zum Ausbau des Kraftstoff-
tanks 1 (Bild 2-78) die Masseleitung von Batterie tren-
nen.

Die Einflllschraube 5 des Einfillstutzens 4 los-
drehen und méglichst viel Benzin ablassen.

Den Rucksitz absetzen, die Befestigungsschrau-
ben der rechten und linken Radbogenverkleidungen
hinten losdrehen und die Verkleidungen abnehmen.

Die Befestigungsschrauben losdrehen und den
Deckel des Raumes fur den Kraftstofftank abnehmen.
Die Schlauche 9 und die elektrischen Leitungen vom
Geber des Kraftstoffstandes 8 sowie die Schlauche 2
vom Abscheider 3 fir Benzinddmpfe trennen.

Die Befestigungsschrauben losdrehen und den
Kraftstofftank absetzen.

Der Einbau des Kraftstofftankes erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge.

Reinigung und Kontrolle Den Geber des
Kraftstoffstandes absetzen. Den Kraftstofftank zum
Entfernen von Verunreinigungen und Ablagerungen
mit Benzin durchspilen. Danach den Kraftstofftank
mit HeilBwasserstrahl durchspilen und diesen zum
Beseitigen von Benzinresten dampfen.

Den Kraftstofftank an Trennfuge sorgfaltig
sichtprifen und sich Uber Fehlen von Leckstellen ver-
gewissern; gegebenenfalls diese mit Weichlot
verloten.

Warnung. Léten darf man nur einen gut
durchgesplilten Kraftstof ftank, der keine Benzin -
déampfe enthélt, denn diese kénnen beim Léten
geziindet werden.



Bild 2-76. Luftfi Iter und T emperaturregler:
1- Dichtung, 2- gefalteter Schlauch, 3- Griff der Temperaturreg-
lerklappe, 4- Aufnahmerohr fir kalte Luft, 5- Temperaturregler,
6- Spannschraube, 7- Befestigungsmutter des Filterdeckels,
8- Dekckel des Luftfilters, 9- Dichtung des Filterdeckels,
10- Filtereinsatz, 11- Halter des Filterdeckels, 12- Abgassammel-
rohr, 13- Luftfiltergehduse, 14- federnder Halter, 15- Ansaugstut-
zen von erwarmter Luft aus dem Bereich des AuslalRkrimmers

Bild 2-77. Einbau des Luftfi lterdeckels

Kraftstoffpumpe

Der Aufbau der Kraftstoffpumpe ist in Bild 2-79
gezeigt.

Priifung der Pumpe . Eine ungenigende Fllung
des Vergasers mit Benzin kann durch Stérung an der
Kraftstoffpumpe sowie durch Verstopfung oder Be-
schadigung der Kraftstoffrohrleitung verursacht wer-
den.

Um die Stoérungsursache zu finden, ist der
Schlauch vom Druckstutzen 1 loszumachen und mit
dem Hebel 8 zum manuellen Aufpumpen des Kraft-
stoffes zu prifen, ob der Kraftstoff geférdert wird.
Gibt es den Kraftstoff nicht, den Schlauch vom Saug-
stutzen 4 trennen und priifen, ob den Unterdruck am
Eingang des Stutzens erzeugt wird. Gibt es diesen,
so sind die Kraftstoffrohrleitungen beschadigt; wenn
es den Unterdruck nicht gibt, so ist die Kraftstoff-
pumpe fehlerhaft.

Zusatzlich kann die Kraftstoffpumpe an einem
Stand gepruft werden. Durch Drehen der Antriebs-
welle mit der Drehzahl von 2000 +40 min.* Férderung
der Pumpe (Sollwert mindestens 54 Liter/h bei 20 +5
°C) und Foérderdruck (Sollwert 2,2 - 3,0 m WS bei
Nullférderung der Pumpe) kontrollieren. Besteht Ver-
dacht einer Stérung, die Pumpe auseinandernehmen
und deren Teile prifen.

Auseinandernehmen, Reinigung und Priifung
der Teile. Zum Auseinandernehmen der Pumpe die
Befestigungsschrauben des Deckels 5 losdrehen,
den Deckel und das Filter 2 absetzen. Danach die
Schrauben zur Befestigung des Gehduses am un-

15
T Xg
14 NS
13 %&9

Bild 2-78. T eile des Kraftstofftanks und Kraftstoffleitung:

9 17 9 16

1- Kraftstofftank, 2- Schlauche von Abscheider und Kraftstofftank, 3- Abscheider, 4- Einfullrohr, 5- Einfullschraube, 6- Schlauch von Kraft-
stofftank und Einflllrohr, 7- Schlauch von Abscheider und Luke, 8- Geber des Kraftstoffstandes, 9- Anschli3schlduche, 10- Dichtung,
11- AblaBkraftstoffleitung, 12- Kraftstoffleitung, 13- Befestigungsschellen fiir Schlduche, 14- Riickschlagventil, 15- Vergaser, 16- Kraftstoff-
pumpe, 17- Kraftstoff-Feinfilter
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9 12 11 10 9 8
Bild 2-79. Kraftstoffpumpe:
1- Druckstutzen, 2- Filter, 3- Gehause, 4- Saugstutzen, 5- Deckel,
6- Saugventil, 7- Stange, 8- Handhebel zum Kraftstoffpumpen,
9- Feder, 10- Exzenter, 11- Ausgleichhebel, 12- Hebel fir mecha-
nische Kraftstofférderung, 13- unterer Deckel, 14- innerer Ab-
standsunterlage, 15- dul3ere Abstandsunterlage, 16- Druckventil

7 A B

Bild 2-80. Schema zur Prifung und Regelung des Heraus -
ragens von StolRel des Pumpenantriebes:

A- 0,27-0,33 mm starke Zwischenlage, B- 0,70-0,80 mm starke
Zwischenlage, d- Herausragen des Stof3els

teren Deckel losdrehen, diese trennen und die Mem-
branbaueinheit mit der Feder herausnehmen. Alle
Teile mit Benzin waschen und mit Druckluft abblasen.

Die Pumpenfeder auf Ganzheit prifen. Prifen, ob
es Klemmung der Ventile gibt. Die Membranen auf
Ganzheit prufen. Daran darf es keine Risse und Ver-
hartungen geben.

Nach der Prufung alle verschlissenen oder be-
schadigten Teile durch neue ersetzen.

Die Pumpendichtungen stets durch neue ersetzen
und vor dem Einlegen mit dinner Schicht Schmier-
stoff schmieren.

Einbau der Pumpe am Motor . Zum richtigen
Einbau der Kraftstoffpumpe an Motor zwei von den
unten angegebenen drei Dichtungen benutzen: A mit
Starke 0,27-0,33 mm; B mit Stérke 0,70-0,80 mm und
C mit Starke 1,10-1,30 mm.

Der Einbauplan der Pumpe ist in Bild 2-80 ge-
zeigt. Den Einbau folgendermafRen durchfuhren.

Einen Einsatz zum Warmeschutz am Zylinder-
block anbringen, dabei zwischen ihnen die Dichtung
A und an die Kontaktflache mit der Pumpe die
Dichtung B einlegen. Mit Vorrichtung 67.7834.9506
den Abstand «d» (die durch langsames Drehen der
Kurbelwelle ermittelte Mindestlange, um welche
StoRel heraustritt.) Befindet sich das Mal} «d» im
Bereich 0,8-1,3 mm, ist die Pumpe am Motor zu be-
festigen. Ist «d» kleiner als 0,8 mm, ist die Dichtung
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B durch die Dichtung A zu ersetzen. Ist «d» gréRer
als 1,3 mm, ist die Dichtung B durch die Dichtung C
zu ersetzen. Das Mal3d «d» nochmals kontrollieren
und die Pumpe am Motor befestigen.

Zwischen Zylinderblock und Einsatz zum Wéarme-
schutz soll stets die Dichtung A liegen.

Vergaser

Besonderheiten des Aufbaus

Am Motor wird ein Vergaser 21073-1107010 (Bild
2-81) der Emulsionsbauart mit zwei Kammern und
nacheinander folgendem Offnen der Drosselklappen
eingesetzt. Der Vergaser hat ein ausgeglichenes
Schwimmergehéduse, ein System zum Absaugen von
Gasen aus dem Motorgehduse hinter die Drossel-
klappe, ein Vorwarmen des Bereiches von Drossel-
klappen der ersten Kammer und eine Blockierung der
zweiten Kammer.

Im Vergaser gibt es zwei Hauptzuteilsysteme der
ersten und zweiten Kammern, ein Leerlaufsystem der
ersten Kammer mit einem Ubergangssystem, ein
Ubergangssystem der zweiten Kammer, einen Eko-
nomiser fur Leistungsbetriebe, einen Ekonostat, eine
Beschleunigungsmembranpumpe und eine Startein-
richtung. Bei Schubbetrieb wird ein Ekonomiser fir
Schubbetrieb eingeschaltet.

Eichdaten des Vergasers sind in Tabelle 2-3 ange-
geben.

15 14 13 12 S

Bild 2-81. V ergaser 21073-1107010:

1- Betatigungshebel der Drosselklappe, 2- Stift des Sperrhebels
der zweiten Kammer, 3- Stellschraube zu geringfiigigem Offnen
der Drosselklappe der ersten Kammer, 4- Befestigungsschraube
fur Antriebsstange der Luftklappe, 5- Betatigungshebel der Luft-
klappe, 6- Hebel der Luftklappe, 7- Riickholfeder der Luftklappe,
8- Membranstange der Startvorrichtung, 9- Elektromagnetventil,
10- Kraftstoffzuleitstutzen, 11- Halter zur Befestigung der Hille
von Antriebsstange der Luftklappe, 12- Stellschraube der zweiten
Kammer, 13- Hebel der Drosselklappe der zweiten Kammer,
14- Antriebshebel der Drosselklappe der zweiten Kammer,
15- Ruckholfeder der Drosselklappe der ersten Kammer




Eichdaten des V ergasers 21073-1 107010

Tabelle 2-3

Kennwerte

Durchmesser der Mischkammer, mm
Durchmesser des Lufttrichters, mm

Hauptzuteilsystem:
» Markierung* der Kraftstoffdise
» Markierung der Luftdise

Typ des Emulsionsrohres

Leerlauf- und Ubergangssystem der ersten Kammer:
» Markierung der Kraftstoffdise
« Bedingter** Verbrauch der Luftdiise

Ubergangssystem der zweiten Kammer:
» Bedingter Verbrauch der Kraftstoffdiise
» Markierung der Luftdise

Ekonostat:
« Bedingter Verbrauch der Kraftstoffdiise

Ekonomiser fir Leistungsbetriebe
Markierung der Kraftstoffdiise
Druckkraft der Feder bei Lange 9,5 mm, N

Beschleunigungspumpe:
» Markierung des Spritzrohres
* Kraftstofférderung nach 10 Zyklen, cm®
» Markierung des Nockens

AnlaBRspielgroRen***:
« der Luftklappe (Spiel B), mm
« der Drosselklappe (Spiel C), mm

Durchmesser der Bohrungen, mm:
+ Motorgeh&useliftung
« fir Unterdruckversteller
« fir Nadelventil
« fir Uberlauf des Kraftstoffes in Tank

Erste Kammer Zweite Kammer
32 32
24 24

107,5 117,5
150 135
ZD ZC
39 -
140 -

- 70
- 140
- 70
40 —
14,5 + 15%
45 -
14 -
4 _
3,0
1,1
1,2 -
1,2
1,8
0,70

* Markierung der Dusen wird durch Verbrauch bestimmt, der mit Mykromef3geraten gemessen wird.

Diese MykromeRgeréate werden nach Eichdisen eingestellt.

** Der bedingte Verbrauch der Kraftstoffdiise wird nach Eichdise gemaf Sonderverfahren ermittelt. Wahrend des Betriebes ist der bedingte Verbrauch nicht mehr

zu kontrollieren.
*** Anlal3spiele sind auf Bild 2-86 gezeigt.

Hauptzuteilsystem . Der Kraftstoff wird durch das
Siebfilter fur Kraftstoff 4 (Bild 2-82) und Nadelventil 6
in das Schwimmergehause geleitet. Aus dem
Schwimmergehéause gelangt der Kraftstoff durch die
Hauptkraftstoffdiisen 9 in die Emulsionsrohre und
wird mit der Luft gemischt, die aus Léchern der Emul-
sionsrohre 1 stréomt; diese Rohre sind in einem Stiick
mit den Hauptluftdisen hergestellt. Durch die Spritz-
disen 2 gelangt die Kraftstoff-Luft-Emulsion in die
kleinen und groRRen Lufttrichter des Vergasers.

Die Drosselklappen 8 und 10 sind so miteinander
verbunden, dal} sich die zweite Kammer zu 6ffnen
beginnt, wenn die erste bereits zu 2/3 geoffnet ist.

Das Leerlaufsystem nimmt den Kraftstoff aus dem
Emulsionsrohr nach der Hauptkraftstoffdise 7 (Bild
2-83) auf. Der Kraftstoff wird zur Kraftstoffdise 2 mit
dem Elektromagnetventil 1 geleitet und am Ausgang
aus der Dise mit der Luft gemischt, die aus dem
Durchstromkanal sowie aus dem aufweitenden Be-
reich des Lufttrichters (zum Gewahrleisten der si-
cheren Funktion des Vergasers beim Ubergang zum
Leerlaufbetrieb) stromt. Die Emulsion kommt unter
die Drosselklappe durch eine Bohrung, welche mit
der Gemischstellschraube 9 geregelt wird.

Ubergangssysteme . Beim Offnen der Drossel-
klappen des Vergasers gelangt das Kraftstoff-Luft-
Gemisch vor Einschaltung der Hauptzuteilsysteme:
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Bild 2-82. Schema der Hauptzuteilsysteme:

1- Hauptluftdisen mit Emulsionsrohren, 2- Spritzrohre von erster und zweiter Kammer, 3- Ausgleichbohrung, 4- Siebfilter fir Kraftstoff,
5- Stutzen mit Eichbohrung fir teilweisen AbfluR von Kraftstoff in Kraftstofftank, 6- Nadelventil, 7- Schwimmer, 8- Drosselklappe der zweit-
en Kammer, 9- Hauptkraftstoffdiisen, 10- Drosselklappe der ersten Kammer

T = e

72 rrrrre

Bild 2-84. Schema von Ekonomiser fiir Leistungszustand und Ekonostat:

1- Drosselklappe der zweiten Kammer, 2- Hauptkraftstoffdise der zweiten Kammer, 3- Kraftstoffdiise von Ekonostat mit Rohr,
4- Hauptkraftstoffdiise der ersten Kammer, 5- Drosselklappe der ersten Kammer, 6- Zuleitkanal fiir Unterdruck, 7- Membran von Ekonomiser,
8- Kugelventil, 9- Kraftstoffdiise von Ekonomiser, 10- Kraftstoffkanal, 11- Luftklappe, 12- Hauptluftdiisen, 13- Spritzrohr von Ekonostat
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Bild 2-84. Schema von Ekonomiser flr Leistungszustand und Ekonostat:
1- Drosselklappe der zweiten Kammer, 2- Hauptkraftstoffdiise der zweiten Kammer, 3- Kraftstoffdiise von Ekonostat mit Rohr, 4- Haupt-

kraftstoffdiise der ersten Kammer, 5- Drosselklappe der ersten Kammer, 6- Zuleitkanal fur Unterdruck, 7- Membran von Ekonomiser,
8- Kugelventil, 9- Kraftstoffdiise von Ekonomiser, 10- Kraftstoffkanal, 11- Luftklappe, 12- Hauptluftdisen, 13- Spritzrohr von Ekonostat

- In die erste Gemischkammer durch die Leer-
laufdiise 2 und den senkrechten Schlitz 8 des Uber-
gangssystems, der sich in der Hohe der Drossel-
klappenkante im geschlossenen Zustand befindet,

- In die zweite Gemischkammer durch die Aus-
gangsoffnung 6, die etwas Uber die Drosselklappen-
kante in geschlossenem Zustand liegt. Der Kraftstoff
gelangt aus der Diise 4 durch Rohr und wird mit der
stromenden durch den Durchstromkanal Luft aus der
Duse 5 gemischt.

Ekonomiser fir Leistungsbetriebe Dieser
spricht bei bestimmtem Unterdruck hinter Drosse-
Iklappe 5 (Bild 2-84) an. Der Kraftstoff wird aus dem
Schwimmergehéduse durch das Kugelventil 8
aufgenommen. Das Ventil 8 ist geschlossen, solan-
ge die Membran durch Unterdruck im Ansaugrohr
gehalten wird. Bei betrachtlichem Offnen der Drosse-
Iklappe sinkt der Unterdruck etwas, und die Feder der
Membran 7 o6ffnet das Ventil. Der durch die Dise 9
des Ekonomisers stromende Kraftstoff wird zu dem
Kraftstoff hinzugeftigt, der durch die Hauptkraftstoff-
dise 4 kommt und das Kraftstoffgemisch anreichert.

Ekonostat

Beschleunigungspumpe . Diese ist eine Mem-
branpumpe mit mechanischem Antrieb von Nocken 6
(Bild 2-85) an Achse der Drosselklappe der ersten
Kammer. Bei geschlossener Drosselklappe zieht eine
Feder die Membran 3 nach hinten, was zum Fiillen
des Pumpenraumes mit Kraftstoff durch Kugelventil 8
fuhrt. Beim Offnen der Drosselklappe betatigt der

9 8 7 6

Bild 2-85. Schema der Beschleunigungspumpe:

1- Spritzrohr, 2- Kugelventil fur Kraftstoffzuleitung, 3- Membran
der Pumpe, 4- StoRel, 5- Antriebshebel, 6- Antriebsnocken der
Pumpe, 7- Drosselklappe der ersten Kammer, 8- Riickschlagku-
gelventil, 9- Drosselklappe der zweiten Kammer

Nocken den Hebel 5, und die Membran 3 fordert
Kraftstoff durch das Kugelventil 2 und Spritzrohr 1 in
die Mischkammer des Vergasers und dadurch
reichert das Kraftstoffgemisch an.

Die Forderleistung der Pumpe ist nicht einstellbar
und hangt nur vom Nockenprofil ab.

Startvorrichtung . Der Betatigungshebel 4 (Bild
2-86) der Luftklappe hat drei Profile. Seine
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Bild 2-86. Startvorrichtung des V ergasers:
1- Membran, 2- Stellschraube, 3- Membranstange, 4- Betatigungshebel Luftklappe, 4.1- unteres Profil der Nut des Hebels 4 zur Begrenzung
des maximalen Offnens der Luftklappe, 4.2- oberes Profil der Nut zum mechanischen Offnen der Luftklappe, 4.3 — Kante des Hebels 4 zur
Herstellung des Startspieles der ersten Kammer, 5- Luftklappe, 6- Hebel der Luftklappe, 7- Rickholfeder der Luftklappe, 8- Antriebstange
der Luftklappe, 9- Sperre der Stellschraube, 10- Stellschraube fiir geringfiigiges Offnen der Drosselklappe von erster Kammer, 11-
Antriebshebel der Drosselklappen, 12- Drosselklappe der ersten Kammer, B- Startspiel an Luftklappe, C- Startspiel an Drosselklappe

AuBenkante 4.3 wirkt auf den Betatigungshhebel 11
der Drosselklappe uber Stellschraube 10 ein und
gewéahrleistet Anlassen des kalten Motors und
ewiinschte weitere Drehzahlsteigerung der Kurbel-
welle des Motors.

Die Innenprofile 4.1 und 4.2 wirken auf den
Luftklappenhebel 6 ein und lassen deren Offnen um
eine bestimmte Grol3e bei Zwischenstellungen des
Betéatigungshebels 4. Beim Drehen des Betétigungs-
hebels 4 der Luftklappe gegen den Uhrzeigersinn gibt
die aufweitende Nut Stift des Luftklappenhebels 6 frei
und die Klappe wird durch die Rickholfeder 7 ganz
geschlossen gehalten. Gleichzeitig 6ffnet der Beta-
tigungshebel 4 mit der Kante 4.3 die Drosselklappe
der ersten Kammer etwas.

Die Achse der Luftklappe 5 ist versetzt, deshalb
kann die Luftklappe nach Anlassen des Motors durch
den Luftstrom etwas gedffnet werden, wobei die
Feder 7 gezogen und wodurch das Gemisch ver-
magert wird.

Der Unterdruck aus dem Raum hinter der Drossel
wirkt auf Membran 1 ein und 6ffnet mit der Stange 3
die Luftklappe etwas. Mit der Stellschraube 2 laRit
sich Offnen der Luftklappe regulieren.

Das groRte Offnen der Luftklappe beim Anlassen
und Warmlaufen des Motors hangt von den
Zwischenstellungen des Betéatigungshebels 4 der
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Luftklappe oder von der Breite der Nut dieses Hebels
ab.

Der Ekonomiser des Schubbetriebs schaltet das
Leerlaufsystem bei Schubbetrieb (wahrend des
Bremsens des Fahrzeuges, bei Abwartsfahren und
bei Einlegen der Gange) ab, dabei wird Auswerfen
von Kohlenoxid in die Auf3enluft verhditet.

Im Schubbetrieb, bei Drehzahl der Kurbelwelle
Uber 2100 min.* und masseangeschlossenem End-
schalter 7 (siehe Bild 7-40) des Vergasers (das Pedal
ist freigegeben) wird das Elektromagnetventil 6
ausgeschaltet, und Zufuhr von Kraftstoff wird unter-
brochen.

Bei senkender Drehzahl der Kurbelwelle im Schub-
betrieb bis 1900 min.-1 schaltet das Steuergeréat das
Elektromagnetventil wieder ein, Zufuhr von Kraftstoff
durch die Leerlaufdiise beginnt, und der Motor geht
allmahlich zum Leerlaufbetrieb tGber.

Blockierung der zweiten Kammer des Vergasers.

Die Drosselklappe der zweiten Kammer laf3t sich
nur bei gedffneter Luftklappe 6ffnen, wenn die Kante
des Betétigungshebels 5 (siehe Bild 2-81) den Stift 2
des Sperrhebels zweiter Kammer nicht anschlagt.

Beim Offnen der Drosselklappen wirkt der Sperr-
hebel Uber den Betéatigungshebel 14 auf Drosselklap-
penhebel 13 ein und die Drosselklappe der zweiten
Kammer 6ffnet sich.



Bild 2-87. Steuerantrieb des V ergasers:

1- Langsstange, 2- Befestigungsklammer der Stange, 3- Antriebsseil der Luftklappe, 4- Dichtungen, 5- Betétigungshebel der Luftklappe, 6-
Welle, 7- Betéatigungspedal der Drosselklappen, 8- Hebel der Ruckholfeder, 9- Lagerbock zur Befestigung der Welle, 10- L&angsstangenkopf,
11- Zwischenhebel, 12- Halter des Zwischenhebels, 13- Halter der Rickholfeder, 14- Riickholfeder, 15- Querstange, 16- Vergaser

Beim SchlieRen der Luftklappe betétigt der Hebel
5 mit seiner AuB3enkante den Stift 2 des Sperrhebels
und trennt diesen vom Betatigungshebel 14.

Nun ist die Drosselklappe der zweiten Kammer
blockiert und kann nicht gedffnet werden.

Aus - und Einbau des V ergasers

Den Vergaser nur an kaltem Motor aus- bzw. ein-
bauen. Dazu das Luftfilter absetzen. Die Stange 15
(Bild 2-87) vom Betatigungshebel 1 (siehe Bild 2-81)
der Drosselklappen sowie das Zugseil 3 vom
Vergaser trennen und die Hiille des Zugseils der Luft-
klappe abziehen. Die Befestigungsschraube losdreh-
en und den Vorwarmblock des Vergasers absetzen.

Die Stromleitungen von Elektromagnetabsper-
rventil sowie vom Endschalter des Ekonomisers fir
Schubbetrieb trennen.

Die Befestigungsmuttern des Vergasers los-
schrauben, den Vergaser absetzen und die Ein-
gangs6ffnung des Ansaugrohres mit einer Blinde
abschlieRen.

Montage des Vergasers erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Vor dem Einbau Zustdnde von Zwi-
schensatz des Vergasers und Anschluf3flachen des
Ansaugrohres mit Vergaser kontrollieren. Siehe das
Anziehdrehmoment fiir die Befestigungsmuttern des
Vergasers in der Anlage |.

Warnung. Fest- bzw . Nachziehen von
Befestigungsmuttern eines erwdrmten V. ergasers
ist unzuléssig.

Nach dem Einbau den Steuerantrieb des Ver-
gasers sowie den Leerlauf des Motors regulieren.

Der Steuerantrieb des Vergasers soll ohne Klem-
mungen funktionieren.

Auseinandernehmen des V ergasers

Die Befestigungsschrauben des Vergaserdeckels
losdrehen und diesen vorsichtig abheben, um die
Zwischenlage, den Schwimmer sowie die Rohre des
Ekonostats und des Ubergangssystems der zweiten
Kammer nicht zu beschéadigen.

Den Vergaserdeckel auseinandernehmen.

Die Achse 1 (Bild 2-88) der Schwimmer 3 mit Dorn
aus Stitzen vorsichtig austreiben und diese heraus-
nehmen, ohne die Schwimmerzungen zu bescha-
digen.

Die Dichtung 4 des Deckels abnehmen, den Sitz
des Nadelventils 2 losdrehen, desgleichen den Stut-
zen 15 der Kraftstoffzuleitung, und das Kraftstoffilter
13 herausnehmen.

Das Gehause der Leerlaufkraftstoffdiise mit dem
Elektromagnetabsperrventil 10 losdrehen und die
Diise 9 herausnehmen.

Die Achse 19 losdrehen, die Kugel 17 mit der Fe-
der herausnehmen, den Betéatigungshebel 18 der
Luftklappe absetzen und die Betatigungshebelsfeder
der Luftklappe losmachen. Gegebenenfalls die Be-
festigungsschrauben der Luftklappe 14 und die
Achse 16 herausnehmen.

Die Membran-Startvorrichtung auseinander-
nehmen, dazu den Deckel 8 im Satz mit Stell-
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Bild 2-88. Teile des V ergaserdeckels:

1- Schwimmerachse, 2- Nadelventil, 3- Schwimmer, 4- Zwischenlage, 5- Membran der Startvorrichtung mit Stange, 6- Feder,
7- Stellschraube, 8- Deckel der Startvorrichtung, 9- Kraftstoffdise fur Leerlauf, 10- Elektromagnetventil, 11- Kraftstoffzuleitstutzen,
12- Vergaserdeckel, 13- Kraftstoffilter, 14- Luftklappe, 15- VerschluBschraube, 16- Achse der Luftklappe mit Hebel, 17- Sperrkugel des
Betatigungshebels der Luftklappe, 18- Betatigungshebel der Luftklappe, 19- Achse des Hebels, 20- Befestigungsbuchse des Antriebsseils

der Luftklappe

schraube 7 absetzen. Die Feder 6 und die Membran
5 mit der Membranstange herausnehmen.

Das Vergasergehduse (Bild 2-89) auseinan-
dernehmen, dazu folgende Arbeitsgénge ausfuhren.

Den Deckel 3 der Beschleunigungspumpe mit
dem Hebel 2 und der Membran 1 absetzen.

Das Spritzrohr 10 der Beschleunigungspumpe
und die Spritzrohre 11 der ersten und zweiten Kam-
mern herausnehmen. Das Spritzrohr 10 beim
Herausnehmen nur am Spritzrohrgehduse fassen.

Die Mutter der Drosselklappenachse der ersten
Kammer losdrehen, den Antriebsnocken 4 der
Beschleunigungspumpe und die Scheibe abnehmen.

Die Befestigungsschraube losdrehen, die Strom-
leitung 30 von der Stellschraube 29 fur Leerlauf-
gemischmenge abnehmen und die Schraube 29 los-
drehen.

Mit einem Korkenzieher die Kunststoffblinde 25
herausnehmen und die Stellschraube 27 fir Leerlauf-
gemischgtite (Zusammensetzung) losdrehen.

Den Deckel 5 des Ekonomisers fir Leistungs-
betriebe, die Membran 6 und die Feder fortnehmen.

50

Die Kraftstoffdliise 7 der Spritzdise fur Leistungs-
betriebe losdrehen.

Die Hauptluftdisen 12 mit den Emulsionsrohren
und Hauptkraftstoffdiisen 13 der Hauptzuteilsysteme
losdrehen.

Reinigung und technische
Zustandsprufung von V ergaserteilen

Kraftstof filter . Das Filter in Benzin waschen und
mit Druckluft abblasen. Den Zustand des Filters kon-
trollieren. Im Falle von Beschéadigungen des Filters
oder des Stutzens flr Kraftstoffzuleitung diese durch
neue ersetzen.

Schwimmereinrichtung . Die Teile in Benzin
waschen und deren Zustand kontrollieren. Die
Schwimmer dirfen keine Beschadigungen aufwei-
sen. An Dichtflachen des Nadelventils und am des-
sen Sitz sind Beschadigungen, die Undichtheit des
Ventils zur Folge haben kdnnen, unzuldssig. Das
Ventil soll an seinem Sitz frei beweglich sein, und die
Kugel darf nicht stehenbleiben. Das Gewicht der
Schwimmer soll nicht 6,23 g Uberschreiten. Fehler-
hafte Teile durch neue ersetzen.



Bild 2-89. Teile des V ergasergehauses:

1- Membran der Beschleunigungspumpe, 2- Antriebshebel der Beschleunigungspumpe, 3- Deckel, 4- Antriebsnocken der
Beschleunigungspumpe, 5- Deckel des Ekonomisers fir Leistungsbetriebe, 6- Membran des Ekonomisers, 7- Kraftstoffdiise des
Ekonomisers, 8- Ventil des Ekonomisers, 9- Rickschlagventil der Beschleunigungspumpe, 10- Spritzrohr der Beschleunigungspumpe mit
Kraftstoffzuleitventil, 11- Spritzrohre der Hauptkraftstoffzuteilsysteme, 12- Hauptluftdiisen mit Emulsionsrohren, 13- Hauptkraftstoffdiisen,
14- Halter zur Befestigung der Hulle von Antriebsseil der Luftklappe, 15- Stellschraube der zweiten Kammer, 16- Sperre der Stellschraube,
17- Kappe der Sperre, 18- Stellschraube fiir geringfiigiges Offnen der Drosselklappe der ersten Kammer, 19- Achse der Drosselklappe der
ersten Kammer mit Antriebshebeln, 20- Sperrhebel der zweiten Kammer, 21- Feder des Sperrhebels, 22- Achse der Drosselklappe der zweit-
en Kammer mit Hebel, 23- Drosselklappe der ersten Kammer, 24- Drosselklappe der zweiten Kammer, 25- Blinde der Stellschraube fur Gite
(Zusammensetzung) des Gemisches, 26- Rickholfeder des Antriebshebels der Drosselklappe der zweiten Kammer, 27- Stellschraube fir
Glte (Zusammensetzung) des Gemisches im Leerlauf, 28- Geh&duse des Vergasers, 29- Stellschraube fir Menge des Gemisches im

Leerlauf, 30- elektrische Leitung des Endschalters, 31- Vorwarmblock des Vergasers

Vergaserdeckel . Den Deckel sowie alle Offnun-
gen und Kanéle von Schmutz und Ol reinigen. Deckel
in Azeton oder Benzin waschen und mit Druckluft ab-
blasen. Dichtflachen des Deckels durchsehen. Sind
Beschadigungen vorhanden, den Deckel durch einen
neuen ersetzen.

Startvorrichtung . Alle Teile der Startvorrichtung
reinigen, mit Benzin waschen und mit Druckluft
abblasen. Die Bauteile sichtpriifen; die beschadigten
Bauteile durch neue ersetzen.

Disen und Emulsionsrohre Die Dusen und
Emulsionsrohre von Schmutz und Harzverbindungen
reinigen, mit Azeton oder Benzin waschen und mit
Druckluft durchblasen.

Die Dusen durfen nicht mit Metallwerkzeug oder
Draht gereinigt werden, ebenso durfen die Dlsen
und andere Teile des Vergasers nicht mit Watte, Stoff
oder Lappen abgewischt werden, denn Fasern kon-
nen den Kraftstoff-Emulsion-Weg verstopfen. Bei
starker Verstopfung kdnnen die Disen mit einer ein-

gefeuchteten in Azeton Nadel aus weichem Holz
gereinigt werden.

Vergasergehduse . Das Gehause von Schmutz
und Ol reinigen. Dessen Kanile mit Azeton oder
Benzin durchspilen und mit Druckluft durchblasen.
Gegebenenfalls die Kanéle und Emulsionsrohre mit
speziellen Reibahlen reinigen. Die Dichtflaichen des
Gehauses sichtprifen und das Gehause im Falle
deren Beschadigungen oder Verformungen durch ein
neues ersetzen.

Beschleunigungspumpe . Die Pumpenteile reini-
gen, in Benzin waschen und mit Druckluft durchbla-
sen. Die Kugel auf leichte Beweglichkeit im Spritzrohr
und Bewegungen der beweglichen Pumpenteile (He-
bel, Membranteile) prifen. Klemmungen sind unzu-
lassig. Die Membran soll unversehrt und unbescha-
digt sein. Den Zustand der Dichtflachen und Dichtun-
gen kontrollieren. Die beschadigten Teile durch neue
ersetzen.

Ekonomiser fiir Leistungsbetriebe . Die Mem-
bran soll unversehrt und unbeschadigt sein. Bei der

51



Gesamtlange des Membranst6RRels, einschliel3lich
Kopf, weniger als 6,0 mm, die Membran im Satz mit
StoRel ersetzen.

Zusammenbau des V ergasers

Der Vergaser wird in umgekehrter Reihenfolge
zusammengebaut. Dabei auf folgende Punkte achten.

Der Schwimmer soll auf seiner Achse frei drehbar
sein, ohne an Wande der Kammer anzustreifen.

Das Nadelventil soll frei an seinem Sitz gleiten,
ohne Verkantung und Klemmung, und das An-
ziehdrehmoment des Nadelventils soll 14,7 Nm (1,5
kpm) betragen.

Das Anziehdrehmoment des Elektromagnetab-
sperrventils soll 3,68 Nm (0,4 kpm) betragen.

Um die Disen beim Zusammenbau nicht an ihren
Stellen zu verwechseln, hat man auf die Markierung
der Disen zu achten und sich bei ihrem Einsetzen
nach Tabelle 2-2 zu richten.

Vor dem Einlegen der Achse 19 (siehe Bild 2-88)
an die Stirnflache der Achse und die 1-1,5 Schlul3-
windung des Gewindes einen Dichtungsleim auftra-
gen.

Bei Zusammenbau der Beschleunigungspumpe
die Befestigungsschrauben des Deckels andrehen,
auf den Antriebshebel bis zum Anschlag driicken, die
Schrauben festschrauben und den Hebel loslassen.

Regelung und Prifung des V ergasers

Einstellung des Kraftstof fstandes im Schwim -
mergehduse . Der fur normales Funktionieren des
Vergasers notwendiger Kraftstoffstand wird durch
sachgemaRen Einsatz fehlerfreier Bauteile der Sperr-
einrichtung erzielt.

Die richtige Einstellung des Schwimmers 1 (Bild 2-
90) mit Kaliber 4 kontrollieren, dazu dieses rechtwin-
klig zum Deckel 2 anlegen und diesen waagerecht
mit den Schwimmern nach oben halten. Zwischen
AuRRenflache von Kaliber und Schwimmern soll ein
Zwischenraum von héchstens 1 mm sein.

Gegebenenfalls Regelung durch Umbiegen der
Zunge und der Schwimmerhebel vornehmen. Die
Tragflache der Zunge soll rechtwinklig zur Achse des
Nadelventils 5 sein und darf keine Einbeulungen und
Schlagstellen aufweisen.

Regelung der Startvorrichtung . Beim Drehen
des Betatigungshebels 4 (siehe Bild 2-86) der Luft-
klappe 5 gegen Uhrzeigersinn bis zum Anschlag soll
die Luftklappe durch die Wirkung der Feder 7 ganz
geschlossen sein. Ist die Luftklappe nicht geschlos-
sen, die Ursache einer Klemmung beseitigen.

Bei ganz geschlossener Luftklappe von Hand auf
die Stange 3 der Startvorrichtung bis zum Anschlag
driicken. Hierbei soll Luftklappe 5 um 3,0 mm (Anlali3-
abstand B) gedffnet sein. Gegebenenfalls den Ab-
stand mit Schraube 2 regulieren.
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Bild 2-90. Einstellung des Kraftstoffstandes im Schwimmer
gehéuse des V ergasers:

1- Schwimmer, 2- Deckel des Vergasers, 3- Dichtung,
4- Priflehre fur Schwimmerlage, 5- Nadelventil

Die Drosselklappe 12 der ersten Kammer soll bei
ganz geschlossener Luftklappe um 1,1 mm (AnlaR3-
abstand C) gedffnet sein. Gegebenenfalls diesen
Abstand mit der Schraube 10 einstellen.

Regelung des V ergaserantriebes . Beim ganz
durchgetretenen Betéatigungspedal 7 (siehe Bild 2-87)
der Drosselklappen soll die Drosselklappe der ersten
Kammer ganz gedéffnet sein, und die Stange 15 soll
keinen zusétzlichen Weg haben. Beim freigegebenen
Pedal 7 soll die Drosselklappe ganz geschlossen
sein. Ist dies nicht der Fall, die Lage des Pedals und
der Drosselklappe mit dem Stangenkopf 10 am
vorderen Ende der Langsstange 1 regulieren.

Zum Luftklappenbetéatigen das Ende des Zugseils
3 so befestigen, dal die Luftklappe bei ausgezogen-
em Zugknopf 5 ganz geschlossen und bei eingescho-
benem Zugknopf ganz gedffnet ist.

Regelung des Leerlaufs des Motors . Die
Regelung wird mit Stellschraube 2 (Bild 2-91) fur
Gute (Zusammensetzung) des Gemisches und mit
der Stellschraube 1 fir Menge des Gemisches bew-
erkstelligt. Die Stellschraube 2 ist durch die Blinde 4
abgeschlossen. Um Zugang zur Stellschraube 2 zu
erreichen, die Blinde mit Korkenzieher herausneh-
men.



Bild 2-91. Stellschrauben fur Leerlaufeinrichtung:

1- Stellschraube fir Gemischmenge, 2- Stellschraube fir Gute
(Zusammensetzung) des Gemisches, 3- Dichtring, 4- Blinde der
Stellschraube

Die Regelung des Leerlaufs ist am warmen Motor
(Temperatur der Kuhlflissigkeit 90-95 °C), mit den
eingestellten Abstanden in der Motorsteuerung, mit
dem richtig eingestellten Zindzeitpunkt und der ganz
geodffneten Luftklappe durchzufiihren.

Mit der Stellschraube 1 fir Gemischmenge
anhand von Drehzahlmesser des Standes die Dreh-
zahl der Kurbelwelle des Motors am Bereich 750-800
min.* einstellen.

Mit der Stellschraube 2 fiir Giite (Zusammenset-
zung) des Gemisches hdchstens 1,5% Gehalt an
Kohlenoxid (CO) in Abgasen bei gegebener Position
der Stellschraube 1 erreichen (CO-Gehalt wird auf 20
°C und 101,3 kPa (760 mm QS) bezogen.)

Mit der Stellschraube 1 die Drehzahl der Kurbel-
welle bis 750-800 min.* wiederherstellen.

Gegebenenfalls mit der Stellschraube 2 CO-
Gehalt héchstens von 1,5% wiederherstellen.

Nach dem Schlu? mit dem Regulieren heftig das
Gaspedal treten und dieses wieder freigeben; der
Motor soll die Drehzahl der Kurbelwelle ohne Unter-
brechungen steigern und bei deren Herabsetzung
nicht abgewtirgt werden. Ist der Motor abgewdrgt, so
mir Stellschraube 1 die Drehzahl der Kurbelwelle im
Bereich von 750-800 min.* heraufzusetzen.

Eine neue Kunststoffblinde 4 in die Bohrung flr
die Stellschraube 2 der Gemischguite stecken.

Funktionsprufung der Blockiereinrichtungen der
zweiten Kammer. Den Betatigungshebel der Luftklap-
pe gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis die Luftklap-
pe vollstandig geschlossen ist. Danach den Hebel der
Achse 19 (siehe Bild 2-89) zur Betatigung der Dros-
selklappen drehen, bis die Klappe 23 der ersten Kam-
mer vollstandig getffnet ist, wobei die Drosselklappe
24 der zweiten Kammer im geschlossenen Zustand
bleiben soll.

Den Betatigungshebel der Luftklappe im Uhr-
zeigersinn bis zum Anschlag und den Steuerhebel
der Drosselklappen 19 bis zum vollen Offnen der
Klappen drehen. Wird die Drosselklappe der zweiten
Kammer hierbei nicht geoffnet, die Stérung beseiti-

gen. Die Ursache kann eine Klemmung des
Sperrhebels 20 der zweiten Kammer oder Lésung der

Feder 21 des Sperrhebels sein.

Abgasruckfihrung

Am Fahrzeug wird eine Abgasruckfuhrung einge-
setzt, die aus dem Thermo-Unterdruckschalter 2 (Bild
2-92) und Abgasrickfuhrungventil 5 mit dem Kanal
und Rohr 6 fur die Riuckfihrung besteht, das sich in
Ansaugrohr 11 befindet.

Bei der Temperatur von Kuhlflissigkeit des Motors
Uber 40-48°C spricht der Thermo-Unterdruckschalter
an, in das Abgasriuck-fuhrungventil wird Unterdruck
gegeben, das Ventil wird geéffnet, und ein Teil der
Abgase wird aus der AuslalBkrimmer 4 in das An-
saugrohr und den Motor gesaugt.

Funktionspriifung der  Abgasriickflihrung . Auf
Betéatigungshebel der Drosselklappen des Vergasers
driicken und Drehzahl der Kurbelwelle von Motor
zugig bis 2500-3000 min.-1 steigern. Bei der Kuhlflus-
sigkeitstemperatur von 30-38°C soll das Abgasrtick-
fuhrungsventil 5 geschlossen sein, und bei der Kihl-
flussigkeitstemperatur von Uber 40-48°C soll es
geoffnet sein, was am Heben des Ventilschaftes fir
Abgasruckfuhrung sichtbar ist. Wird das Abgasrick-
fuhrungsventil nicht gedffnet, den Zustand von Ventil
und der Thermo-Unterdruckschalter 2 kontrollieren.

4 5 6

Bild 2-92. Schema der Abgasruckfiihrung:

1- Vergaser, 2- Thermovakuumschalter des Abgasriickfiihrungs-
ventils, 3- Ansaugrohr, 4- Auslalkrimmer, 5- Abgasrickfiih-
rungsventil, 6- Abgasriickfiihrungsrohr
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Zur Kontrolle das Abgasruckfuhrungsventil vom
Thermo-Unterdruckschalter trennen und den Unter-
druck mit Hilfe der manuellen Unterdruckpumpe in
den Membranraum des Ventils leiten. Beim Unter-
druck von 9,3 kPa (70-75 mm QS) soll das Ventil
geschlossen sein. Beim Unterdruck von Uber 59,9
kPa (450-455 mm QS) soll das Ventil ganz gedffnet
sein, was mit plotzlichem Beseitigen des Unterdrucks
gepruft wird; das Ventil wird mit einem scharfen
Knacks geschlossen. Ein Entweichen der Luft ist in
beiden Betriebsarten im Laufe von 5 s. unzulassig.

Bei der Kontrolle des Thermo-Unterdruckschal-
ters 2 den Schlauch von diesem und dem Abgasriick-
fuhrungsventil 5 trennen. Mit der manuellen Unter-
druckpumpe Unterdruck von 13,3 kPa (100 + 5mm
QS) zum Thermo-Unterdruckschalter leiten. Bei der
Kuhlflussigkeitstemperatur von hdchstens 30-38 °C
ist ein Entweichen unzuldssig (der Thermo-Unter-
druckschalter ist geschlossen.) Bei der Kunhlflussig-
keitstemperatur von unter 40-48 °C soll kein Unter-
druck erzeugt werden (der Thermo-Unterdruck-
schalter ist gedffnet.)

Abgasanlage

Die Abgase werden aus dem Motor uber
AuslaBkrimmer, das Einlaufrohr 2 (Bild 2-93) und
danach Uber den Vorschalldampfer 7 und Haupt-
schalldampfer 6 abgeleitet.

Zwischen Flanschen des Auslalkrimmers und
dem Einlaufrohr wird die Dichtung 1 eingelegt. Die
Rohre der Schalldampfer werden miteinander mit
ausgewalzten Enden mit den Schellen 4 mit Kegel-
ringen verbunden.

Das Einlaufrohr 2 wird mit Muttern an Stiftschra-
uben des AuslalRkrimmers und zusétzlich an den am
Deckel des Schaltgetriebes angebrachten Trager 3
befestigt. Unter Befestigungmuttern an AuslafZkrim-
mer werden Sicherungsplatten eingelegt. Die Muttern
und Dichtung 1 sind nur einmal zu benutzen. Der
Hauptschalldampfer 6 wird am Karosserieboden mit
zwei Gummilagern 5 eingehangt.

Die SchalldAmpfer bilden zusammen mit den
Rohren eine untrennbare Baugruppe und sind bei
Ausfall bzw. Reparatur durch neue zu ersetzen.

Bild 2-93. AuslaRplan fir Abgase

1- Dichtung, 2- Einlaufrohr der Schalldampfer, 3- Trager zur Befestigung des Einlaufrohres am Schaltgetriebe, 4- Schellen zur Befestigung
der Rohre, 5- Gummilager zur Befestigung des Hauptschalldampfers, 6- Hauptschalldampfer, 7- Vorschalldampfer
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Abschnitt Ill: Kraftlbertragung

Kupplung

Der Aufbau der Kupplung ist in Bild 3-1 gezeigt. Die Kupplungsausriickgabel 11 (Bild 3-1) kann in zwei
Ausfiihrungen - mit Flach- oder Drahtfeder eingesetzt werden.
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Bild 3-1. Kupplung im Satz: 19
1- Stutzen zum Durchpumpen, 2- zentrale Druckfeder, 3- Stufenniet der Druckfeder, 4- Druckplatte, 5- Kupplungsscheibe, 6- Schwungrad,
7- Kupplungsgehéause, 8- Befestigungsschraube des Kupplungsgehéduses am Schwungrad, 9- Antriebswelle des Schaltgetriebes, 10- Muffe
des Kupplungsausriickungslagers, 14- Anschlagflansch der Druckfeder, 15- Hillle der Kupplungsausriickgabel, 16- Feder der Kupplungs-
ausrickgabel, 17- Tragring der Druckfeder, 18- Kupplungshaube, 19- St6Rel der Kupplungsausriickgabel, 20- Stellmutter, 21- Gegenmutter,
22- Schutzkappe, 23- Antriebszylinder der Kupplungsausriickung (Arbeitszylinder), 24- Riickholfeder der Gabelstange, 25- Klammer der

Ruckholfeder
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Etwaige Storungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stoérung

Abhilfe

Unvolisténdiges Ausrticken der Kupplung («Ziehen» der Kupplung)

1. VergroRRertes Spiel in Kupplungsausriickung.

2. Verkrimmung der Kupplungscheibe (Stirnschlag tiber 0,5 mm.)
3. Unebene Flachen der Kupplungsbelége der Kupplungscheibe.
4. Klemmung von Nieten oder Bruch von Kupplungsbelagen

der Kupplungscheibe.

5. Klemmung der Nabe von Kupplungscheibe an Keilnuten

der Kupplungswelle.

6. Bruch von Anschluf3platten zwischen Anschlagflansch
und Kupplungshaube.

7. Luft in der Hydraulik der Kupplung.

8. Leckage von Flissigkeit aus Hydraulik durch Anschliisse
oder beschadigte Rohrleitungen.

9. Leckage von Flissigkeit aus Hauptzylinder oder Ausriickzylinder
der Kupplung.

10. Verstopfte Offnung im GefaRdeckel, dadurch Unterdruck
und Nebenluft im Zylinder durch Dichtungen.

11. Undichtheit wegen Verunreinigung oder Verschleil? des
vorderen Dichtringes des Hauptzylinders.

12. Verkantung oder Verwerfung der Druckplatte

1. Die Kupplungsausriickung regeln.

2. Die Kupplungscheibe richten oder durch eine neue ersetzen.
3. Die Belage oder Kupplungscheibe im Satz ersetzen.

4. Die Belage ersetzen. Den Axialschlag der Kupplungscheibe
kontrollieren.

5. Die Keilnuten reinigen, mit Schmierfett JICLU-15, FIOL1 oder
FIOL-2 einfetten. Sind die Nuten so gequetscht oder abgenutzt,
dal dies Klemmung bewirkt, Kupplungswelle oder Kupplungs-
scheibe ersetzen.

6. Die Kupplungshaube im Satz mit Druckplatte ersetzen.

7. Die Hydraulik durchpumpen.

8. Die Anschliisse nachziehen, die beschadigten Teile ersetzen,
die Hydraulik durchpumpen.

9. Die Dichtringe ersetzen, die Hydraulik durchpumpen.

10. Die Offnung im GefaRdeckel reinigen, die Hydraulik durch-
pumpen.

11. Den Dichtungsring reinigen, beim Verschleil3 ersetzen.

12. Die Kupplungshaube im Satz mit der Druckplatte ersetzen

Unvollsténdiges Einriicken der Kupplung (Schlupf der Kupplung)

1. Kein Spiel in Kupplungsausriickung.

2. VergroRerter Verschlei3 oder Anbrennen von Kupplungsbeldgen
der Kupplungscheibe.

3. Verschmierung der Kupplungsbeléage und Oberflachen

von Schwungrad und Druckplatte.

4. Verstopfte Ausgleichbohrung des Hauptzylinders.

5. Beschéadigung bzw. Klemmung der Kupplungsausriickung.

1. Die Kupplungsausriickung regeln.
2. Die Kupplungsbelage oder Kupplungscheibe im Satz ersetzen.

3. Flachen grundlich mit White Spirit waschen, die Ursache der
Verschmierung von Scheiben beseitigen.

4. Den Zylinder durchspulen und die Ausgleichbohrung reinigen.
5. Die die Klemmung verursachten Stérungen beseitigen

Ruckartige Funktion der Kupplung

1. Klemmung der Nabe von Kupplungscheibe an Nuten der
Kupplungswelle.

2. Verschmierung von Kupplungsbelégen und Oberflachen
des Schwungrads und der Druckplatte.

3. Klemmung in Kupplungsausriickung.

4. VergroRRerter Verschlei3 der Kupplungsbelage.

5. Gelockerte Niete der Kupplungsbelage.
6. Beschéadigte Oberflachen oder Verwerfung der Druckplatte

1. Die Nuten reinigen, mit Schmierfett JICL-15, FIOL-1 oder FIOL -
2 einfetten. Die Kupplungswelle oder Kupplungscheibe ersetzen,
wenn die Nuten so gequetscht sind, daf3 die Klemmung verursacht
wird.

2. Die verschmierten Flachen griindlich mit White Spirit waschen
und Ursache der Verschmierung von Scheiben beseitigen.

3. Die verformten Teile ersetzen, die Ursachen der Klemmung
beseitigen.

4. Die Kupplungsbelage durch neue ersetzen, Oberflachen der
Scheiben auf Beschadigung kontrollieren.

5. Die fehlerhaften Niete und gegebenenfalls Belage ersetzen.

6. Die Kupplungshaube im Satz mit der Druckplatte ersetzen.

Erhéhtes Gerdusch bei Ausrlicken der Kupplung

1. Verschleil oder Beschadigung des Lagers fur Kupplungs-
ausriickung oder Entweichen von Schmierstoff aus diesem.

2. Verschleil3 des vorderen Lagers der Kupplungswelle

des Schaltgetriebes.

1. Die Lager ersetzen.

2. Die Lager ersetzen.

Erhéhtes Gerdusch bei Einrlickung der Kupplung

1. Bruch oder verringerte Elastizitat der Dampffedern.

2. Bruch, verringerte Elastizitat oder Abspringen der Ruckholfeder
der Kupplungsausriickgabel.

3. Bruch von Verbindungslatten zwischen Druckplatte und Haube.

Regelung der Kupplungsausriickung

An der Kupplungsausriickung werden folgende
Regelungen ausgefihrt:

- Einstellen des Abstandes von 0,1-0,5 mm
zwischen St6Rel und Kolben des Hauptzylinders
(siehe Bild 3-2.) Dieser Abstand ist zum vollstandigen
Ausriticken der Kopplung erforderlich und wird mit
dem Anschlag 5 des Kupplungspedals geregelt. Der
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1. Die Kupplungsscheibe komplett ersetzen.
2. Die Feder durch eine neue ersetzen oder diese befestigen.

3. Die Kupplungshaube im Satz mit der Druckplatte ersetzen.

Abstand wird mit Leerweg des Pedals von 0,4-2 mm
bestimmt,

- Der Leerweg des StoRels der Kupplungsaus-
rickgabel gleich 4-5 mm mit Mutter 5 (Bild 3-3)
geregelt, diese wird mit Gegenmutter 6 arretiert. Die
GrolRe des Leerwegs des Stofels wird mit einer
speziellen Schablone kontrolliert.
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Bild 3-2. Kupplungspedal und Hauptantriebszylinder der Kupplungsausriickung:

1- Trager von Kupplungs- und Bremspedal, 2- Haken, 3- Feder von Servoantrieb der Kupplung, 4- Ruckholfeder des Kupplungspedals,
5- Leerwegbegrenzer des Kupplungspedals, 6- Kupplungspedal, 7- Stol3el, 8- Schutzkappe, 9-Sicherungsring, 10- Kolben des StoRels,
11- Dichtring, 12- Kolben des Hauptzylinders, 13- EinlaRéffnung, 14- Dichtring (Ringventil), 15- Uberstréombohrung des Kolbens,
16- Hubraum des Zylinders, 17- Ruckholfeder des Kolbens, 18- Unterlage, 19- Verschlul3schraube, 20- Gehause des Hauptzylinders,
21- Uberstrombohrung (Ausgleichbohrung), 22- Unterlage des Stutzens, 23- Stutzen, 24- Sicherungsscheibe

Nach der Ausfiihrung der angegebenen Regelun-
gen soll der Leerweg des Kupplungspedals bis zum
Anfang der Kupplungsausrickung 25-35 mm betra-
gen.

Durchpumpen des Hydraulikantriebs
der Kupplung

Die Luft im Hydraulikantrieb der Kupplung besagt
unvollstandiges Ausriicken der Kupplung sowie ein
«weiches» oder «durchfallendes» Kupplungspedal.

Zum Entliften des Hydraulikantriebs der Kup-
plung:

- Das Gefal und den Stutzen zum Entfernen von
Staub und Schmutz reinigen,

- Den Flussigkeitsstand im Gefal3 der Hydraulik
kontrollieren und gegebenenfalls Flissigkeit nach-
fallen,

- Auf den Stutzenkopf 9 (siehe Bild 3-3) des
Arbeitszylinders den Schlauch aufziehen und dessen
unteres Ende in das Gefal? mit 30-50 g Flussigkeit fur
den Hydraulikantrieb tauchen,

- Den Stutzen 9 um 1/2 bis 3/4 Umdrehung los-
drehen, das Pedal heftig treten und ziigig freigeben,

bis das Ausscheiden von Luftblasen aus dem
Schlauch aufhort,

- Das Pedal treten und den Stutzen bis zum An-
schlag anschrauben.

Treten die Luftblasen trotz langwierigem Durch-
pumpen aus dem Schlauch aus, so die Verbindungs-
stellen auf zuverlassige Befestigung prifen und er-
mitteln, ob es Risse an den Rohren oder Leckage aus
den Verbindungsstellen mit den Stutzen gibt. Méglich
ist Eindringen der Luft durch beschéadigte Dichtringe
von Haupt- oder Arbeitszylindern.

Beim Durchpumpen:

- Der Flussigkeitsstand im Gefal? des Hydraulik-
antriebs soll héher sein als Offnung des Verbindungs-
rohres zwischen dem Gefal und dem Hauptzylinder,

- Das Schlauchende zum Durchpumpen soll
dauernd in Flissigkeit getaucht sein,

- Nach dem Durchpumpen den Flissigkeitsstand
im Gefald bis zur unteren Kante des Einflllstutzens
bringen.
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Bild 3-3. Arbeitszylinder und Kupplungsausriickgabel:

IL

1- Kupplungsausriicklager, 2- Kugellagerung, 3- Kupplungsausriickgabel, 4- StdRel, 5- Stellmutter, 6- Gegenmutter, 7- Rickholfeder,
8- Verschlu3schraube des Gehauses, 9- Stutzen zum Durchpumpen, 10- Zylindergeh&use, 11- Dichtungsring, 12- Schutzkappe, 13- Kolben,

14- Dichtung, 15- Teller, 16- Feder, 17- Tragscheibe, 18- Sicherungsring

Aus- und Einbau der Kupplung

Ausbau . Vorher Schaltgetriebe absetzen (siehe
«Schaltgetriebe».) Die Schrauben losdrehen und die
Kupplungshaube im Satz mit der Druckplatte abset-
zen. Dabei darf diese Baugruppe nicht Gber den An-
schlagflansch der Druckfeder hinaus gehoben werden.

Einbau der Kupplung in umgekehrter Reihenfolge
durchfihren, dabei:

- Den Zustand des Lagers an der Stirnflache der
Kurbelwelle des Motors kontrollieren, gegebenenfalls
das Lager ersetzen,
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- Den Zustand der Keilnuten an der Nabe der
Kupplungsscheibe und an Kupplungswelle des
Schaltgetriebes kontrollieren, die Keilnuten reinigen

und mit einer diinnen Schicht Schmierfett JICLI-15,
FIOL-1 oder FIOL-2 einfetten,

- Den heraustretenden Teil der Nabe von
Kupplungsscheibe mit der Ringnut zur Seite des
Schaltgetriebes legen und die Antriebsscheibe in
bezug auf das Lager mit Dorn A.70081 richten, der
das Keilnutenende der Kupplungswelle des Schalt-
getriebes nachformt (Bild 3-4.)




Bild 3-4. Zentrieren der Kupplungsscheibe mit Dorn A.70081:
1- Schwungrad, 2- Kupplung im Satz, 3- Dorn A.70081

Kontrolle der Kupplung

Kontrolliert wird der Kupplung auf einem Unter-
satz, der das Schwungrad nachformt und einen die
Kupplungsscheibe ersetzenden Metallzwischenring 4
(Bild 3-5) mit 8,2 mm Starke hat. Nach dem
Befestigen der Kupplungshaube vier Ausschaltgénge
gleich 8-9 mm ausfiihren. Dem Ausschaltgang 8 mm
soll eine Versetzung der Druckplatte um 1,6-1,7 mm
(mindest zulassig 1,4 mm) entsprechen.

Der Abstand von Untersatz bis Arbeitsflache des
Reibringes des Anschlagflansches soll 40-43 mm
betragen. Wéhrend des Betriebs wird dieses Mal}
groRer aufgrund von Verschleil3 der Reibflachen der
Kupplungsscheiben. Wenn es 48 mm erreicht oder
die Versetzung der Druckplatte weniger als 1,4 mm
wird, so ist die Kupplungshaube im Satz mit der
Druckplatte zu ersetzen.

Die Reibbelage beim Auftreten von Zerspringenan
der Kupplungsscheibe und verringertem bis 0,2 mm
Abstand zwischen dem Niet und der Laufflache
sowie bei einseitigen Frel3stellen ersetzen. Bei der
Reparatur der Kupplungsscheibe und beim Ersetzen
von Kupplungsbeldgen Vorrichtung 67.7822.9529
(Bild 3-6) benutzen.

Die ausgewalzten Niete durfen keine Licken
haben. Der Laufflache der Kupplungsbelage darf
keinen Schlag groRer als 0,5 mm haben. Ist er
groRer, die Scheibe richten (Bild 3-7) oder durch eine
neue ersetzen. Beim Auftreten von Rissen an Kup-
plungsscheibe oder Dampferfedern die Kupplungs-
scheibe komplett ersetzen.
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Bild 3-5. Kontrolle der Kupplung:
1- Anschlagflansch der Druckfeder, 2- zentrale Druckfeder,
3- Druckplatte, 4-Ring

Aus- und Einbau von Arbeits- und
Hauptzylinder der
Kupplungsausrtickung

Vor allen Dingen die Betriebsfllssigkeit ablassen.
Dazu ein Ende des Schlauchs auf den Entliftungs-
stutzen 9 (siehe Bild 3-3) des Arbeitszylinders auf-
ziehen und anderes Ende in ein reines Gefal
tauchen;

Den Stutzen 9 um 1/2-3/4 Umdrehung losdrehen
und so lange das Pedal treten, bis die Kihlflissigkeit
aus Hydraulik entfernt ist, danach die Verbindungs-
rohre vom Haupt- und Arbeitszylinder trennen, die
Ruckholfeder 7 losmachen, den Splint vom Ende des
StoRels abziehen und danach den Arbeitszylinder ab-
setzen, dazu zwei Befestigungsschrauben losdrehen.

Zum Ausbau des Hauptzylinders zwei Muttern zu
seiner Befestigung an den Stiftschrauben des Pedal-
tragers und den biegsamen Schlauch des GefaRRes
losmachen.

Zum Einbau von Haupt- und Arbeitszylinder die
beschriebenen Arbeitsgange in umgekehrter Reihen-
folge ausfihren.

Nach dem Fillen mit Betriebsflissigkeit den
Hydraulikantrieb durchpumpen.

Auseinandernehmen, Kontrolle, Repara -
tur und Zusammenbau von Haupt- und
Arbeitszylinder

Hauptzylinder . Die Verschluf3schraube 3 (Bild 3-
8) losdrehen, die Gummischutzkappe 7 und den
Sicherungsring 8 abnehmen. Dies gestattet es, aus
dem Zylindergehause den Kolben 9, den Dichtring
10, den Schwimmerkolben 11 mit dem Dichtring und
der Rickholfeder 12 des Kolbens herauszunehmen.

Die zylinderlaufbahn und die AufRenflache des
Kolbens diirfen keine Beschéadigungen und Riefen
aufweisen. Der Innendurchmesser des Zylinders soll
im Bereich 19,035-19,075 mm liegen.

Den Zustand der Rickholfeder des Kolbens kon-
trollieren und diese ersetzen, wenn sie nicht mehr
elastisch ist.
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Bild 3-6. Ersetzen der Kupplungsbeléage:
1- Dorn 67.7851.9500, 2- Kupplungsscheibe, 3- Montagelehre
67.7822.9517

Die Dichtringe ersetzen. Die Schutzkappe am hin-
teren Ende des Zylinders prifen und im Falle von
Beschéadigung durch eine neue ersetzen. Vor dem
Zusammenbau die Teile sorgféltig reinigen und mit
Bremsflissigkeit durchspilen. Nicht zulassen, daf3
an die Teile Mineraltle, Benzin, Petroleum oder
Dieselkraftstoff geraten, denn diese Stoffe bewirken
ein Quellen der Gummidichtungen.

Nach der Kontrolle aller Teile den Hauptzylinder in
umgekehrter Reihenfolge zusammenbauen, dabei
die Teile des Zylinders mit Bremsflissigkeit oder Kon-
servierungsfliissigkeit HT-213 bestreichen.

Arbeitszylinder . Die VerschluRschraube los-
drehen, die Gummischutzkappe 3 (Bild 3-9) zusam-
men mit dem St6Rel 4 abnehmen, den Kolben her-
ausziehen und diesen auseinandernehmen, vorher
den Sicherungsring 11 entfernen.

Nach dem Auseinandernehmen alle Teile sorg-
faltig durchspilen und kontrollieren, wie fir den
Hauptzylinder angegeben ist. Der Einsatz eines ver-
formten Stolels ist nicht zuléssig.

Nach der Kontrolle an Zusammenbau herange-
hen (in umgekehrter Reihenfolge wie beim Auseinan-
dernehmen), dabei die Teile mit Bremsflissigkeit
bestreichen.

Prifung des Hauptzylinders
der Kupplungsbetéatigung am Stand

Priifung des hinteren Dichtringes auf
Dichtheit. Den Hauptzylinder auf den Stand (siehe
Bild 3-10) setzen, dabei eine gute Abdichtung zwis-

chen Zylinderflansch und Anlageflache des Standes
sichern. Das Gefal3 2 mit Hydraulikflissigkeit an den
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Bild 3-7. Richten der Kupplungsscheibe

Zylinder anschlieen. Das Druckluftventil bei losge-
drehter Stellschraube 6 aufmachen und danach die
Stellschraube langsam bis zum Austreten der Luft
aus dem Gefal3 2 zuschrauben.

Mit Manometer den Luftdruck prifen, der im Be-
reich 0,05-0,08 MPa (0,5-0,8 kp/cm?) liegen soll. Bei
geringerem Druck den hinteren Dichtring ersetzen.

Priifung auf Dichtheit des vorderen Dicht -
ringes . Den Hauptzylinder auf den Stand setzen und

Bild 3-8. Teile des Hauptzylinders:

1- Gehause, 2- Dichtungsunterlage, 3- Verschlu3schraube,
4- Dichtung, 5- Stutzen, 6- Sicherungsscheibe, 7- Kappe, 8- Si-
cherungsring, 9- Kolben des St6Rels, 10- Dichtring, 11- Kolben
des Hauptzylinders, 12- Feder




1

Bild 3-9. Teile des Antriebszylinders fir Kupplungsausriickung (des
1- Gehéause, 2- Stutzen, 3- Kappe, 4- Sto3el, 5- Dichtring, 6- Kolben, 7- Dichtring, 8- Teller, 9- Feder, 10- Scheibe, 11- Sicherungsring

Arbeitszylinders):

diesen an ein GefalRR anschlieBen, das mit Hydraulik-
flussigkeit gefullt ist, sowie mit Manometern
verbinden (Bild 3-11.)

Den Hahn des Manometers 3 zumachen und
durch Verschiebung des StoRels von Hauptzylinder
einen stabilen Druck von 0,2 MPa (2 kp/cm?) sichern.

Der Druck soll bei befestigtem St6Rel und keinem
Entweichen von Flussigkeit im Laufe von 2 Minuten
konstant bleiben.

Den Hahn des Manometers 4 zumachen und den
Hahn des Manometers 3 aufmachen. Durch Ver-
schiebung des St6Rels am Manometer einen stabilen
Druck 10 MPa (100 kp/cm?) einstellen.

Der Druck soll bei befestigtem StoR3el und keinem
Entweichen von Flissigkeit mindestens 2 Minuten
lang konstant bleiben. Im entgegengesetzten Fall
den vorderen Dichtring ersetzen.

Schaltgetriebe

Der Aufbau des Schaltgetriebes ist in Bildern 3-
12, 3-26 und 3-34 gezeigt.

Etwaige Stdorungen, deren Ursachen und
Beseitigung

2 3 4 5

N

! L—°

Bild 3-10. Dichtheitspriifung des hinteren Dichtringes:

1- Hauptzylinder, 2- GefaR, 3- Ubergangsteil mit Dichtung,
4- Manometer, 5- T-Stiick, 6- Stellschraube, A- Luft von
Luftdichter, B- Ablassen der Luft

Bild 3-1 1. Dichtheitspriifung des vorderen Dichtringes:

1- Schraube zum Durchpumpen, 2- Hahn, 3- Manometer mit
MeReinheit von 0,2 MPa (2 kp/cm2), 4- Manometer mit
MeReinheit von 0,005 MPa (0,05 kp/cm2), 5- GefaR, 6- Stofel,

7- Hauptzylinder
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Gerédusch im Schaltgetriebe

. Gerausch von Lagern.
. Verschlei3 der Verzahnungen von Zahnradern und Synchronisatoren.
. Ungeniigender Olstand im Schaltgetriebe.

. Axialverschiebung von Wellen.

Ursache der Stérung

Abhilfe

4.

Erschwerte Gangschaltung

. Unvolistandige Ausrtickung der Kupplung.
2.
3.

Klemmung von Kugelgelenk des Gangschalthebels.
Verformung des Gangschalthebels.

Eine zu stramme Bewegung der Gabelstangen (Grat, Verunrei-

nigung von Sitzen der Stangen.

5.
6.

Klemmung der Sperrgleitstiicke.)
Eine zu stramme Bewegung der Gleithilse an Nabe bei Verun-

reinigung der Keilnuten. Verformung der Gangschaltgabeln

Eigenméchtiges Ausschalten oder ungenaues Einschalten von

1.

Géngen
Verschlei von Kugeln und Sitzen der Stange, unelastisch gewor-

dene Rasten.

2.
3.
4.

Verschleil von Synchronringen des Synchronisators.
Bruch der Feder des Synchronisators.
Verschlei3 der Hulsenverzahnung von Synchronisator oder des

Zahnkranzes des Synchronisators.

5.

1.
2.

Quetschung kurzer Zéhne der Nabe

Entweichen von Ol
Verschlei3 der Dichtungen von Antriebs- und Hauptwelle.
Gelockerte Deckelbefestigungen von Schaltgetriebe, beschadigte

Dichtungen.

3.

Gelockerte Befestigung des Kupplungsgehduses an Schalt-

getriebe.

Aus — und Einbau

Ausbau . Das Fahrzeug Uber Schaugrube oder auf

Hebebock aufstellen. Die Keilschuhe unter Vorderrader
einlegen und Hinterachse an einer oder beiden Seiten
aufbocken. Die Feststellbremse freigeben und den Gangschalthebel in Stellung fur Leerlauf schalten. Die Leitung
von Batterie trennen.

Die vordere Bodenmatte und Aul3enverkleidungen

von Hebeln des Verteilergetriebes und des Schalt-
getriebes abziehen. Den Hebellikendeckel und
Dichtungen wegnehmen. Griffe und Hebel des Ver-
teilergetriebes losdrehen.

Den Hebelschaft 27 (siehe Bild 3-12) nach unten

dricken und mit Schraubenzieher oder einem
anderen, gescharftem Werkzeug Sperrhilse 31 aus
Nut an Hebelschaft herausnehmen; den Schaft weg-
nehmen.

Die Einhangung von Rohren und Schallddmpfern

am Wagenheck und danach das Rohr der Schall-
dampfer vom Einlaufrohr trennen. Die Schelle zur
Befestigung des Einlaufrohres der Schalldampfer am
AuslaRkrimmer losmachen und das Rohr nach unten
abnehmen.

Die unteren Befestigungsschrauben des Kup-

plungsgehdusedeckels losdrehen. Die Anschluf3-
leitung an Masse von Kupplungsgehduse und die
Leitung vom Leuchtenschalter losmachen.
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1. Die fehlerhaften Lager ersetzen.
2. Die abgenutzten Teile ersetzen.

3. Ol nachfiillen. Gegebenenfalls die Ursachen der Olleckage
beseitigen.
4. Die Festigungsteile von Lagern oder die Lager selbst ersetzen.

1. Siehe Unterabschnitt «Kupplung».

2. Die Pafiflachen des Kugelgelenks saubern.

3. Die Verformung beseitigen oder den Hebel durch einen neuen
ersetzen.

4. Die abgenutzten Teile ausbessern oder ersetzen.

5. Die Teile reinigen.
6. Die Gabel richten, gegebenenfalls ersetzen.

1. Die beschéadigten Teile ersetzen.

2. Die Synchronringe ersetzen.
3. Die Feder ersetzen.
4. Die Hilse oder das Zahnrad ersetzen.

5. Den Synchronkérper ersetzen.

1. Die Dichtungen ersetzen.

2. Die Muttern nachziehen (Kréftemoment ist an der Dichtung
angegeben) oder Dichtungen ersetzen.

3. Die Muttern nachziehen.

Die Rickholfeder 1 (Bild 3-13) von der Kupplungs-
ausriickgabel 5 abhangen und den Splint 4 aus dem
StoRel 6 herausziehen. Den Arbeitszylinder 8 vom
Kupplungsgehéause trennen. Dabei bleibt der Zylinder
8, der fuhrenden mit der zum Hauptzylinder der Kup-
plungsausriickung Rohrleitung verbunden ist, am Fahr-
zeug, womit ein Verlust von Bremsflissigkeit und nach-
folgendes notwendiges Durchpumpen der hydrauli-
schen Kupplungsausriickung ausgeschlossen ist.

Auf die nachgiebige Wellenkupplung 3 (Bild 3-14)
Schelle 2 (A.70025) stecken und diese anziehen.
Dies erleichtert das Absetzen und nachfolgendes
Einsetzen der nachgiebigen Wellenkupplung.

Die Muttern 1 losschrauben, die Kardanzwischen-
welle durchdrehen und danach die Schrauben zur
Befestigung der nachgiebigen Wellenkupplung 3 am
Flansch der Getriebehauptwelle entfernen.

Die biegsame Welle des Geschwindigkeitsmes-
sers vom Antrieb des Geschwindigkeitsmessers am
Verteilergetriebe trennen.



Die Flansche von Gelenkwellen des Antriebs der
Vorder- und Hinterachse von Flanschen der Wellen
des Verteilergetriebes trennen. Die Gelenkwellen des
Achsantriebs ablassen und zur Seite fuhren.

Die Schrauben zur Befestigung der Tragebdcke

des Verteilergetriebes an der Karosserie losdrehen
und dieses zusammen mit der Gelenkwelle absetzen.

plungsgehause losdrehen und denselben freigeben.
Die Befestigungsschrauben des Kupplungsgehause-
deckels losdrehen.

Die Lagerung der hinteren Motoraufh&ngung vom
Quertrager 4 (Bild 3-14) losmachen und danach den
Quertréger absetzen, dabei das Schaltgetriebe von
unten unterstutzen.

Mit Gelenksteckschlussel 02.7812.9500 die
Schrauben zur Befestigung des Anlassers am Kup-

Einen Hebebock, Untersatz oder eine andere pas-
sende Abstitzung unter Schaltgetriebe stellen.
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Bild 3-12. Schaltgetriebe:

1- Antriebswelle, 2- vorderer Deckel mit Fihrungshilse, 3- Wellendichtring der Antriebswelle, 4- Federscheibe, 5- Stellring des Lagers,
6- Getriebegehause, 7- Entlufter, 8- Nadellager der Ausgangswelle, 9- Anschlagscheibe der Feder von Synchronisator, 10- Zahnkranz des
Synchronisators fir 4. Gang, 11- Schaltmuffe fir 3. und 4. Gang, 12- Synchronkorper fur 3. und 4. Gang, 13- Sicherungsring des
Synchronisators, 14- Synchronring, 15- Feder des Synchronisators, 16- Zahnrad und Zahnkranz des Synchronisators fir 3. Gang,
17- Zahnrad und Zahnkranz des Synchronisators fiir 2. Gang, 18- Hauptwelle, 19- Zahnrad und Zahnkranz des Synchronisators fir 1. Gang,
20- Buchse des Zahnrads fur 1. Gang, 21- Zwischenlager der Hauptwelle, 22- Halteblech des Zwischenlagers, 23- Flansch, 24- Schutzhiille,
25- Feder, 26- Gangschalthebel, 27- Schaft des Gangschalthebels, 28- elastisches Dampferpolster, 29- Gummibuchse des Dampfers,
30- Abstandsbuchse des Dampfers, 31- Sperrhiilse des Dampfers, 32- Manschette, 33- Kugelscheibe, 34- Schaltkugel des Hebels,
35- Gehause des Gangschalthebels, 36- Fuhrungsplatte, 37- Flansch der nachgiebigen Wellenkupplung des Gelenkwellenantriebes,
38- Mutter, 39- Dichtung des Zentrierringes, 40- Zentrierring, 41- Sicherungsring, 42- Dichtung des hinteren Lagers der Hauptwelle, 43- hin-
teres Lager der Hauptwelle, 44- Abstandshiilse, 45- Olabweisscheibe, 46- Zahnradblock fiir 5. Gang und Riickwartsgang, 47- Schaltmuffe
5. Gang, 48- Zwischenrad fir Ruckwartsgang, 49- hinteres Lager der Vorgelegewelle, 50- Vorgelegerad fiir 1. Gang, 51- Schaltmuffe fur 1.
und 2. Gang, 52- Vorgelegerad fir 2. Gang, 53- Vorgelegerad fiir 3. Gang, 54- Schraube fir Einfull- und Kontrollbohrung,
55- Vorgelegewelle, 56- Zahnrad zum stéandigen Eingriff der Vorgelegewelle, 57- vorderes Lager der Vorgelegewelle, 58- Spannscheibe des
Vorgelegewellenlagers, 59- Schraube der Spannscheibe, 60- Zahnrad zum standigen Eingriff der Antriebswelle, 61- hinteres Lager der
Antriebswelle, 62- Sicherungsring
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Bild 3-13. Betatigung der Kupplungsausriickung:

1- Ruckholfeder der Gabelstange, 2- Gegenmultter,
3- Stellschraube, 4- Splint, 5- Kupplungsausriickgabel, 6- StoRel,
7- Befestigungsschraube des Arbeitszylinders, 8- Arbeitszylinder
fur Betatigung der Kupplungsausriickung

Mit Gelenksteckschlissel A.55035 die Befesti-
gungsschrauben losdrehen und das Schaltgetriebe
zusammen mit Kupplungsgehduse absetzen, dabei
dieses so zum Heck des Fahrzeuges versetzen, dal}
die Kupplungswelle des Schaltgetriebes aus dem
vorderen Lager und aus der Nabe der Kupplungs-
scheibe herausgezogen werden kann.

Warnung. Beim Auseinandernehmen und
Zusammenbau des Schaltgetriebes ist es streng
verboten, das Ende der Kupplungswelle an  An-
schlagflansch der Druckfeder der Kupplung
anzulegen, damit die Anschlul3platten der Kup -
plung nicht verformt werden.

Einbau des Schaltgetriebes in umgekehrter
Reihenfolge durchfiihren. Vor dem Einbau eine
diinne Schicht Schmierfett JICU-15 (LITOL-24) auf
Ende der Keilnute von Kupplungswelle auftragen und
die Kupplungsscheibe mit Dorn A.70031 (siehe Bild
3-4) zentrieren.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Auseinandernehmen . Das Schaltgetriebe durch-
spulen und auf den Stand setzen. Ol ablassen und
den unteren Deckel mit der Dichtung abnehmen.

Die Antriebsgabel der Kupplungsausrickung und
von der Fuhrungsbuchse des vorderen Deckels des
Schaltgetriebes die Muffe im Satz mit Lager und Ver-
bindungsfeder absetzen.

Das Kupplungsgehause mit der Dichtung und vor-
derem Deckel des Schaltgetriebes zusammen mit der
Dichtung und Federscheibe (Bild 3-15) abnehmen.

Den Ruckfahrlichtschalter vorsichtig losdrehen,
dabei dessen Gehéause nicht verformen.
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Bild 3-14. Nachgiebeige W ellenkupplung zurV erbindung der
Gelenkwelle an Schaltgetriebe:

1- Muttern zur Befestigung des Flansches der Gelenkwelle an
nachgiebeige Wellenkupplung, 2- Schelle A.70025, 3- nachgie-
beige Wellenkupplung, 4- Quertrdger der hinteren Motor-
aufhangung

Bild 3-15. Innenansicht des Kupplungsgehauses:

Schwarze Pfeile weisen auf Befestigungsmuttern des
Kupplungsgehéuses am Schaltgetriebe hin; weiRer Pfeil zeigt die
Bohrung im vorderen Deckel zum Auslassen von Ol aus
Schaltgetriebe zum Verhiten eines Verdlens der Kupplung-
sscheiben

Die Befestigungsschraube der Schaltgabel fir 3.
und 4. Gang losdrehen. Raste 41.7816.4068 an die
Kupplungswelle anbringen oder gleichzeitig die bei-
den Gange einlegen. Dies verhiitet das Durchdrehen
der Kupplungswelle, Hauptwelle und Zwischenwelle
und ermdoglicht, folgende Arbeitsgange zum
Auseinandernehmen auszufuhren.

Warnung. Seit 1997 wurde Aufbau von folgen -
den Teilen am hinteren Ende der Hauptwelle des
Schaltgetriebes gedndert:



Bild 3-16. Entfernen des Sicherungsringes

Statt metallischem Zentrierring 26 (siehe Bild
3-31) und Sicherungsring 1 wird eine Zentrier -
gummibuchse eingesetzt,

Statt Dichtung 25 mit der Feder 24 wird eine
Dichtung ohne Feder eingesetzt,

Die Sicherungsscheibe 22 wurde durch eine
Federscheibe ersetzt,

Die Mutter 23 wird mit Dichtmittel Y T -9 oder
Y T -10 eingesetzt.

Den Sicherungsring vom Ende der Hauptwelle
des Schaltgetriebes (Bild 3-16) abziehen.

Die Sicherungsscheibe aufbiegen, die Mutter um
mehrere Umdrehungen losdrehen, um den Zentrier-
ring der nachgiebigen Wellenkupplung zu versetzen,
und die Mutter wieder festziehen. Mit Austreiber
A.40006/1 und Abziehvorrichtung A.40005/4 den
Zentrierring der nachgiebigen Wellenkupplung der
Gelenkwelle (Bild 3-17) vom Ende der Hauptwelle
abziehen.

Die Dichtung des Zentrierringes der nachgiebigen
Wellenkupplung mit der Feder vom Ende der
Hauptwelle abziehen, die Mutter losdrehen und mit
Abziehvorrichtung A.40005/3/9B/9C den Flansch der
nachgiebigen Wellenkupplung (Bild 3-13) abziehen.

Vor Abnehmen des hinteren Deckels den Gang-
schalthebel in Stellung fur Leerlauf riicken, die Be-
festigungsmuttern des Gangwahlers losdrehen und
den Gangschalthebel (Bild 3-19) im Satz mit Wahl-
einrichtung abnehmen. Eine der Befestigungsmuttern
des Deckels wird von Innenseite des Schaltgetriebes
bei abgenommenem unterem Deckel losgedreht.
Beim Abnehmen des hinteren Deckels ist dieser nicht
nur nach hinten zu geben, sondern auch zu drehen,
um dessen Anstreifen am Zahnradblock fur
Ruckwartsgang und 5. Gang zu verhiten.

Nach Abnehmen des Innenringes des hinteren
Lagers 43 von der Hauptwelle (siehe Bild 3-12) und der

Bild 3-17. Entfernen des Zentrierringes von nachgiebiger
Wellenkupplung der Gelenkwelle

Bild 3-18. Ausbau des Flansches der nachgiebigen Wellen-
kupplung mit Abziehvorrichtung A.40005/3, 4- Befestigungs-
schrauben der Vorrichtung am Flansch

.‘~.

Bild 3-19. Ausbau des Gangwahlers
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Bild 3-20. Losdrehen der Befestigungsschrauben von
Zahnradblock und Schaltgabel fir 5. Gang und Rick
wartsgang:

1- Zwischenrad fir Rickwartsgang, 2- Befestigungsschraube,
3- Schaltstange, 4- Befestigungsschraube der Schaltgabel,
5- Rastendeckel

Bild 3-21. Ausbau der Buchse des Zahnrads fiir 5. Gang:
1- Buchse

Abstandshiilse 44 des Lagers die Befestigungs-
schrauben des Deckels 5 (Bild 3-20) lockern und die
Befestigungsschrauben 2 und 4 fir Zahnradblock und
Schaltgabel fur 5. Gang und Ruckwartsgang los-
drehen. Die Olabweisscheibe 45 (siehe Bild 3-12) und
danach die Buchse 1 (Bild 3-21) des Zahnrads fir 5.
Gang absetzen und die Stange 1 (Bild 3-22) aus der
Gabel 2 herausnehmen. Hierbei die Abstandshiilse 3
von der Stange abziehen. Danach den Zahnradblock 4
von den Keilnuten der Zwischenwelle abziehen.

Gleichzeitig das Zwischenrad 1 (Bild 3-23) flr
Ruckwartsgang von der Achse sowie das Zahnrad 3
im Satz mit der Muffe und Gabel 4 von der Haupt-
welle abnehmen.

Mit Hilfe von Formdornen (in der Art von Schrau-
benziehern) von der Pal3feder die Nabe 4 (Bild 3-24)
des Synchronkdrper fir 5. Gang und Abtriebsrad 2
fir Rickwartsgang abnehmen.

Mit Hilfe von Formdornen (in der Art von Schrau-
benziehern) und Austreiberstangen das vordere und
das hintere Lager der Zwischenwelle aus dem Schalt-
getriebegehause herausnehmen. An den Innenringen
des zweireihigen Lagers Markierungen anbringen,
nach denen diese Ringe an den ehemaligen Stellen im
AuRenring des Lagers eingelegt werden.

Die Zwischenwelle aus dem Schaltgetriebe-
gehause herausnehmen und dabei sie so neigen, wie
in Bild 3-25 gezeigt ist.

Aus dem Schaltgetriebegehduse die Stangen der
Schaltgabeln fir 1., 2., 3. und 4. Gang nacheinander
herausnehmen, dazu vorher die Befestigungsschrau-
ben der Gabeln losdrehen. Beim Herausnehmen der
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Bild 3-22. Ausbau der Schaltstange fiir 5. Gang und Rickwarts-
gang:

1- Schaltstange zum Einlegen des 5. Ganges und Rickwarts-
ganges, 2- Gabel zum Einlegen des 5. Ganges und Riickwarts-
ganges, 3- Abstandshillse, 4- Zahnradblock
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Bild 3-23. Ausbau des Zwischenrads fur Rickwartsgang und
des Zahnrads fir 5. Gang im Satz mit Synchronisator und
Gabel:

1- Zwischenrad fir Rickwartsgang, 2- Schaltmuffe des 5.
Ganges, 3- Zahnrad fir 5. Gang und Rickwartsgang

Bild 3-25. Ausbau der V orgelegewelle aus Schaltgetriebe -
gehéuse

Bild 3-24. Ausbau des Abtriebrads fur Rickwartsgang und
des Synchronkorpers fur 5. Gang:

1- Vorgelegewelle, 2- Abtriebsrad fur Rickwartsgang, 3- Achse
des Zwischenrads fir Rickwartsgang, 4- Synchronkdrper fir 5.
Gang, 5- Hauptwelle, 6- Schaltgabel zum Einlegen des 1. und 2.
Ganges, 7- Schaltgabel zum Einlegen des 3. und 4. Ganges

Stangen gleichzeitig drei Sperrsteine 6 (Bild 3-26)
entfernen. Sperrplatte (Bild 3-27) des Zwischenlagers
der Hauptwelle wegnehmen. Die Befestigungsmutter
der Achse des Zwischenrads fir Ruckwartsgang los-
drehen und dieses absetzen.

Mit Hilfe von Dornen (in der Art von Schrauben-
ziehern) die Kupplungswelle zusammen mit dem
Lager und Synchronisatorring (Bild 3-28) heraus-
nehmen und das Nadellager vom vorderen Ende der
Hauptwelle abziehen.

Die Hauptwelle aus dem Zwischenlager aus-
treiben, das Zwischenlager herausnehmen und mit
Schragstellung entsprechend Darstellung in Bild 3-29
Hauptwelle im Satz mit Zahnradern, Muffen und
Sychronringen aus dem Gehause herausnehmen.
Die Muffe des Synchronisators fiir 3. und 4. Gang von
der Welle abziehen.

Die Kupplungswelle auseinandernehmen (Bild3-30):

- Den Sicherungsring 7, Synchronring 6 und die
Ringeder 5 wegnehmen,

- Die Welle an einer Presse anbringen, die Feder-
scheibe 2 mit Dorn 41.7816.4069 zusammendriicken,
den Sicherungsring 1 und danach die Federscheibe
und das Lager 3 abnehmen.

Die Hauptwelle auseinandernehmen (Bild 3-31):

- Von der hinteren Seite der Welle das Zahnrad 11
fur 1. Gang mit der Buchse 12, den Synchronkérper 3
mit der Schaltmuffe 4 der Schaltung fir 1. und 2.
Gang und das Zahnrad 10 fur 2. Gang zusammen mit
dem Synchronring 5 abnehmen,
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Bild 3-26. Betatigung des Schaltgetriebes:
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1- Schaltgabel fir 3. und 4. Gang, 2- Schaltstange fur 1. und 2. Gang, 3- Schaltstange fir 3. und 4. Gang, 4- Schaltgabel fur 1. und 2. Gang,
5- Schaltstange fur 5. Gang und Rickwartsgang, 6- Sperrsteine, 7- Rastendeckel, 8- Rastenfeder, 9- Rastenkugel, 10- Schaltgabel fur 5.
Gang und Rickwartsgang, 11- Schaltstangenkopf der Schaltgabel fur 5. Gang und Rickwartsgang, 12- Zahnradblock fur 5. Gang und
Rickwartsgang, 13- Zwischenradachse fiir Rickwartsgang, 14- Zwischenrad fir Rickwartsgang, 15- Scheibe der Fihrungsplatte,
16- Fiuhrungsplatte, 17- Gehduse des Gangschalthebels, 18- Kugelschalter, 19- Kugelscheibe, 20- Feder, 21- Anschlagscheibe,

22- Sicherungsring

Bild 3-27. Losdrehen der Befestigungsschrauben fir Halte
blech des Zwischenlagers der Hauptwelle mit Schlag
schraubenzieher

Mit Pfeil ist die Hammerschlagrichtung gezeigt

Bild 3-28. Herausnehmen der Antriebswelle aus Schalt -
getriebegehause
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- Die Hauptwelle mit Dorn 41.7816.4069 an
Presse (Bild 3-32) anbringen, die Stutzringshalften 3
unter dem Zahnrad fir 3. Gang einlegen, mit Dorn
auf Federscheibe dricken, den Sicherungsring 2
abnehmen, danach die Federscheibe 4, den Syn-
chronkoérper der Schaltmuffe fur 3. und 4. Gang und
Zahnrad fur 3. Gang entfernen.

Gegebenenfalls den Hebel und Gangwahler
auseinandernehmen, dazu:

- Die Schutzhille 10 (Bild 3-33), den Siche-
rungsring und Anschlagring 6 und 7, die Feder 5 und
Kugelscheibe 4 vom Gangschalthebel abziehen,

- Die Teilenlage in bezug auf den Markierstrich A
(Bild 3-34) an der Fuhrungsplatte visuell anmerken,
um die Teile beim Zusammenbau in derselben Lage
zu verbinden,

- Die Muttern von Befestigungsschrauben los-
Bild 3-29. Herausnehmen der Hauptwelle aus Schaltgetriebe - drehen, Teile des Gangwah|ers trennen und den
gehause Hebel 9, dessen Kugellagerung 4 und die Gummi-

dichtringe 15 wegnehmen.

Den Zusammenbau des Schaltgetriebes in umge-
7 8 kehrter Reihenfolge durchfuhren. Dabei folgendes
bertcksichtigen:

- Die Achse des Zwischenrads fur Ruckwartsgang
vor Einsatz der Wellen in Schaltgetriebegehause mit
@E Drehmoment 78 Nm (7,8 kpm) befestigen,

- Vor Einsatz der Stange der Schaltgabel fur 5.
Gang und Rickwartsgang in Getriebe die Abstands-
hilse an ihre Stelle anbringen,

Bild 3-30. Teile der Antriebswelle:
1- Sicherungsring, 2- Federscheibe, 3- Lager, 4- Antriebswelle,
5- Ringfeder, 6- Synchronring, 7- Sicherungsring, 8- Lager

l T 14 lié 3 4

Bild 3-31. Teile der Hauptwelle:

1- Sicherungsring, 2- Federscheibe, 3- Synchronkorper, 4- Schaltmuffe, 5- Synchronring, 6- Ringfeder, 7- Scheibe, 8- Zahnrad fur 3. Gang,
9- Hauptwelle, 10- Zahnrad fur 2. Gang, 11- Zahnrad fir 1. Gang, 12- Buchse des Zahnrads, 13- Lager, 14- Keil, 15- Zahnrad fur

Riickwértsgang, 16- Zahnrad fir 5. Gang, 17- Olabweisscheibe, 18- Abstandshiilse, 19- hinteres Lager der Hauptwelle, 20- Wellendichtring,
21- Flansch der nachgiebigen Wellenkupplung, 22- Sicherungsscheibe, 23- Mutter, 24- Feder der Dichtung, 25- Dichtung, 26- Zentrierring

A 17 18 1\9 2|O 21 222324 25 26

il
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Bild 3-32. Einsatz des Sicherungsringes an Hauptwelle:
1- Dorn 41.7816.4069, 2- Sicherungsring, 3- Tragringhélfte,
4- Federscheibe, 5- Stange der Presse

- Den Innenring des Lagers auf Zahnradblock fiir
5. Gang und Rickwartsgang und den Auf3enring in
Sitzstelle des hinteren Deckels aufpressen;

- Das hintere Lager der Hauptwelle auf Welle auf-
pressen, um den Einsatz des hinteren Deckels zu
erleichtern,

- Gleichzeitig das Zwischenrad 1 (siehe Bild 3-23)
fir Rickwartsgang, das Zahnrad 3 und die Gabel 4
einsetzen,

- Beim Zusammenbau des Gangschalthebels den
Kugelkopf oder die Kugelflache der Kugellagerung

mit Schmierfett JICLU-15 oder LITOL-24 einfetten;

Die Befestigungsschraube des Zahnradblockes
mit Kraftemoment 78 Nm (7,8 kpm) anziehen;

- Beim Einbau des Kupplungsgehauses mit dem vor-
deren Deckel des Schaltgetriebes soll die Offnung im
vorderen Deckel so liegen, wie in Bild 3-15 gezeigt ist,

- Vor Einsatz die Laufflache der Dichtung mit
Schmierfett LITOL-24 einfetten,

- Beim Einbringen der Dichtungen und der Lager
die Dorne 41.7853.4028, 41.7853.4032 und 41.7853.
4039 benutzen.

Technische Zustandspriufung

Reinigung . Vor Sichtprifung Teile des Schalt-
getriebes sorgfaltig reinigen. Alle Ablagerungen mit
Birste oder Schaber beseitigen und die Bohrungen
und Keilnuten von etwaigen Verunreinigungen
saubern, danach waschen, um alle Uberreste von Ol
zu beseitigen und aufzulésen.

Die Teile mit Druckluftstrahl abblasen und
sorgfaltig abwischen. Besonders griindlich die Lager
durchblasen, dabei den Druckluftstrahl so richten,
daf die Ringe nicht schnell gedreht werden.

Gehéduse und Deckel . Am Gehéuse darf es keine
Risse und an der Oberflache der Bohrungen fiir die
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Bild 3-33. Teile von Gangschalthebel und Gangwahler:

1- Gangschalthebel, 2- Zwischenlage, 3- Schaltkugel, 4- Kugel-
scheibe, 5- Feder, 6- Ring, 7- Sicherungsring, 8- Flansch,
9- Manschette, 10- Schutzhiille, 11- Griff, 12- Hebelschaft,
13- Anschlagpolster, 14- elastische Hilse, 15- Abstandshulse,
16- VerschluBhilse, 17- Gehause des Gangschalthebels,
18- Dichtring, 19- Scheibe der Fihrungsplatte, 20- Fihrungs-
leiste, 21- Feder, 22- Fihrungsplatte, 23- Sicherungsplatte fir
Ruckwartsgang

Lager weder Verschleil noch Beschadigungen
geben.

An den PafR3flachen von Kupplungsgehduse mit
hinterem und unteren Deckel dirfen keine Beschédi-
gungen vorhanden sein, um Entweichen von Ol zu
verhindern. Unbetrachtliche Schéaden mit Fein-
schlichtfeile glatten. Die Teile durch neue ersetzen,
falls sie zu sehr beschadigt oder abgenutzt sind.

Den Zustand des vorderen Deckels kontrollieren
und sich vergewissern, daf} dieser beim Umlauf der
Kupplungswelle nicht berihrt wird. Ist eine Unflucht
von Welle und Deckel festgestellt, die beschadigten
Teile ersetzen. Prifen, ob die OlablaRoffnung im
Deckel verstopft ist (in Bild 3-15 mit Pfeil gezeigt.) Die
Abla3schraube reinigen.

Dichtringe . Die Dichtringe kontrollieren und sich
vergewissern, daf’ es keine Beschadigungen, keinen
unzulassigen Verschlei’ und keine Unebenheiten an
Arbeitskanten gibt. Die Arbeitskanten der Dichtringe
dirfen einen Verschleil’ von héchstens 1 mm in Brei-
te haben. Im Falle eines auch nur unbetrachtlichen
Mangels die Dichtringe durch neue ersetzen.
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Bild 3-34. Gangwaéhler:

1- Scheibe der Fuhrungsplatte, 2- Fuhrungsplatte, 3- Gehéuse
des Gangschalthebels, 4- Schaltkugel, 5- Kugelscheibe, 6- Fe-
der, 7, 8- Sicherungsring, 9- Gangschalthebel, 10- Schutzhulle,
11- Flansch, 12- Sicherungsplatte fur Rickwartsgang, 13- Feder,
14- Fuhrungsleiste, 15- Dichtring, A- Markierstrich

Wellen. An den Laufflachen und Keilnuten der
Hauptwelle sind Beschadigungen und Gbermafiger
Verschleil? unzulassig. An der Rollflache der Nadeln
am vorderen Ende der Welle dirfen weder Rauhig-
keit noch Reibstellen vorhanden sein.

Den Zustand der Rollflache der Nadeln in Boh-
rung der Kupplungswelle kontrollieren.

Die Zwischenwelle sichtprifen; an dieser sind
Ausbrockelungen oder UberméRiger Verschleild von
Zahnen unzulassig.

Die Oberflache der Achse des Zahnrads fir Ruck-
wartsgang soll vollkommen glatt und frei von Klemm-
spuren sein. Das Einbauspiel zwischen der Achse
und Buchse des Zwischenrads fir Rickwartsgang
0,056-0,09 mm groB3, das hdchstzulassige Spiel darf
nicht 0,15 mm Uberschreiten. Die Spielgrof3e mit
Messung des Durchmessers von Achse und Bohrung
der Buchse des Zahnrades kontrollieren. An den
neuen Teilen betragt der Durchmesser der Achse
19,079-19,094 mm und der Innendurchmesser der
eingeprel3ten Buchse 20,05-20,07 mm.

Unbetrachtliche Unebenheiten an den Oberfla-
chen mit feinem Schleifleinen beseitigen. Bei grossen
Beschéadigungen und Verformungen die Welle durch
eine neue ersetzen.

Zahnrdder . An den Zahnradern darf es nicht Be-
schadigungen oder UberméaRigen VerschleiR von
Zahnen geben. Insbesondere auf den Zustand der
Stirnflachen von Zahnen an Zahnkranzen der
Synchronkoérper achtgeben.

Das Verzahnungstragbild des Zahnrads soll tber
die ganze Flache reichen, und diese soll glatt und frei
von Verschleil3spuren sein. Das Spiel in Verzahnung
zwischen Zahnen der Zahnréader kontrollieren; deren
Einbauspiel soll 0,10 mm betragen, hdchstzulassiges
Verschlei3spiel ist 0,20 mm.

Das Einbauspiel zwischen Buchsen und Zahn-
radern fur 1. und 5. Gang und zwischen Hauptwelle
und Zahnradern fur 2. und 3. Gang soll 0,05-0,10 mm
betragen, hdchstzulassiges Verschlei3spiel ist 0,15
mm.

Bei dem die Grenzwerte Uberschreitenden Ver-
schleil® die Zahnrader durch neue ersetzen.

Lager. Die Kugel- oder Rollenlager sollen sich in
einwandfreiem Zustand befinden. Deren Radialspiel
darf nicht groRer als 0,05 mm sein.

Den Innenring mit Fingern an AufRenring driicken
und einen von diesen in beide Richtungen durch-
drehen, wobei das Abrollen ziigig sein soll. An Ober-
flachen von Kugeln oder Rollen und an Laufbahnen
der Ringe sind Beschadigungen unzulassig. Die be-
schadigten Lager durch neue ersetzen. Beim Er-
setzen des vorderen Lagers der Kupplungswelle den
Austreiber A.40006 (siehe Bild 2-11) benutzen, wobei
man das Schwungrad nicht auszubauen braucht.

Stangen und Gabeln . Verformungen von Gang-
schaltgabeln sind unzuléssig. Die Stangen sollen frei,
aber ohne betrachtliches Spiel in den Bohrungen des
Gehéauses gleiten.

Den Zustand von Blockiergleitsticken der Stan-
gen, von Federn und Kugeln der Rasten kontrol-
lieren. Teile mit Fressen- oder Verschleil3spuren
durch neue ersetzen.

Naben, Hiilsen und Blockierringe der Synchro -
nkérper . Prifen, ob es Fre3spuren an den Hulsen-
naben, insbesondere an ihren Gleitflachen, gibt.
Speziell auf den Zustand der Stirnflachen an Zahnen
der Hulsen achten.

Unzulassig ist ein GbermaRiger Verschleil3 der
Oberflache von Synchronringen. Diese sind zu erset-
zen, wenn sie mit der Stirnfliche an die Hilse des
Synchronkérpers stofRen. Etwaige Unebenheiten,
welche den freien Gleiten verhindern, mit Fein-
schlichtfeile beseitigen. Mehr als hdchstzuldssig
abgenutzte Teile durch neue ersetzen.
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Verteilergetriebe

Der Aufbau des Verteilergetriebes ist in Bildern 3-35

und 3-36 gezeigt.

Etwaige Stdrungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stérung

Abhilfe

Vibration des V erteilergetriebes und des Karosseriebodens (im Bereich der V

ordersitze) beim Anfahren des Fahrzeuges und bei

Beschleunigung bis 80 km/h

1. Keine Zentrierung des Verteilergetriebes in bezug auf Triebwerk.
2. Kein fester Anzug oder Beschadigung von Lagerungen des
Verteilergetriebes und der hinteren Lagerung des Triebwerkes.

3. Ein zu strammes Durchdrehen oder Klemmen an einer der
Flache der Gelenke von vorderer oder hinterer Gelenkwelle.

4. Unvollstédndige Bremsldsung der Feststellbremse.

5. Ein zu strammes Durchdrehen der Gleichlaufgelenke der
Zwischenwelle.

Vibration von V erteilergetriebe und Karosserieboden (im Bereich der V

1. Das Verteilergetriebe zentrieren.

2. Die Muttern und Schrauben zur Befestigung der Lagerungen
festziehen, die beschadigten Lagerungen ersetzen.

3. Die Kreuzgelenke ausbessern oder Gelenkwellen komplett
ersetzen.

4. Die Feststellbremse regeln.

5. Den Zustand der Hille und des Gelenks kontrollieren. Bei
Beschadigung von Gelenkteilen diese ersetzen.

ordersitze) bei konstanter Fahrgeschwindigkeit (am meis -

ten charakteristisch bei Geschwindigkeit 80-90 km/h)

1. VergroRerte Unwucht von Gelenkwellen.

2. VergroRBerte Unwucht des Zwischenachsdifferentials des
Verteilergetriebes.

3. Fressen von Kreuzgelenken der vorderen oder hinteren
Gelenkwelle.

4. Fressen von Gleichlaufgelenk der Zwischenwelle.

5. Gelockerte Befestigungsmuttern und -Schrauben der Motor-
lagerungen oder Beschadigung der Motorlagerungen.

6. Verbiegung der Schrauben und des Flansches der nachgiebigen
Zwischenwellenkupplung.

1. Die Gelenkwellen ausbessern oder ersetzen.
2. Das Zwischenachsdifferential ausbessern oder ersetzen.

3. Die Gelenke ausbessern oder Gelenkwellen im Satz ersetzen.
4. Den Zustand der Hille und des Gelenkes kontrollieren. Bei
Beschadigung von Gelenkteilen diese ersetzen.

5. Die Muttern und Schrauben zur Befestigung der Lagerungen
anziehen oder die Motorlagerungen ersetzen.

6. Die Schrauben oder Kardanzwischenwelle ersetzen.

Geréusch bei Fahren in Kurven oder Schlupf der Réder

1. Stramme Drehung der Ausgleichrader an Achse.

2. Fressen der Antriebsréader von Achsen im Differentialgeh&use.
3. Beschadigte Laufflache an Achse von Ausgleichradern.

4. GroR3es Axialspiel von Antriebsradern der Achsen im Differen-
tialgehause.

1. Die abgenutzten oder beschéadigten Teile ersetzen.
2. Die abgenutzten oder beschadigten Teile ersetzen.
3. Die abgenutzten oder beschadigten Teile ersetzen.
4. Mit Stellzwischenlagen ein Spiel von 0-0,10 mm einstellen

Erschwerte Schaltung Gdngen oder Dif ferentialsperre

1. Fressen von Schaltmuffe an Keilnuten des Synchronkérpers oder
an Keilnuten des Differentials.

2. Schlagstellen an Zéhnen des kleinen Zahnkranzes von Zahn-
radern fur hohen oder niedrigen Gang sowie an Zéhnen der Muffen
und an Keilnuten von Antriebswelle der Vorderachse.

3. Verbogene Gabel oder Stange.

4. Verformte Antriebshebel des Verteilergetriebes.

5. Fressen von Antriebshebeln an Achsen

Eigenméchtiges Ausrticken von
1. Verschleil3 von Zéhnen, Zahnradern und Muffen.
2. Verringerte Elastizitat der Federn von Rasten oder Verschleil3
von Teilen der Rasten.
3. Unvollstandiges Einrticken von Gangen und Blockierung des
Ausgleichgetriebes wegen Verformung von Antriebsteilen oder
infolge von Schlagstellen an Zahnrédern, Muffen
und Keilnuten.

1. Den Grat, die Schlagstellen oder FreRstellen beseitigen, die
unbrauchbaren Teile ersetzen.

2. Die Schlagstellen und den Grat beseitigen, die unbrauchbaren
Teile ersetzen.

3. Die verformten Teile richten.

4. Den Hebel ausrichten oder gegebenenfalls durch einen neuen
ersetzen.

5. Die Hebel absetzen, die Achsen und Buchsen reinigen, die

unbrauchbaren Teile ersetzen.

Géangen oder Dif ferentialsperre
1. Die abgenutzten Teile ersetzen.
2. Die Federn oder abgenutzten Teile ersetzen.

3. Die verformten Teile ausrichten oder ersetzen, die Schlagstellen
und den Grat beseitigen, die unbrauchbaren Teile ersetzen

Olleckage

1. Beschadigte Dichtungen.

2. Gelockerte Muttern und Stiftschrauben zur Befestigung von
Deckeln an Gehause.

3. Abgenutzte oder beschéadigte Wellendichtringe.

4. Verschlei3 von Dichtringen an Antriebsstangen des Verteiler-
getriebes.
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1. Die Dichtungen ersetzen.
2. Die Muttern und Stiftschrauben an Lackstellen nachziehen.

3. Die Wellendichtringe ersetzen.
4. Die Dichtringen ersetzen.




Ermittlungsverfahren der V ibrationsur -
sachen am V erteilergetriebe und Karos -
serieboden (im Bereich der V ordersitze)

Vor allem anmerken, bei welcher Geschwindigkeit
Vibration des Verteilergetriebes auftritt, erst danach
mit Bestimmen von Ursachen der Vibration beginnen.

Prifung 1. Hebel von Verteiler- und Schaltgetriebe
in Stellung fur Leerlauf riicken und den Motor anwer-
fen. Drehzahl der Kurbelwelle des Motors einstellen,
welche der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges
entspricht, bei der die Vibration aufgetreten ist.

Wenn die Vibration bei stillstehendem Fahrzeug
beibehalten wird, die Befestigung und den Zustand

der Motorlagerungen kontrollieren, denn diese sind
die Vibrationursachen.

Prifung 2. Ist keine Vibration bei der Prifung 1
bemerkt, die Hebel des Verteilergetriebes in Stellung
fur Leerlauf ricken, den Motor anwerfen, in Verteiler-
getriebe einen Gang fur Geradeausfahren einlegen
und Drehzahl der Motorkurbelwelle einstellen, welche
der Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeuges entspricht,
bei der Vibration des Verteilergetriebes aufgetreten
ist.

Wird die Vibration am stillstehenden Fahrzeug bei
dieser Drehzahl der Kurbelwelle bemerkt, so ist deren
Ursache eine Stérung an Kardanzwischenwelle (Un-
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Bild 3-35. Verteilergetriebe:

1- Abtriebsrad, 2- Lager des Differentials, 3- Federscheibe, 4- Sicherungsring, 5- Sperrmuffe, 6- Zahnkranz des Differentialgehauses,
7- Zahnkranz der Antriebswelle der Vorderachse, 8- Lager der Antriebswelle der Vorderachse, 9- Olabweiser, 10- Schmutzabweiser,
11- Antriebswelle der Vorderachse, 12- Flansch, 13- Wellendichtring, 14- OlablaRschraube, 15- Abtriebsrad des Tachoantriebes,
16- Antriebsrad des Tachoantriebes, 17- VerschluR der Offnung zum Einfiillen von Ol und Kontrollieren des Olstandes, 18- vorderer Deckel
des Verteilergetriebes, 19- Rollenlager der Zwischenwelle, 20- Aufhangebock des Verteilergetriebes, 21- Lagerdeckel der Antriebswelle,
22- Anschlagring des Lagers, 23- Lager der Antriebswelle, 24- Zahnrad fur hohen Gang, 25- Synchronkdrper, 26- Schaltmuffe,
27- Verteilergetriebegehéuse, 28- Zahnrad fiir niedrigen Gang, 29- Zahnradhdilse fiir niedrigen Gang, 30- Antriebswelle, 31- hinterer Deckel,
32- Kugellager der Zwischenwelle, 33- Zwischenwelle, 34- Differentialgehéduse, 35- Anschlagscheibe des Antriebrades der Hinterachse,
36- Lager der Antriebswelle der Hinterachse, 37- Antriebsrad der Hinterachse, 38- Ausgleichrad, 39- Achse der Ausgleichrader,
40- Sicherungsring der Achse von Ausgleichradern, 41- Federscheibe, 42- Antriebsrad der Vorderachse, 43- Aufhangungsachse des
Verteilergetriebes, 44- Gummipolster des Aufhangungstragebocks
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Bild 3-36. Betatigung des V erteilergetriebes:
1- Gabel der Sperrmuffe, 2- Sperrmuffe, 3- Sperrschraube der Gabel, 4-

der Gabel der Differentialsperre, 7- Deckel des Antriebsgehduses der Vorderachse, 8- Sicherungsscheibe, 9- Hillse der Hebelachse,
10- Hebelachse, 11- Hebel, 12- Schaltstange der Gangschaltgabel, 13- Tragebock des Gangschalthebels, 14- Gangschalthebel,
15- Hebelkopf, 16- Schaltmuffe, 17- Gabel der Schaltmuffe, 18- Abstandshiilse, 19- Rastkugel, 20- Hillse der Rastenfeder, 21- Rastenfeder,

22- Schalter der Kontrollampe fir Differentialsperre

Schutzhiille der Schaltstange, 5- Feder des Hebels, 6- Schaltstange

wucht, Verbiegung von Befestigungsschrauben oder
Flansch der nachgiebigen Wellenkupplung, Fressen
in Gleichlaufgelenk.)

Prufung 3. Ist keine Vibration bei den Prifungen
1 und 2 bemerkt, an die Prifung 3 herangehen. Das
Fahrzeug bis Geschwindigkeit beschleunigen, bei
welcher Vibration auftritt, und den Hebel von Ver-
teiler- und Schaltgetriebe in Stellung fir Leerlauf
ricken. Wird die Vibration beibehalten, so ist die Ur-
sache davon eine Stérung an vorderer oder hinterer
Gelenkwelle (Unwucht, Fressen von Kreuzgelenken)
oder Unwucht des Zwischenachsdifferentials.
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Ausbau, Einbau und Zentrieren des
Verteilergetriebes

Ausbau . Das Fahrzeug uber Schaugrube oder
auf Hebebock aufstellen. Den Hebel der Feststell-
bremse herablassen und den Gangschalthebel von
Verteiler- und Schaltgetriebe in Stellung fur Leerlauf
ricken. Die Befestigungsschrauben der Bodenver-
kleidung losdrehen und diese abnehmen. Die Griffe
von Hebel und AuBenhillen wegnehmen. Die
Befestigungsschrauben losdrehen und den Hebel-
lukendeckel und innere Abdichtungshiille der Hebel
wegnehmen.



Bild 3-37. Befestigung des V erteilergetriebes am Fahrzeug:
1- Tragebocke der Aufhdngung des Verteilergetriebes,
Einfullschraube, 3- Befestigungsmutter des Aufh&ngungstrage-

bocks, 4- AblaRschraube, 5- Stellzwischenlagen

Die biegsame Tachoantriebswelle vom Verteiler-
getriebe und die Leitungen vom Geber der
Kontrollampe fur Differentialsperre trennen. Die
Gelenkwellen durchdrehen, die Flansche der Gelenk-
wellen von Wellen des Verteilergetriebes und den
Flansch der Kardanzwischenwelle vom Flansch der
Hauptwelle des Schaltgetriebes trennen.

Die Muttern 3 (Bild 3-37) der Befestigungsschrau-
ben der Lagerbdcke 1 des Verteilergetriebes los-
drehen und dieses zusammen mit Lagerbdcken und
Zwischenlagen 5, die unter den Lagerbdcken ein-
gelegt sind, und im Satz mit der Zwischenwelle ab-
montieren. Jede Zwischenlage so anmerken, dal} sie
an der Stelle in der bisherigen Anzahl eingelegt wer-
den kénnen.

Einbau und Zentrieren des V erteilergetriebes
in nachfolgender Reihenfolge durchfiihren:

- Sich vom richtigen Einsatz der Aufhangungs-
gummilager des Motors an Lagerbdcken (Zentrier-
scheiben von Gummilagern der vorderen Motorauf-
hangung sollen in die entsprechenden Offnungen der
seitlichen Lagerbtcke kommen) und vom dichten
Anliegen der Lagerungen des Verteilergetriebes an
Karosserieboden vergewissern. Gegebenenfalls die
Flache der Karosserie unter Lagerungen richten,

- Das Verteilergetriebe am Fahrzeug ansetzen,
ohne die Befestigungsmuttern 4 und 5 (Bild 3-38) der
Aufhangungsbdcke des Verteilergetriebes ganz fest-
zuziehen,

- Durch Versetzen des Verteilergetriebes langs,
guer und senkrecht diejenige Lage finden, bei welch-

Bild 3-38. Einbauplan fir V erteilergetriebe:

1- Befestigungsstiftschraube von Flanschen der Kardanzwi-
schenwelle und der Antriebswelle des Verteilergetriebes,
2- Verteilergetriebe, 3- Stellzwischenlagen, 4- Befestigungs-
muttern des Verteilergetriebes an Karosserie, 5- Befestigungs-
muttern von Aufhdngungstragebdcken des Verteilergetriebes an
Achsen

er die Flansche der Antriebswelle des Verteiler-
getriebes und der Kardanzwischenwelle in gleicher
Ebene liegen und parallel sind, und wobei das Spiel
zwischen ihnen minimal ist; die Wellen des Verteiler-
getriebes sollen dabei parallel zum Karosserieboden
sein,

- Die vorher abgenommenen Stellzwischenlagen
unter den Aufhdngungsbocken (Lagerungen) anbrin-
gen, die Befestigungsmuttern der Aufhangungsbdcke
des Verteilergetriebes ganz festziehen,

- Die vorderen und hinteren Gelenkwellen an die
Wellen des Verteilergetriebes anschlieRen; die bieg-
same Welle an den Tachoantrieb und die Leitung an
den Geber der Kontrollampe fur Differentialsperre
anbringen.

Beim Ersetzen des Verteilergetriebes sowie bei
einem verursachenden die Vibration des Verteiler-
getriebes «Setzen» der hinteren Motoraufhdngung
die Zwischenlagen 5 (siehe Bild 3-37) mit neuer
Starke auswahlen und einlegen.

Reihenfolge beim Aussuchen der Stellzwischen-
lagen:

- Sich vergewissern, dal3 die Authangungsgummi-
lager des Motors richtig in Lagerbdcken eingelegt
sind (siehe Unterabschnitt «Demontage und
Montage des Motors»),

- Die Flansche der Antriebswelle des Verteiler-
getriebes und der Kardanzwischenwelle trennen,

- Die Muttern zur Befestigung der Lagerungen des
Verteilergetriebes an Karosserie lockern, Stell-
zwischenlagen wegnehmen. Das Verteilergetriebe
langs und quer sowie in senkrechter Richtung zur
Karosserie versetzen und damit diejenige Lage find-
en, bei welcher die getrennten Flansche in gleicher
Ebene liegen und parallel sind, wobei das Spiel zwis-
chen ihnen minimal ist und die Wellen des Verteiler-
getriebes parallel zum Karosserieboden sind,

- Den entstandenen Zwischenraum zwischen
Karosserieboden und Lagerungen mit der erforder-
lichen Anzahl von Zwischenlagen ausfiillen;
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Bild 3-39. Ausbau des Antriebsgehéuses der V orderachse:
1- Antriebsgehduse der Vorderachse, 2- Geh&dusedeckel, 3-
Gehéause des Tachoantriebes

- Die Zentrierbunde von Flanschen zusammen-
bringen, ohne einen Anzug in den Lagerungen von
Verteilergetriebe und Motor zu erzeugen, dabei das
Verteilergetriebe in dieser Lage halten und die vorher
gelockerten Befestigungsmuttern der Lagerungen
des Verteilergetriebes festziehen,

- Die Befestigungsschrauben der Flansche von
Verteilergetriebe und Zwischenwelle anbringen und
befestigen; passieren die Schrauben in Bohrungen
der Flansche frei, so ist die Zentrierung richtig
gemacht, andernfalls das Versetzen der Flansche
wiederholen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Auseinandernehmen . Das Verteilergetriebe
durchspiilen und Ol ablassen.

Das Verteilergetriebe auf Stand zum Auseinan-
dernehmen befestigen und die Muttern zur Befes-
tigung der Flansche an der Antriebswelle und an den
Antriebswellen von Vorder- und Hinterachse lockern.

Die Befestigungsmuttern losschrauben und das
Gehéduse 1 (Bild 3-39) des Vorderachsantriebs im
Satz mit dem Deckel 2, dem Hebel, der Gabel, der
Sperrmuffe des Ausgleichgetriebes und mit der
Antriebswelle der Vorderachse absetzen. Das
Antriebsgehause 3 des Geschwindigkeitsmessers im
Satz mit dem Abtriebsrad des Geschwindigkeitsmes-
sers abnehmen.

Die Sicherungsscheibe 8 (siehe Bild 3-36) entfer-
nen, die Achse 10 herausziehen und den Hebel 11
der Differentialsperre wegnehmen. Danach den
Deckel 7 des Antriebsgehduses der Vorderachse
abheben und Feder sowie Kugel der Raste 19
abnehmen. Die Sperrschraube 3 der Gabel von
Differentialsperre losdrehen und die Schaltstange 6,
die Gabel 1 und die Sperrmuffe 2 herausnehmen.

Den hinteren Deckel 31 (siehe Bild 3-35) im Satz
mit der Antriebswelle der Hinterachse abnehmen,
dabei darauf achten, dal3 die Dichtung nicht be-
schadigt wird. Danach Flansche 12 der Antriebswelle
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Bild 3-40. Ausbau des vorderen Deckels des V erteiler -
getriebes:

1- Zwischenwelle, 2- Antriebswelle, 3- Differential, 4- vorderer
Deckel

Bild 3-41. T eile der Antriebswelle und Zwischenwelle:

1- Flansch, 2- Wellendichtring, 3- Anschlagring des Lagers,
4- vorderes Lager, 5- Antriebswelle, 6- Zahnrad fir hohen Gang,
7- Synchronkdrper, 8- Schaltmuffe, 9- Zahnrad fur niedrigen
Gang, 10- Buchse, 11- hinteres Lager, 12- Stellring des Lagers,
13- Lager der Zwischenwelle, 14- Zwischenwelle

und Antriebswellen der Vorder- und Hinterachse
abnehmen.

Die Einstellringe der Lager der Antriebswellen von
Vorder- und Hinterachse abziehen. Die Antriebswelle
11 der Vorderachse aus dem Gehause zusammen
mit dem Lager 8, dem Anschlagring und dem Olab-
weiser 9 herausnehmen. Die Antriebswelle der
Hinterachse aus dem hinteren Deckel 31 zusammen



mit dem Lager 36, dem Anschlagring und dem Olab-
weiser ausbauen.

Den Deckel 21 des vorderen Lagers der Antriebs-
welle und den Deckel der Schauluke abheben.

Den Lagerbock 13 (siehe Bild 3-36) des Gang-
schalthebels im Satz mit dem Hebel absetzen, da-
nach die Sicherungsscheibe entfernen, die Achse
herausziehen und den Hebel 14 absetzen.

Die Sperrschraube der Gangschaltgabel 17 los-
drehen und die Stange 12 sowie Teile der Raste vor-
sichtig herausnehmen, dabei den Sitz der Raste mit
einem Finger abdecken.

Den vorderen Deckel 4 (Bild 3-40) zusammen mit
dem Differential absetzen, danach den Lagerring des
Differentials anbringen und das Lager im Satz mit
Differential aus dem vorderen Deckel heraus-
nehmen.

Die Einstellringe von den hinteren Lagern der
Antriebswelle und Zwischenwelle abnehmen und die
Antriebswelle und Zwischenwelle aus dem Verteiler-
getriebegehéduse herausnehmen.

Die Antriebswelle in Schraubstock einspannen,
den Anschlagring und das hintere Lager 11 (Bild 3-
41) absetzen, dazu eine Universal-Abziehvorrichtung
benutzen. Von der treibenden Welle das Zahnrad 9
fur niedrigen Gang zusammen mit der Buchse 10,
der Schaltmuffe 8, des Synchronkdrpers 7, der
Schaltmuffe und dem Zahnrad 6 fir hohen Gang ab-
nehmen.

Das Differential auseinandernehmen, dazu:

- Den Sicherungsring 1 (Bild 3-42) und die Feder-
scheibe 2 des vorderen Lagers wegnehmen,

- Das hintere und vordere Lager vom Differ-
entialgehduse (Bild 3-43) abziehen, dazu Universal-

Abziehvorrichtung und Anschlag 67.7853. 9559
benutzen,

- Die Befestigungsschrauben vom Abtriebsrad
des Differentials losdrehen, dabei mit einem Markier-
zeichen an den Differentialgehdusen deren gegen-
seitige Lage zueinander anmerken und das Gehéuse
losmachen,

- Das Abtriebsrad des Differentials abziehen,

- Den Sicherungsring 8 (siehe Bild 3-42) und die
Federscheibe 14 abziehen, danach die Achse der
Ausgleichrader austreiben und die Ausgleich- sowie
Antriebsrader der Antriebsachsen zusammen mit
dem Tragscheiben absetzen.

Die abgenutzten oder beschadigten Wellendicht-
ringe aus dem Antriebsgehduse der Vorderachse,
aus dem Deckel des vorderen Lagers und aus hin-
terem Deckel austreiben. Die Muttern von Achsen
des Aufhangungsgummilagers losdrehen und die
Aufhéngungsbdcke komplett absetzen.

Der Zusammenbau des V erteilergetriebes
verlauft in umgekehrter Reihenfolge, wobei folgendes
zu berucksichtigen ist:

- Das Zwischenachsendifferential zusammen-
bauen, dabei die Marken an dessen Gehause In
Ubereinstimmung bringen, damit die Auswuchtung
dieser Baugruppe nicht verletzt wird,

- Die Federscheibe an die Achse der Ausgleich-
rader an der Seite des Sacklochs von der Stirnseite
der Achse anbringen,

- Das Axialspiel jedes Antriebsrads der Achsen
soll 0-0,10 mm betragen, und das
Widerstandsmoment der Zahnrader gegen Drehung
soll nicht groRer als 14,7 Nm (1,5 kpm) sein. Bei

Bild 3-42. T eile des Differentials des V erteilergetriebes:

13 12

1- Sicherungsring, 2- Federscheibe, 3- Stellring des Lagers, 4- Lager des Differentialgehduses, 5- angetriebenes Zahnrad, 6- vorderes
Differentialgehause, 7- Antriebsrad der Vorderachse, 8- Sicherungsring der Achse von Ausgleichradern, 9- Ausgleichrad, 10- hinteres
Differentialgehduse, 11- Tragscheibe, 12- Antriebsrad der Hinterachse, 13- Achse von Ausgleichradern, 14- Federscheibe der Achse von

Ausgleichradern, 15- Tragscheibe
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Bild 3-43. Austreiben des Lagers vom Differentialgehause:
1- Abziehvorrichtung A 40005/1/6, 2- Anschlag 67.7853.9559,
3- Lager

Bild 3-44. Einbau der Antriebswelle und Zwischenwelle ins
Gehause:
1- Zwischenwelle, 2- Antriebswelle

vergrofRertem Spiel die Tragscheiben durch andere
mit groRerer Starke ersetzen; gelingt es nicht, das
angegebene Spiel mit Einsatz von starkeren
Tragscheiben zu erreichen, die Zahnréder wegen
deren Ubermafigen VerschleiRes durch neue erset-
zen,

- Die Antriebswelle und Zwischenwelle gleichzeit-
ig ins Gehause des Verteilergetriebes einbringen
(siehe Bild 3-44),

- Das Aufpressen von Lagern in Differentialge-
hause mit Dorn 67.7853.9558 (siehe Bild 3-45)
vornehmen,

- Die Dichtflachen der Dichtringe vor dem Einle-
gen in Deckel und das Gehduse mit Schmierfett
LITOL-24 einfetten,

- Die Verschraubungen mit den angegebenen an
der Anlage 1 Kraftemomenten anziehen,

- Beim Fassen der Muttern von Welle des
Verteilergetriebes Dorn 67.7820.9520 (siehe Bild 3-
46) benutzen.

Nach dem Zusammenbau Ol in Verteilergetriebe
bis zur Unterkante der Full6ffnungen eingiefRen.

Technische Zustandsprifung

Vor Sichtpriifung alle Teile des Verteilergetriebes
sorgfaltig mit Burste und Schaber reinigen und da-
nach durchspiilen. Die Teile mit Druckluftstrahl abbla-
sen. Besonders grindlich die Lager durchspilen und
durchblasen, ohne diese schnell drehen durch
Druckluftstrahl zulassen, damit sie nicht beschadigt
werden.

Gehéuse und Deckel . An Gehause und Deckeln
darf es keine Risse geben, an der Oberflache von
Bohrungen fir Lager sind Verschleil3 oder Beschadi-
gungen (Einbeulungen, Abbrockelung) unzulassig.
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Bild 3-45. Einpressen des Lagers an Differentialgehause:
1- Dorn 67.7853.9558

Bild 3-46. Anpressen der Befestigungsmutter fir Flansch der
Antriebswelle der Hinterachse:
1- Dorn 67.7820.9520, 2- Raste des Flansches




Beschadigungen an Paf¥flachen von Gehéduse mit
Deckeln kénnen Unflucht von Wellen und Olleckage
verursachen. Geringfiigige Beschadigungen mit Fein-
schlichtfeile beseitigen. Die Teile bei betrachtlichen Be-
schadigungen oder Verschlei® durch neue ersetzen.

Dichtungen . Deren Zustand sorgfaltig kontrollie-
ren. Die Dichtungen durch neue ersetzen, wenn auch
nur unbetrachtliche Beschadigungen festgestellt wer-
den. Verschleil3 der Dichtkante der Dichtung darf
nicht breiter als 1 mm sein.

Wellen. An Laufflachen, Gewindeteil und Keil-
nuten der Wellen sind Beschadigungen unzulassig.
Die Antriebswelle und die Antriebswellen von Vorder-
und Hinterachse auf Schlag prifen, diese dazu auf
Prismen legen und von Hand drehen. Ein Schlag des
Stirnteils der Anschlagbunde fur Lager darf nicht
groer als 0,01 mm sein.

Bei der Kontrolle der Zwischenwelle auf Zustand
des Zahnradblockes und des antreibenden Zahnrads
des Antriebs des Geschwindigkeitsmessers achtge-
ben. Unzuléssig ist Ausbréckelung oder tbermassi-
ger Verschleil? von Zahnen. Die unbrauchbaren Teile
ersetzen.

Zahnrédder. Bei Durchsicht der Zahnrader den
Zustand der Zahne und Sitzflachen prifen. Unzu-
lassig sind Ausbrdckelung von Zahnen und deren
UbermaRiger Verschlei3. An den Sitzflachen der
Zahnrader darf es nicht Reibstellen oder Verschleil3
geben, womit grofRes Spiel verursacht wird.

Das Spiel an Verzahnung der Zahnrader kontrol-
lieren; das Einbauspiel soll 0,10 mm betragen.
Hochstzulassig ist 0,20 mm.

Das Einbauspiel zwischen Zahnrad fir niedrigen
Gang und Buchse sowie zwischen Atriebswelle und
Zahnrad fur hohen Gang soll 0,05-0,10 mm betragen
hochstzulassig 0,15 mm. Uberschreitet der Ver-
schleid den hochstzuldssigen Grenzwert, die
Zahnréader durch neue ersetzen.

Lager. Kugel- und Rollenlager dirfen nicht Be-
schadigungen an Laufbahnen von Ringen, an K&fi-
gen, Rollen oder Kugeln aufweisen, desgleichen
keine Risse und Abspaltungen an Ringen. Das Ra-
dialspiel der Lager darf nicht gré3er als 0,05 mm sein.

Ein sauberes und trockenes Lager darf beim
Durchdrehen nicht klappern. Der Lauf soll ziigig und
frei von Fressen sein. Beschadigte Lager ersetzen.

Stangen, Gabeln . Unzulassig ist Verformung von
Gabeln und Fressen von Stangen in Bohrungen des
Gehéauses. Die Teile von Rasten im Falle von PreR3-
spuren durch neue ersetzen. Die Federn der Rasten
gleichfalls im Falle von Verlust der Elastizitat erset-
zen. Die Lange der Feder soll unter Belastung 99,15-
114,85 N (10,2-11,8 kp) 19 mm und in freiem Zustand
23,3 mm betragen.

Synchronkérper . Schaltmuf fen. Prifen, ob es
Frel3spuren am Synchronkérper der Schaltmuffe und
besonders an den Oberflaichen der Schiebehilsen
sowie an den Keilnuten des Differentialgeh&uses gibt.

Reibstellen und Grat mit Feinschlichtfeile beseitigen.
Besonders auf den Zustand der Stirnflachen an Zah-
nen der Muffe achten; die Muffe ersetzen, wenn diese
zerstort oder gequetscht sind, womit deren Verschie-
bung bei Gangschaltung behindert wird.

Differential . Den Zustand der Oberflache an
Ausgleichradachse und Bohrungen in Differential-
gehause kontrollieren; bei unbetrachtlichen Bescha-
digungen die Flachen mit feinkdérnigem Schleifleinen
schleifen, aber bei betrachtlichen Schaden die Teile
durch neue ersetzen.

Den Zustand der Oberflache von Zapfen der An-
triebsrader der Achsen und deren Sitzbohrungen im
Differentialgehduse kontrollieren, desgleichen den
Zustand der Lagerflachen an Stellscheiben und der
an ihnen anliegenden Stirnflichen an Gehausen und
Antriebsradern der Achsen. Festgestellte Beschadi-
gungen mit feinkdrnigem Schleifleinen oder mit
Feinschlichtfeile beseitigen, betréchtlich beschadigte
oder abgenutzte Teile ersetzen.

Sich beim Wegnehmen der Federscheibe 15
(siehe Bild 3-42) vergewissern, dal3 es keine Radial-
versetzung der Sperringe 8 in den Nuten der Achse
14 gibt. Wird die Luft festgestellt, die Sperringe erset-
zen.

Prufung des V erteilersgetriebes

Das zusammengebaute Verteilergetriebe am
Stand auf Gerdusche, Qualitdt des Zusammenbaus
und Dichtheit in bezug auf Olleckage kontrollieren.
Die Kontrolle nacheinander in hohem und niedrigem
Gang bei folgender Drehzahl der Antriebswelle in bei-
den Richtungen durchfiihren:

I.  Betriebsart - 100-200 min *

II. Betriebsart - 2000-2500 min *

lll. Betriebsart - 3500-4000 min *

Die Kontrolle in der zweiten Betriebsart ohne Be-
lastung sowie unter Belastung mit verédnderlichem
Drehmoment und in der I. und Ill. Betriebsart ohne
Belastung durchfihren.

Die Funktion des Differentials bei der ersten Be-
triebsart priifen; dabei die Antriebswellen der Vorder-
und Hinterachse nacheinander bis zum vollstandigen
Stillstand abbremsen.

Gangschaltung und Differentialsperre bei unbe-
weglichen Wellen des Verteilergetriebes durchfuhren.

Am Verteilergetriebe sind unzuléssig: Klemmung
und heftiges Einschalten sowohl von Géangen als
auch von Differentialsperre, Klappern oder ungleich-
maRiges Gerdusch von Zahnradern sowie Olleckage.

Gelenkwellenantrieb

Der Aufbau der Wellen des Gelenkwellen-
antriebes ist in Bild 3-47, 3-48 und 3-49 gezeigt.
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Etwaige Storungen, deren Ursachen und Beseitigung

Klappern in Gelenkwellenantrieb beim  Anfahren, bei fl otter Beschleunigung oder bei Gangschaltung
1. Lockerung von Schrauben und Muttern zur Befestigung der nachgiebigen Wellenkupplung und Flansche der Kreuzgelenke.
2. VergréRertes Umfangsspiel an Keilwellenverbindung der vorderen oder hinteren Gelenkwelle.

Ursache der Stérung

Abhilfe

3. Verschleil3 von Kreuzgelenken

Gerdusch und V ibration des Gelenkwellenantriebes
1. Verformung von vorderen oder hinteren Gelenkwellen.
2. Unwucht von Gelenkwellen.

3. Verschlei3 oder Beschadigung der Zentrierhiilse von Flansch der
nachgiebigen Wellenkupplung der Kardanzwischenwelle.

4. Verschleil3 von Kreuzgelenken

5. Gelockerter AuRenring des Wellendichtringes der Keilwellen-
verbindung von vorderer oder hinterer Gelenkwelle.

6. Ungenltigende Schmierung der Keilwellenverbindungen.

Entweichen von Schmierstof f
1. Gelockerter AuRenring des Wellendichtringes der Keilwellen-
verbindung von vorderer oder hinterer Gelenkwelle.
2. Beschadigte Schutzhiille des Gleichlaufgelenks von Zwischenwelle

Aus- und Einbau

Das Fahrzeug auf Hebebock oder Giber Schaugrube
aufstellen, dabei freie Drehung von Vorder- und
Hinterrddern an einer oder an beiden Seiten des
Fahrzeuges sichern.

Das Fahrzeug zuverlassig festsetzen, die Fest-
stelloremse loslassen und den Gangschalthebel in
die Stellung fur Leerlauf riicken.

Die vorderen und hinteren Gelenkwellen aus-
bauen.

Schelle A.70025 an nachgiebige Wellenkupplung
3 der Zwischenwelle anbringen (siehe Bild 3-14) und
bei Durchdrehen der Welle die Muttern der Schrau-
ben zur Befestigung der nachgiebigen Wellenkup-
plung am Flansch der Hauptwelle des Schaltge-
triebes losdrehen. Das Verteilergetriebe im Satz mit
Zwischenwelle (siehe Unterabschnitt «Verteilerge-
triebe») ausbauen. Die Stiftschraubenmuttern zur
Befestigung des Zwischengellengelenkes an Flansch
der Antriebswelle des Verteilergetriebes losdrehen
und Zwischenwelle absetzen.

Der Einbau der Gelenkwellen erfolgt in umgekehr-
ter Reihenfolge. Vor Anbringen der Zwischenwelle im
Satz mit Verteilergetriebe den Zentrierring der nach-
giebigen Wellenkupplung an Hauptwelle des Schalt-
getriebes anbringen. Bei Einsatz der Kardanzwi-
schenwelle Zentrierung der Wellen von Schalt- und
Verteilergetriebe sichern (siehe «Einbau des Ver-
teilergetriebes»),
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1. Die Muttern mit den in Dichtung angegebenen Drehmomenten
anziehen.

2. Das Spiel am mittleren Durchmesser der Keilnuten kontrol-
lieren; ist es groRer als 0,30 mm, abgenutzte Teile ersetzen.

3. Die Gelenke durch Ersatz von abgenutzten Teilen reparieren.

1. Die Wellen auf Presse richten oder ersetzen.

2. Die Wellen kontrollieren und auswuchten (siehe «Auswuchten
der Wellen».)

3. Die Hiilse des Flansches der Muffe ersetzen.

4. Die Gelenke durch Ersatz von abgenutzten Teilen ausbessern.
5. Den Wellendichtring andriicken und deren AuRenring
umdriicken, bei Olleckage Wellendichtring ersetzen.

6. Die Keilwellenverbindungen durch Schmiernippel mit Schmier-
fett FIOL-1 oder FIOL-2U schmieren.

1. Den Wellendichtring andriicken und den Auf3enring umdriicken;
einen abgenutzten Wellenichtring ersetzen.

2. Das Gelenk auseinandernehmen, Schmierstoff und Schutzhiille
ersetzen. Bei Beschadigung von Teilen das Gelenk komplett
ersetzen.

Vor Einbringen der Zwischenwelle 2-3 g Schmier-

fett LUPYC-4 an Innenflache der Zentrierhiilse des
Flansches einlegen.

Technische Zustandsprufung ohne
Auseinandernehmen

Die Gelenkwellen reinigen und waschen, Kreuz-
gelenke der Wellen auf leichtes und zugiges Durch-
drehen der Gabeln und auf Nichtvorhandensein
eines betrachtlichen Axial- und Radialspiels prifen.

Die Auswuchtung der Gelenkwellen an Auswucht-
stand entsprechend nachfolgendem Hinweis kontrol-
lieren.

Es empfielt sich nicht, die Gelenkwellen auszuba-
uen, wenn die Gabeln zlgig durchgedreht werden,
kein Fressen vorhanden ist, eine Unwucht der An-
triebswellen der Antriebsachsen nicht gréRer als
1,716 Nmm (175 pmm) und der Zwischenwelle nicht
gréRer als 2,16 Nmm (200 pmm) ist, und wenn kein
Schmierstoff durch die Wellendichtringe der Lager
der Gelenkkreuze und die Schutzhiille der Zwischen-
welle ausgestoRen wird.



Bild 3-47. Gelenkwelle komplett:
1- vordere Gelenkwelle, 2- Kardanzwischenwelle, 3- Verteiler-
getriebe, 4- hintere Gelenkwelle

Bild 3-48. T eile der vorderen Gelenkwelle:

1- Gabelflansch des Kreuzgelenkes, 2- Schmiernippel,
3- Sicherungsring, 4- Gelenkkreuz komplett, 5- Gleitgabel,
6- Wellendichtring, 7- AuBenring des Wellendichtringes,
8- Gelenkwelle
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Bild 3-49. Kardanzwischenwelle:

1- Hauptwelle des Schaltgetriebes, 2- Flansch der Hauptwelle,
3- Einlage der nachgiebigen Wellenkupplung, 4- Befestigungs-
schraube des Flansches, 5- Flansch der elastischen Muffe,
6- Schutzhiille, 7- Kafig, 8- Kugel, 9- Gehause des Gleichlauf-
gelenks, 10- Stopfen, 11- Antriebswelle des Verteilergetriebes,
12- Sicherungsring, 13- AuBBenring des Gelenks, 14- Schutz-
haube der Hiuille, 15- Schellen, 16- Zentrierhilse, 17- Auswucht-
scheibe
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Bild 3-50. Auseinandernehmen des Kreuzgelenks:
1- Halterung der Presse, 2- Hilse, 3- Gelenkgabel,
4- Gelenkkreuz

Auseinandernehmen

Hintere und vordere W ellen. Merkzeichen (mit
Farbe oder Kérner) auftragen, welche die gegenseit-
ige Lage von Paldteilen bestimmen, damit sie beim
Zusammenbau in dieselbe Lage kommen, um die
Auswuchtung der Wellen beizubehalten.

Die vordere (hintere) Gelenkwelle in Schraubstock
mit Aluminiumbel&dgen einspannen. Den Sicherungs-
ring abziehen, dazu eine Rundzange benutzen.

Die Lagergehduse aus Gelenkgabeln austreiben,
dazu:

- Die Gelenkwelle einer der Kreuzgelenkgabel an
Halterung 1 (Bild 3-50) der Presse ansetzen. Durch
die spezielle Hilse 2 mit Stange der Presse die
andere Gabel 3 des Gelenks nach unten bis zum
Anschlag an Gelenkkreuz versetzen,

- Die Gelenkgabel um 180° wenden und die ange-
gebenen Arbeitsgange wiederholen, d.h. das andere
Ende der Gabel bis zum Anschlag an das Gelenk-
kreuz fUhren. Bei Ausfiihrung dieser Arbeitsgange
kommt das entgegengesetzte Lager teilweise aus der
Bohrung der Gabel heraus, und in den entstandenen
Zwischenraum zwischen Gabel und Gelenkkreuz
kann Buchse 1 (Bild 3-51) mit seitlichem Ausschnitt
fur den weiteren vollstdndigen Auseinandernehmen
des Lagers eingelegt werden,

- Die Buchse 1 (siehe Bild 3-51) auf den Zapfen
des Gelenkkreuzes stecken und die Gelenkgabel
nach unten bis zum Austreiben des Lagers versetzen.

zZwischenwelle . Die nachgiebige Wellenkupplung
vom Flansch 5 (siehe Bild 3-49) trennen. Anzahl und
Lage der Auswuchtscheiben 17 und der Muffe selbst
in bezug auf den Flansch anmerken, damit sie beim
Zusammenbau an die bisherige Stelle kommen..

Bei Beschadigung der Schutzhille 6 oder der
Haube 14, falls eine Zustandsprifung der Gelenkteile
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Bild 3-51. Einsatz der Hillse zum Auseinandernehmen des
Kreuzgelenks:
1- Hulse

2 G F

Bild 3-52. Zusammenbau des Kreuzgelenks:

1- Sicherungsring, 2- Lehre; H- Spiel, A, B, C, D, E, F, G —
Lehrenlamellen mit Starken (mm): 1,45; 1,48; 1,52; 1,56; 1,60;
1,64; 1,67

und Schmierungsqualitat erforderlich ist, die Lage
des Gelenks in bezug auf Flansch der nachgiebigen
Wellenkupplung anmerken und das Gelenk mit
Benutzung der in Unterabschnitt «Antrieb der
Vorderrader» beschriebenen MaRnahmen auseinan-
dernehmen.

Technische Zustandsprifung

Kontrolle der Exzentrizitdt . Die vordere (hintere)
Gelenkwelle zwischen Spitzen einsetzen, diese
durchdrehen und dabei das Rohr auf Schlag prifen,
der nicht gré3er sein soll als:

- 0,5 mm im Abstand von 50 mm von Schweil3-
nahten an Enden,

- 0,3 mm in mittlerem Bereich.

Ubersteigt der Schlag die angegebenen Werte,
die Welle in einer Presse richten oder sie ersetzen.

Keilwellenverbindung . Spiel an Keilwellenver-
bindung der Gleitgabel der vorderen und hinteren
Welle prifen. Das héchstzuldssige Umfangsspiel am
mittleren Durchmesser der Keilnuten ist 0,30 mm.

Das Vorhandensein eines Stopfens in der Gabel 5
(Bild 3-48) sowie den Zustand des Aul3enringes 7
und Dichtringes 6 der Gleitgabel prifen, gegebenen-
falls den Dichtring, und bei Beschadigungen auch
den AulRenring, ersetzen.

Kreuzgelenke . Den Zustand von Lagergeh&usen,
Nadeln, Gelenkkreuzzapfen, Dichtringen und
Stirnscheiben prifen.

Falls die Lagergeh&duse, Nadeln und Gelenk-
kreuzzapfen sowie Dichtringen oder Stirnscheiben
beschadigt oder abgenutzt sind, das Gelenkkreuz im
Satz mit Lagern ersetzen.

Bohrungsdurchmesser der Gabel fur das Nadel-
lager soll nicht groRer als 28,021 mm sein.
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Sollen die Gelenkteilenlaufflachen der Zwischen-
welle um mehr als 0,1 mm beschéadigt bzw. ver-
schlie3en sein, das komplette Gelenk ersetzen.

Nachgiebige W ellenkupplung . Den Zustand von
Gummiteilen der nachgiebigen Wellenkupplung kon-
trollieren. Im Falle von Rissen oder Abspaltungen des
Gummis von den Metallbeldgen die nachgiebige
Wellenkupplung ersetzen.

Flansch der nachgiebigen W ellenkupplung.
Den Zustand der Zentrierhiilse am Flansch der
nachgiebigen Wellenkupplung kontrollieren. Im Falle
von Verschlei3 oder Beschadigungen die Hiulse
ersetzen.

Zusammenbau

Der Zusammenbau der Gelenkwellen erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge, wobei folgendes zu
berucksichtigen ist:

Auf Keilwellenverbindungen gleichmaRig 3-4 g
Schmierfett FIOL-1 oder FIOL-2U auftragen,

Beim Anschlie3en von Teilen die vor Auseinander-
nehmen angebrachten an trennbaren Teilen Mer-
kzeichen in Ubereinstimmung bringen,

Nach dem Zusammenbau der Keilwellenverbin-
dung durch Andriicken des Dichtringes mit Axial-
belastung um 0,3-0,5 mm den Ring an Ausdrehung
der Gabel zusammenpressen.

Den Zusammenbau des Kreuzgelenks wie folgt
durchflihren:

Altes, verhartetes Schmierfett entfernen, die
Innenflache der Lagergehduse mit Schmierfett
Nr.158 oder FIOL-2U (0,8-1,2 g fiir jedes Lager) ein-
fetten. Die Gelenkkreuzzapfen mit Schmierfett nicht
bestreichen, damit kein Luftkissen beim Zusammen-
bau bilden kénnte. Das Gelenkkreuz in Bohrungen
der Gabeln einbringen. Das Lager in eine Bohrung
der Gabel einpressen und den Sicherungsring 1 (Bild
3-52) mit Starke von 1,56 mm in Ausdrehung der



Bild 3-53. Auswuchten der Gelenkwellen:
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1- Scheiben zum Auswuchten: A, B, E, F — Flachen zur Unwucht-Kontrolle: C, D — Stutzflachen der Welle an Auswuchtmaschine

Gabel einlegen. Das Lager in die nachste Bohrung
der Gabel bis zum Anschlag des gegeniiberliegenden
Lagers an Stirnflache des Sperrings einpressen. Die
Einpresskraft darf nicht 15000 N (1500 kp) Uber-
schreiten.

Zwei Lehren 2 jeweils mit 4 und 3 Lamellen ver-
schiedener Starke benutzen und ermitteln, welche
von diesen Lamellen stramm in den Zwischenraum H
zwischen Bodenplatte des Lagers und Stirnflache der
Ausdrehung der Gabel passiert, und den Sicherungs-
ring mit derselben Starke wie Lamelle einlegen.

Anmerkung . Eine Lehre hat Lamellen mit Stdrken
von 1,45; 1,48, 1,52; 1,56 mm, die anderen ent-
sprechend 1,60; 1,64; 1,67 mm.

Wenn die Lamelle mit geringster Starke (1,45 um)
nicht in den Zwischenraum H hineingeht, so ist der
Ring 1 durch einen anderen mit Starke 1,4 mm zu
ersetzen, und die angegebenen Arbeitsgénge wieder-
holen.

Wenn die Lamelle mit gro3ter Starke (1,67 mm)
nicht stramm in den Zwischenraum H hineingeht, den
Ring mit Starke von 1,67 mm in diesen Zwischen-
raum einlegen, aber den Ring 1 entfernen und alle
angegebenen Arbeitsgange wiederholen.

Anmerkung . Zu empfehlen ist, den Zwischen-
raum mit den Lehrlamellen von der Seite des Rohres
zu messen. Die Sperringe werden als Ersatzteile mit
acht Starken geliefert, von denen jede eine bes-
timmte Farbe hat: 1,45 — farblos, 1,48 — gelb, 1,52 —
braun, 1,56 — blau, 1,60 — schwarz, 1,64, 1,67, 1,40 -
ohne Farbbezeichnungen, deren Stdrke wird durch
Messung ermittelt.

Nach dem Einlegen der Sperringe auf die Gelenk-
gabeln mit einem Hammer mit Kunststoffinne klopfen.
Durch das Klopfen wird der Zwischenraum zwischen
dem Lagerboden und Sicherungsring beseitigt, und
die Zwischenrdume zwischen den Lagergehdausen

und Stirnflachen der Gelenkkreuzzapfen treten im
Bereich 0,01-0,04 mm auf. Nach dem Zusammenbau
die Gelenkgabeln auf leichtes Durchdrehen und die
Wellen auf Unwucht prfen.

Beim Zusammenbau des Gelenks der Zwischen-
welle die in Abschnitt «Antrieb der Vorderrader» be-
schriebenen MaRnahmen anwenden. Den Kafig 7
(siehe Bild 3-49) mit der Fase zur Seite der treiben-
den Welle des Verteilergetriebes anbringen und in
Gelenk Schmierfett Longtern-00 der Firma «Dow
corning» in Menge von 20 cm?® einlegen.

Auswuchtung der W ellen

Die vordere und hintere Gelenkwelle werden an
Speziellen Auswuchtmaschinen ausgewuchtet und
durch Anschweil3en von Metallblechen ausgeglichen.

Die an den Flachen A und B (Bild 3-53) gemes-
sene Wellenunwucht soll bei Drehzahl 5500 min*
nicht groBer als 1,72 Nm (175 pmm) und bei der
Unwuchtkontrolle nicht grof3er als 2,16 Nmm (220
pmm) sein.

Die Auswuchtung der Kardanzwischenwelle wird
an den Flachen E und P bei Drehzahl 800 min* kon-
trolliert. Der Ausgleich wird mit Auswuchtscheiben 1
(siehe Bild 3-53) und durch Bohren des Gelenk-
gehéuses erzielt. Die Unwucht soll nicht grol3er als
1,96 Nmm (200 pmm) sein.

WARNUNG. Sollten W ellenteile bei der
Reparatur ersetzt werden, sind die W ellen
auszuwuchten.

Nach dem Auswuchten die Kreuzgelenklager mit
Schmierfett Nr.158 oder FIOL-2U mittels Schmier-
nippel schmieren. Das Schmierfett ist einzupressen,
bis es durch die Dichtungen austritt.
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Hinterachse

Der Aufbau der Hinterachse ist in Bild 3-54 gezeigt.

Etwaige Stérungen, deren

Ursachen und  Abhilfe

Ursache der Stoérung

Abhilfe

Erhéhtes Gerédusch

1. Gelockerte Befestigung des Rades.
2. Verschleil3 oder Zerstorung des Kugellagers der Halbachse.

Kontinuirliches erh6htes Gerdusch
1. Der Hinterachstrager ist verformt, die Lager der Halbachsen
sind beschéadigt.
2. Die Halbachsen sind verformt und haben einen unzulassigen
Schlag.
3. Verstellte, beschadigte oder abgenutzte Zahnréder oder Lager des
Getriebes.

von Hinterrddern

1. Die Befestigungsmuttern des Rades anziehen.
2. Die Halbachse sichtprifen und das Lager ersetzen.

von Hinterachse beim Fahren

1. Den Trager richten und dessen Malfie kontrollieren, die Lager
der Halbachsen ersetzen.

2. Die Halbachsen richten. Falls sie betrachtlich beschéadigt sind,
diese durch neue ersetzen.

3. Die Stérung ermitteln und das Getriebe reparieren.

4. Verschleil3 oder falsche Einstellung der Lager des Differentials.

Gerédusch beim Beschleunigen des Fahrz
1. Falsch eingestellter Eingriff von Zahnrédern des Hauptgetriebes bei
Reparatur des Getriebes.
2. Beschadigte Halbachslager.
3. Nicht ausreichende Menge von Schmierdl.

4. Falsches Eingriffsspiel zwischen Zahnrédern des Hauptgetriebes.
5. VergroRertes Spiel in Lagern des Antriebsrads infolge von
Lockerung der Befestigungsmutter des Flansches oder wegen

4. Das Getriebe ausbauen, reparieren und regeln.

euges und beim Bremsen mit Motor
1. Den Eingriff der Z&hne richtigstellen.

2. Die Lager ersetzen.

3. Den Olstand wiederherstellen und priifen, ob es eine Leckage
durch Dichtungen oder am Hinterachstréger gibt.

4. Das Spiel regeln.

5. Das Widerstandsmoment gegen Durchdrehen des Antriebs-
rades testen, die Mutter nachziehen oder beschéadigte Teile erset-

Verschlei3 der Lager.

Gerdusch beim
1. Beschadigte Halbachslager.

zen.

Kurvenfahren
1. Die Lager ersetzen.

Klappern bei Anfahren des Fahrzeuges

1. Verschlei® der Bohrung fir Ausgleichradachse im Differential-
gehéuse.
2. Gelockerte Befestigungsschrauben der hinteren Aufhangungs-
stangen.

1. Das Differentialgehéause ersetzen.

2. Die Schrauben festziehen.

Olleckage

1. Verschlei3 oder Beschadigung des Wellendichtringes des
Antriebsrades.

2. Verschlei3 der Dichtung der Halbachse, zu bestimmen anhand der
Verschmierung von Bremsschilderfn, Bremstrommeln und
Bremsbacken.

3. Gelockerte Befestigungsschrauben des Schaltgetriebes der
Hinterachse, beschéadigte Dichtungen.

Aus- und Einbau der Hinterachse

Der Aus- und Einbau des Tragers der Hinterachse
ist im Unterabschnitt «Hintere Aufhdngung» be-
schrieben. Zum Ausbau der Hinterachse geniigt es,
die Aufhangungsstangen und StoRdampfer nur vom
Hinterachstrager zu trennen. Beim Einbau der Hinter-
achse die Muttern der Befestigungsschrauben der
Stangen entsprechend den Hinweisen imR3 Unter-
abschnitt «Hintere Aufh&ngung» festziehen.

Nach Einbau die Bremsanlage durchpumpen und
Fahrbremse und Feststellbremse entsprechend den
Hinweisen im Abschnitt «Bremsen» regeln.

Die Hinterachse durch die Olfulléffnung mit
Getriebedl fullen.
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1. Den Wellendichtring ersetzen.

2. Den Schlag der Halbachse und Durchbiegung des Tréagers kon-
trollieren. Die beschadigten Teile richten oder ersetzen.

3. Die Schrauben festziehen, die Dichtungen ersetzen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
der Hinterachse

Auseinandernehmen.  Die Rohrleitung mit dem
T-Stlick der Bremsanlage von Hinterachse absetzen,
dabei die Enden des Rohres von den Radbremszylin-
dern trennen.

Die Hinterachse auf einen Reparaturstand aufle-
gen und Ol aus dem Gehause ablassen.

Die Bremstrommel absetzen und die Befesti-
gungsmuttern des Bremsschildes mit Austreiber
67.7823.9516 (Bild 3-55) losdrehen, dann die Halb-
achse im Satz mit Olabweiser, Befestigungsplatte
des Lagers, Lager und Sicherungsring heraus-
nehmen. Den Bremsschild und Dichtring abnehmen.
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Bild 3-54. Hinterachse:

1- Zierkappe, 2- Befestigungsschraube fiir Bremstrommel und Rad, 3- Olabweiser des Halbachslagers, 4- Bremstrommel, 5- GrauguRring
der Trommel, 6- Zylinder der Hinterradbremse, 7- Stutzen zum Durchpumpen der Bremse, 8- Halbachslager, 9- Sperring des Lagers,
10- Flansch des Hinterachstragers, 11- Dichtring, 12- Schale der Aufhdngungsfeder, 13- Hinterachstrager, 14- Befestigungsbock fiir obere
Langsstange der hinteren Aufhdngung, 15- Fihrung der Halbachse, 16- Stellmutter fir Lager des Differentialgehduses, 17- Sicherungsblech
der Mutter, 18- Lager des Differentialgehduses, 19- Deckel des Lagers, 20- Entlifter, 21- Ausgleichrad, 22- angetriebenes Zahnrad des
Hinterachsantriebs, 23- Halbachse, 24- Halbachsrad, 25- Geh&duse des Hinterachsgetriebes, 26- Stellring, 27- Abstandshiilse der Lager,
28- Lager des Antriebsrads, 29- Dichtring des Antriebrads, 30- Schmutzabweiser, 31- Flansch, 32- Olabweiser, 33- Antriebsrad des
Hinterachsantriebes, 34- Achse der Ausgleichrader, 35- Tragscheibe des Zahnrads der Halbachse, 36- Differentialgehause, 37- Trager zur
Befestigung der Aufhangungsteile, 38- Befestigungsplatte des Halbachslagers, 39- Schraubenhalter fir Befestigung der Platte,
40- Hinterradbremsschild, 41- Hinterradbremsbacke, 42- Bremsbelag

Gegebenenfalls den Dichtring aus dem Flansch des
Hinterachstragers zum Ersetzen herausnehmen.

Dieselben Arbeitsgdnge am anderen Ende des
Hinterachstragers ausfiihren; danach das Getriebe
ausbauen.

Der Zusammenbau der Hinterachse erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge. Hierbei:

Das Gewinde der Befestigungsschrauben des
Getriebes mit Dichtmittel bestreichen, vorher diese
und die Gewindebohrungen im Hinterachstrager ent-
fetten,

Die Dichtung des Halbachslagers vor Einsatz mit
Schmierfett LITOL-24 bestreichen und bei Einlegen

Bild 3-55. Austreiben der Halbachse:
1- Halbachse, 2- Austreiber 67.7823.9516

der Dichtung in Flansch des Achstragers den Dorn
A.70157 benutzen,

Den Sitzbund der Halbachse und die Oberflache
des mit der Bremstrommel in Bertihrung kommenden
Flansches mit Graphitschmiere oder Schmierfett

NCLI-15 einfetten.

Nach dem Einbau der Hinterachse und der Be-
festigung der Seilschuhe an Antriebshebeln der
Feststelloremse die Bremstrommeln am Fahrzeug
einbauen.

Kontrolle des Hinterachstragers

Den technischen Zustand des Tragers sorgfaltig
kontrollieren, besonders bei Reparatur eines Unfall-
Fahrzeuges. Die Verformung des Tragers kann
Gerausche der Hinterachse und einen beschleu-
nigten Verschlei® der Reifen verursachen.

Eine Verformung des Hinterachstragers sowohl in
waagerechter als auch in senkrechter Ebene prufen.

Den Flansch A.70172 an jedem Ende des Tragers
befestigen und den Trager mit den Flanschen auf
gleiche Prismen anbringen, die an Prufplatte (min-
destens 1600 mm lang) so liegen, daf3 sich die Anla-
geflache des Gehéuses am Tréger in senkrechter
Ebene befindet.
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Bild 3-56. Prifung von senkrechten Verformungen des
Hinterachstréagers mit Me3winkel an AuRenflache des Flansches
A.70172

Die Verformung des Tragers kontrollieren, dazu
einen MeRwinkel an AuBenflache (Bild 3-56) und an
Seitenflache (Bild 3-57) des Flansches A.70172
anbringen. Ist der Trager nicht verformt, so wird der
MeRwinkel dicht anliegen.

Die Verformungsgréf3e mit Fuhllehre kontrollieren.
Passiert eine 0,2 mm starke Fuhllehre an irgend-
einem Flansch, so ist der Trager ausrichten.

Mit dem MefRwinkel (Bild 3-58) die Rechtwinklig-
keit der Befestigungsflache des Getriebes in bezug
auf Tragflache des Flansches A.70172 kontrollieren.
Die 0,2 mm starke Fuhllehre soll nicht passieren.

Den Achstréager um 90° wenden und auf Prismen
legen. Der an AuRenflache des Flansches (Bild 3-59)
angelegte MeRwinkel soll dicht anliegen, anderen-
falls die VerformungsgroéRe mit Fihllehre prifen. Die
0,2 mm starke Fihllehre soll nicht passieren.

Bei Verformung Gber angegebene Gréf3e den Tra-
ger richten, dabei die unten angegebenen Hinweise
beachten.

Nach dem Richten den Trager sorgfaltig waschen,
den Magnetverschlufd reinigen und an seine Stelle
anbringen und folgendes kontrollieren:

- Qualitat der Schweillnahte und Dichtheit des
Tragers,

- Sauberkeit innerhalb des Tragers (kein Grat,
Spane und Olreste) und Sauberkeit des Tragerlifters

Danach den Trager anstreichen, um die Kor-
rosionsbildung zu verhiiten.

Richten des Hinterachstragers

An jedem Ende des Tragers die Flansche A.70172
(zum Richten, sondern nicht zum Kontrollieren des
Tragers) befestigen und den Trager so auf die
Lagerungen einer hydraulischen Presse legen, dal
die Enden der Drucktreverse 2 (Bild 3-60) im
Verformungsbereich liegen. Héchstwahrscheinlich
liegt dieser Bereich 200 bis 300 mm entfernt von den
Stirnflachen des Tragersflansches.

Das Stativ 7 mit der MelRuhr so anbringen, dalR
der FulR der MelRuhr am Oberteil der Seitenflache
des Flansches anliegt, und dal® der Mel3uhrzeiger an

86

Bild 3-57. Prifung von V erdrehung des Hinterachstragers
mit MeRBwinkel an Seitenfl &che des Flansches A.70172

Bild 3-58. Prifung von Rechtwinkligkeit der Befestigungs
flache des Getriebes

Bild 3-59. Prufung von waagerechten V erformungen des
Hinterachstragers mit MeRwinkel an AuRenflache des
Flansches A.70172

einem Skalenstrich steht, der beim Kontrolle des Tra-
gers mit Fahllehre gemessener Verformung des
Tragers gleich ist. An der anderen Seite des Tragers
entweder das Stativ mit der MeRuhr oder einem
MeRwinkel 4 aufstellen.

Die Begrenzungsanschlage 6 unter Trager (im
Verformungbereich) einlegen, den Trager mit
hydraulischer Presse nacheinander in waagerechter
und senkrechter Ebene richten und dabei die
Richtergebnisse mit der MelRuhr oder Fihllehre am
MeRwinkel 4 kontrollieren.

Die maximale Pressekraft soll beim Richten nicht
grof3er als 98 kN (10000 kp) sein, damit der Querschnitt
der Haube nicht tibermafig verformt wird.



Bild 3-60. Schema zum Richten des Hinterachstragers:
1- Hydraulikzylinder, 2- Drucktraverse, 3- Flansch A.70172,
4- Melwinkel, 5- Tisch der Presse, 6- Anschlag, 7- MeRuhrstativ

Anmerkung . Bei empirisch richtig gewéhlter
Anschlagshéhe darf der Trdger ohne Kontrolle mit
dem MeBwinkel oder mit der MeBuhr gerichtet wer-
den.

Den Trager von Presse absetzen und entspre-
chend obigem Hinweis kontrollieren, dabei Flansche
A.70172 durch Kontrollflansche ersetzen.

Steht die richtige Ausriistung nicht zur Verfiigung,
SO ist es zulassig, den Hinterachstrager ausnahm-
sweise nacheinander an jeder Seite zu richten aber
unter unbedingter Kontrolle der Verformung an bei-
den Seiten (siehe «Prifung des Hinterachstragers».)

Halbachsen

Aus- und Einbau
Das Rad und die Bremstrommel abmontieren.

Die Befestigungsmuttern des Bremsschildes am
Achstrager losdrehen und mit Austreiber 67.7823.
9516 die Halbachse zusammen mit Olabweiser,
Befestigungsplatte des Lagers und Sicherungsring
des Lagers herausziehen, dabei den Bremsschild
festhalten.

Ist Ersatz der Dichtung notwendig, diese aus dem
Flansch des Tragers herausnehmen.

Den Einbau der Halbachse in umgekehrter
Reihenfolge durchfiihren, dabei vorsichtig sein, damit
die Dichtkante der Dichtung nicht beschadigt wird.
Vor Einbringen der Bremstrommel den Sitzbund der
Halbachse mit Graphitschmiere oder Schmierfett
JICLU-15 schmieren. Nach dem Einbau die Funktion
der Halbachsen unter Fahrbedingungen prifen.

Technische Zustandspriufung

Den technischen Zustand der zugehérigen zum
Satz Teile kontrollieren und sich von folgendem
vergewissern:

- Das Kugellager ist ohne Verschlei und Be-
schadigungen; ist das Axialspiel grof3er als 0,7 mm,
das Lager ersetzen,

- Der Sicherungsring und das Lager sind ohne
Verschiebung in bezug auf urspringliche Sitzstelle;
Wenn sich der Lagerinnenring am Sitzbund der Halb-

achse drehen |afdt, ist der Sicherungsring zu erset-
zen,

- Die Befestigungsplatte des Lagers und der
Olabweiser sind ohne Beschadigungen,

- Die Halbachse hat keine Verformung, die Sitz-
flache sind nicht beschadigt; Schlag der Halbachse
soll bei Messung zwischen Spitzen an Zapfen fir
Dichtring 0,08 mm nicht Uberschreiten. Vor Einsatz
zwischen Spitzen die Zentrierbohrungen an Halb-
achse sorgféltig von Schmutz und Rost reinigen.

Im Falle von Verschleil3 oder Beschadigung der
an der Halbachse eingesetzten Teile, diese durch
neue ersetzen; dabei die unten angegebenen Regeln
beachten und spezielle Vorrichtungen benutzen. Eine
unbetrachtliche Verbiegung des Halbachsschaftes
durch Richten beseitigen. Nach dem Richten des
Schaftes soll der gemessene zwischen Spitzen
Schlag der Stirnflache des Flansches nicht groRRer als
0,05 mm sein. Ist der Schlag der Stirnflache gréf3er
als angegeben, aber nicht gréRer als 0,08 mm, so ist
deren Drehbearbeitung zum Beseitigen von Stirn-
schlag zuldssig. Verringerung der Flanschstéarke
durch deren Drehbearbeitung ist htchstens um 0,2
mm zul&ssig.

Abnehmen des Sperrings

Abnehmen und Einlegen des Sperrings des
Lagers ist nur mit Hilfe einer hydraulischen Presse
moglich.

Vorher die Schraubenhalter 39 (siehe Bild 3-54)
fur Befestigung der Platte 38 mit Olabweiser und
Bremsschild nach auf3en biegen und die Schrauben
herausnehmen.

Mit Halbringen der Vorrichtung 67.7823.9529 das
Lager umfassen und die Halbachse so senkrecht auf-
stellen, daR3 die Halbringe an Anschlagring anliegen.

Die Halbachse (Bild 3-61) unter Presse einlegen
und an Keilende der Halbachse eine allmahlich
zunehmende Kraft zum Abziehen des Sperrings des
Lagers anlegen. Den Sperring des Halbachslagers
nicht nochmals benutzen, sondern durch einen
neuen ersetzen.

Priifen, ob die Sitzflache der Halbachse Riefen
oder Beschadigungen aufweist, gegebenenfalls die
Halbachse durch eine neue ersetzen.

Zusammenbau der Halbachse

Die Halbachse senkrecht aufstellen, dabei deren
Flansch am Ring 7 (Bild 3-62) der Vorrichtung 67.
7823.9530 anlegen.

Der vorlaufig untereinander verschraubte mit zwei
Schrauben Olabweiser des Halbachslagers und die
Befestigungsplatte des Lagers mit der Dichtung an
die Halbachse anbringen; das Kugellager der
Halbachse anbringen.
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Bild 3-61. Austreiben des Sperrings von Halbachslager:
1- Vorrichtung, 2- Halbachse

Einen neuen Sperring in Spezialfassung 3 anbrin-
gen, in einen Ofen legen und den Ring etwa bis 300
°C erwarmen, damit seine Temperatur beim Aufpres-
sen an Halbachse 220-240 °C betragt.

Den Sperring an die Halbachse mit Dorn 1 an
Presse mit Presskraft von hdchstens 58,8 kN (6000
kp) so aufpressen, daf? der Lagerinnenring zwischen
Sperring und Halbachsbund eingeklemmt ist.

Nach dem Aufpressen sich vergewissern, dal3 der
Ring unter Axialbelastung von 19,6 kN (2000 kp)
nicht verschoben wird. Zu diesem Zweck die kom-
plette Halbachse an Spezialvorrichtung (Bild 3-63)
anbringen und den Sperring in speziellen Schraub-
stock einspannen.

Den Ful einer MeBuhr 1 mit Skalenwert 0,01 mm
an Flansch der Halbachse ansetzen. Nach Null-
einstellung des MelRuhrzeigers die angegebene
Axialbelastung anlegen, dabei mit KraftmeRschlissel
das Anziehdrehmoment von 78,5-83,3 Nm (8-8,5
kpm) an Spindel der Vorrichtung erzeugen. Die
Spindel liegt mit einer Kugel an Stirnflache der
Halbachse an. Dabei soll sich auch nur der geringste
Zwischenraum zwischen Sicherungsring und
Lagerinnenring nicht bilden.

Nach Beseitigung der Belastung und beim Los-
drehen der Spindel der Vorrichtung soll der
MeRuhrzeiger in die Nullstellung zurtickkehren; dies
zeigt, dal keinerlei Verschiebung zwischen dem
Sicherungsring und der Halbachse eingetreten ist.
Kehrt der MeRuhrzeiger nicht in die Nullstellung
zurlick, so bedeutet es, dal3 der Sperring verschoben
ist, und die komplette Halbachse durch eine neue zu
ersetzen ist.

Nach der Priifung von Einpressung des Sperrings
die Befestigungsschrauben der Platte und des
Olabweisers 6 (siehe Bild 3-62) anbringen und diese
arretieren, dazu die Halter der Schrauben nach innen
biegen.
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Bild 3-62. Einpressen des Sperrings des Halbachslagers:

1- Dorn, 2- Halbachse, 3- Fassung, 4- Sperring, 5- Lager,
6- Befestigungsplatte des Lagers und Olabweiser im Satz,
7- Tragring

Bild 3-63. Priufung der Kraft zum Austreiben des
Sicherungsringes des Halbachslagers:
1- MeBuhr, 2- Halbachse, 3- Vorrichtung, 4- KraftmeRschlussel,

5, Lager, 6- Sperring des Lagers
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Bild 3-64. Messung des Axialspiels der Halbachse mit
abmontiertem Rad und ohne Bremstrommel:
1- Mefubhr, 2- Vorrichtung




Messung des freien Axialspiels der
Halbachse am Fahrzeug

Die Befestigungsmuttern der Hinterrader lockern.
Anschlage unter Vorderrddern einlegen und Hinter-
achse aufbocken. Die Feststellbremse I6sen und den
Gangschalthebel in Stellung fur Leerlauf riicken.

Die Rader und Bremstrommeln abmontieren. An
Halbachse die Vorrichtung 02.7834.9504 (Bild 3-64)
anschrauben, dabei die Fulverlangerung der
MeRuhr 1 durch eine Bohrung der Halbachse bis zum
Anschlag an Bremsschild oder an Olabweiser
durchfiihren und die MeRuhr befestigen.

Die Messung mit MeRBuhr durchfiihren, dabei an
Halbachsflansch die Kraft von ca. 49 N (5 kp) in bei-
den Richtungen langs Hinterachse anlegen. Freies
Spiel soll nicht gréRer als 0,7 mm sein.

Achsgetriebe

Das Hinterachsgetriebe komplett ist in Bild 3-65
gezeigt. Es ist mit Getriebe VAZ-2106 vereinheitlicht
und hat eine Kennziffer 6 am Gehause.

Ermittlung von Stdérungen an Getriebe
nach Gerausch

Die Stérungen in nachstehender Reihenfolge
ermitteln.

Prifung 1. Zum deutlichen Ermitteln der Ge-
rauschart das Fahrzeug auf Chaussee mit etwa 20
km/h Geschwindigkeit fahren, allmahlich die Ge-
schwindigkeit bis 90 km/h steigern, dabei gleichzeitig
die verschiedenen Gerauscharten abhéren und die
Geschwindigkeit anmerken, bei welcher diese
auftreten und verschwinden.

Das Gaspedal freigeben und die Drehzahl des
Motors ohne Bremsen herabsetzen.

Wahrend der Verzégerung auf die Anderung des
Gerausches sowie auf den Zeitpunkt der Verstarkung
des Gerausches achtgeben. Das Gerdusch entsteht
bzw. verschwindet normalerweise bei denselben
Geschwindigkeiten sowohl bei Beschleunigung als
auch bei Verzégerung.

Prifung 2. Das Fahrzeug etwa bis 100 km/h be-
schleunigen. Den Gangschalthebel in Stellung fiir Leer-
lauf ricken, die Zindung ausschalten und das Fahr-
zeug frei ausrollen. Auf die Gerduscharten bei den ver-
schiedenen Verzodgerungsgeschwindigkeiten achten.

WARNUNG. Beim Ausschalten der Zindung
aufmerksam und vorsichtig sein. Den Schlissel
nicht mehr als nétig drehen. Dies kann das  An-
sprechen der Diebstahlsicherung verursachen.

Ein beim Priifen bemerktes Gerdusch, welch -
es dem bemerkten beim ersten Priifen Gerdusch
entspricht, kommt nicht von den Zahnrddern des

Hauptgetriebes, denn diese kénnen ohne Belas -
tung kein Gerdusch erzeugen.

Dagegen kann das bei der ersten Priufung be-
merkte und bei der zweiten Prifung nicht wiederholte
Gerausch von den Zahnradern des Achsgetriebes
oder von den Lagern des Antriebsrads oder Differen-
tials stammen.

Prifung 3. Beim stillstehenden und abgebrem-
sten Fahrzeug den Motor anwerfen, allmahlich des-
sen Drehzahl steigern und die auftretenden Geréu-
sche mit den bei den vorhergehenden Priifungen be-
merkten Geréduschen vergleichen. Sind die Gerau-
sche ahnlich wie bei der ersten Priifung, so weist dies
darauf hin, daf3 sie nicht durch das Achsgetriebe ver-
ursacht werden, sondern aus anderen Baugruppen
stammen.

Priifung 4. Die bei der ersten Priifung bemerkten
und bei den folgenden Prufungen nicht wiederholten
Geradusche kommen vom Achsgetriebe; zur Be-
statigung die Hinterrdder anheben, den Motor anwer-
fen und 4. Gang einlegen. Hierbei kann man sich ver-
gewissern, dafd die Gerausche tatsachlich vom Achs-
getriebe und nicht aus anderen Baugruppen, z.B. aus
der Aufhdngung oder Karosserie stammen.

Ausbau des Achsgetriebes

Falls nur der Ausbau des Achsgetriebes not-
wendig ist;

- Ol aus Hinterachstrager ablassen,

- Das Heck des Fahrzeuges anheben und auf

Untersatze setzen, die Rader und Bremstrommeln
abmontieren,

7 «Wi?fd \
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Bild 3-65. Hinterachsgetriebe:

1- Antriebsrad, 2- Abtriebsrad, 3- Ausgleichrad, 4- Zahnrad der
Halbachse, 5- Achse der Ausgleichrader, 6- Differentialgehause,
7- Befestigungsschrauben des Lagerdeckels des Differential-
gehauses, 8- Lagerdeckel des Differentialgehauses, 9- Sperrplat-
te, 19- Stellmutter des Lagers, 11- Getriebegehause
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- Die Befestigungsmuttern des Bremsschildes am
Trager losdrehen und die Halbachsen so ausziehen,
dal sie aus dem Differential herauskommen,

Die Gelenkwelle von Achsgetriebe trennen, einen
Untersatz unter Schaltgetriebe legen. Die Schrauben
zu dessen Befestigung am Hinterachstrager los-
drehen und das Achsgetriebe aus dem Tréager her-
ausziehen, ohne die Dichtung zu beschadigen.

Einbau des Achsgetriebes

Vor Einbau des Achsgetriebes den Achstrager
sorgfaltig von Ol reinigen. Die Dichtung an Anlage-
flache einlegen, das Achsgetriebe an Trager anset-
zen und mit Schrauben befestigen. Das Gewinde der
Schrauben vorher mit Dichtmasse bestreichen. Vor
dem Auftragen der Dichtmasse die Schrauben und
Bohrungen im Trager sorgfaltig entfetten. Die Gelenk-
welle an Achsgetriebe anschlieBen. Die Halbachsen
und Bremstrommeln einbauen.

Das bereifte Rad montieren und die Befestigungs-
muttern aufschrauben, ohne sie festzuziehen.
Nachdem beide Rader montiert sind, die Untersatze
entfernen und Fahrzeug herablassen, danach die
Befestigungsmuttern der Réader mit KraftmeR-
schlissel festziehen.

Den Achstrager durch Olfilléffnung mit Ol fiillen,
vorher die Einflllschraube reinigen und am Trager
zuschrauben.

Auseinandernehmen des Achsgetriebes

Das Achsgetriebe an einem Stand festmachen.
Die Sperrplatten 9 (siehe Bild 3-65) wegnehmen. Die
Schrauben 7 losdrehen und den Lagerdeckel 8 des
Differentialgehduses, die Einstellmuttern 10 und
AuRenringe der Rollenlager abnehmen. Den Deckel
8 und die LagerauRenringe anzeichnen, damit sie
beim Zusammenbau an die bisherigen Stellen kom-
men.

Aus dem Schaltgetriebe 11 das Differential-
gehduse zusammen mit dem Abtriebsrad 2 und den
Lagerinnenringen herausnehmen.

Zum Ausbau des Zahnrades 1 und dessen Teile:

- Das Schaltgetriebe mit der Full6ffnung nach
oben wenden (Bild 3-66), den Flansch 3 des Antriebs-
rads mit Sperre 1 halten und die Befestigungsmutter
des Flansches mit Schliissel 2 losdrehen,

- Den Flansch absetzen und das Antriebsrad mit
Stellring, Innenring des hinteren Lagers und Ab-
standshiilse wegnehmen,

- Aus dem Schaltgetriebe Dichtbuchse, Olab-
weiser und Innenring des vorderen Lagers heraus-
nehmen,

- Die AuRenringe des vorderen und hinteren
Lagers mit Dorn A.70198 austreiben,

- Die Abstandshilse vom Antriebsrad abziehen
und mit Hilfe von Universal-Abziehvorrichtung
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A.40005/ 1/7 und Dorn A.45008 (Bild 3-67) den
Innenring des hinteren Rollenlagers abziehen,

Den Stellring des Antriebsrads wegnehmen.
Zum Auseinandernehmen des Differentials:

- Die Innenringe 2 (Bild 3-68) der Rollenlager des
Differentialgehéuses 3 abziehen, dazu die Universal-
Abziehvorrichtung A.40005/1/6 und den Anschlag
A.45028 benutzen,

- Die Befestigungsschrauben des Abtriebsrads
losdrehen und die Achse der Ausgleichrader aus dem
Differentialgeh&ause austreiben,

- Die Zahnrader der Halbachsen und Ausgleich-
rader so drehen, daR diese in die Offnungen des
Differentials ausrollen, danach kénnen diese heraus-
genommen werden,

Die Zahnrader der Halbachsen mit Tragscheiben
fortnehmen.

Technische Zustandspriufung der
Getriebeteile

Vor Sichtprifung die Getriebeteile sorgfaltig
durchspilen, hiermit wird Ermitteln von Verschleil3
und Beschadigungen erleichtert.

Priifen, ob es an den Zahnen des Hauptgetriebes
Beschéadigungen gibt, und ob die Tragbilder richtig an
den Laufflaichen der Zahne liegen. Die Teile mit un-
zulassigem Verschleild durch neue ersetzen; ist der
Eingriff nicht richtig, die Ursache finden.

Anmerkung . Als Ersatzteile werden Antriebs- und
Abtriebsrad in einem, nach Gerdusch und Kontakt
ausgesuchten Satz geliefert, weshalb bei Besché-
digung eines Zahnrads beide zu ersetzen sind.

Den Zustand von Bohrungen der Ausgleichrader
und von Oberflachen deren Achsen kontrollieren; bei
unbetréchtlichen Beschadigungen die Flachen mit
feinkdrnigem Schleifleinen schleifen, aber bei ernst-
haften Beschadigungen die Teile durch neue erset-
zen.

Die Oberflachen der Zapfen an Zahnréadern der
Halbachsen und deren Sitzbohrungen im Differential
sowie den Zustand der Bohrungen im Schaltgetriebe
fur Ausgleichrdderachse prifen. Bemerkte Besché-
digungen ebenso wie beim vorhergehenden Arbeits-
gang beseitigen, gegebenenfalls die abgenutzten
oder beschadigten Teile ersetzen.

Die Oberflachen der Tragscheiben von Zahnréa-
dern der Halbachsen durchsehen, auch nur unbe-
trachtliche Beschadigungen beseitigen. Zum Erset-
zen von Scheiben sind die neueren nach Stéarke aus-
zusuchen.

Die Rollenlager des Antriebsrades und des Dif-
ferentialgehauses sichtpriifen; diese sollen frei von
Verschleild sein und glatte Laufflichen haben. Die
Lager bei geringstem Zweifel an ihrer Funktionsfahig-
keit ersetzen; schlechter Zustand von Lagern kann



Bild 3-66. Losdrehen der Mutter des  Antriebsrades:
1- Sperrvorrichtung zum Festhalten des Flansches des Antriebs-
rades, 2- Steckschlissel, 3- Flansch des Antriebsrades, 4- Halter

Bild 3-67. Ausbau des Innenrings des hinteren Lagers von
Antriebsrad mit Universal-Abziehvorrichtung A.40005/1/7:

1- Universal-Abziehvorrichtung, 2- Abtriebsrad, 3- Lagerring,
4- Vorrichtung A.45008

|
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Bild 3-68. Ausbau des Innenrings des hinteren Lagers von
Differentialgehduse  mit  Universal-Abziehvorrichtung
A.40005/1/6:

1- Universal-Abziehvorrichtung, 2- Innenring des hinteren
Lagers, 3- Differentialgehduse, 4- Anschlag A.45028

eine Ursache von Gerausch und Fressen der Zahne
sein.

Prifen, ob es Verformungen oder Risse an
Gehause und Differential gibt, gegebenenfalls diese
durch neue ersetzen.

Zusammenbau des Achsgetriebes

Die zuverlassige Funktion des Achsgetriebes wird
durch strenge Einhaltung der unten angegebenen
Hinweisen fir Zusammenbau und Nachstellung erzielt.

Die Teile des Achsgetriebes sind in Bild 3-69 gezeigt.

Zusammenbau des Differentials

Die Zahnrader der Halbachsen mit den Trag-
scheiben und die Ausgleichrader mit Getriebedl 6len
und durch die Offnungen im Differentialgehéuse ein-
bringen. Die Ausgleich- und Zahnrader der Halb-
achsen so drehen, daR3 die Drehachse mit der Achse
der Bohrung im Gehéause Ubereinstimmt, danach die
Ausgleichraderachse einlegen.

Das Axialspiel jedes Zahnrads der Halbachse kon-
trollieren; es soll 0-0,10 mm betragen, und das Wider-
standsmoment gegen Drehen von Zahnradern des
Differentials soll nicht grof3er als 14,7 Nm (1,5 kpm)
sein.

Bei vergrofRertem Spiel, welches ein Anzeichen
von Verschleil3 der Teile des Differentials ist, die Trag-
scheiben der Zahnrader der Halbachsen durch
starkere Scheiben ersetzen. Gelingt es nicht, das
angegebene Spiel auch unter Einsatz der starksten
Scheibe einzuhalten, so sind die Zahnrader wegen
UbermaRigen Verschleil3es durch neue zu ersetzen.

Das Abtriebsrad am Differentialgehause befesti-
gen.

Mit Dorn A.70152 die Innenringe der Rollenlager
am Differentialgehause einpressen.

Einbau und Regelung des Antriebsrads

Die richtige Lage des Antriebsrads in bezug auf
das Abtriebsrad wird mit Wahl der Starke des Einstell-
rings erreicht, der zwischen Stirnflache des Antriebs-
rads und Innenring des hinteren Lagers eingelegt ist.

Den Einstellring mit Hilfe von Dorn A.70184 und
Vorrichtung A.95690 mit MefRuhr aussuchen. Die
Arbeitsgénge folgendermalRen durchfiihren.

Das Schaltgetriebe an einem Stand festmachen,
die AulRenringe des vorderen und hinteren Lagers
des Antriebsrads einpressen, dazu Dorn A.70185 fur
das vordere Lager und Dorn A.70171 (Bild 3-70) fur
das hintere Lager benutzen.

An dem das Antriebsrad nachbildenden Dorn A.
70184 mit Hilfe des Dorns A. 70152 den Innenring
des hinteren Lagers anbringen und den Dorn in die
Falleffnung des Schaltgetriebes stecken (Bild 3-71.)
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Bild 3-69. T eile des Hinterachsgetriebes:

Flansches des Antriebsrads

1- Flansch des Antriebsrads, 2- Wellendichtring, 3- Olabweiser, 4- vorderes Lager, 5- hinteres Lager, 6- Stellring des Antriebsrads,
7- Tragscheibe des Halbachsrads, 8- Halbachsrad, 9- Ausgleichrad, 10- Achse der Ausgleichréder, 11- Abtriebsrad, 12- Differentialgeh&use,
13- Lader des Differentialgehduses, 14- Stellmutter, 15- Befestigungsschraube der Sperrplatte, 16- Sperrplatte, 17- Sperrplatte,
18- Befestigungsschraube des Abtriebsrads, 19- Antriebsrad, 20- Befestigungsschraube des Deckels, 21- Federscheibe, 22- Unterlage,
23- Befestigungsschraube des Achsgetriebes, 24- Getriebegehause, 25- Abstandshiilse, 26- Flachscheibe, 27- Befestigungsmutter des

21 20 19

Den Innenring des vorderen Lagers und den
Flansch des Antriebsrads anbringen, den Dorn zum
richtigen Einsatz der Lagerrollen durchdrehen und
die Mutter mit Kraftemoment 7,85-9,8 Nm (0,8-1,0
kpm) anziehen.

Vorrichtung A. 95690 an Stirnflache des Dorns 4
befestigen, die Me3uhr mit Skalenwert 0,01 mm auf
Null einstellen und den MefRuhrfu? an dieselbe
Stirnflache des Doms A.70184 ansetzen. Danach die
MeRuhr 1 so verlagern, dal3 ihr Ful3 an die Sitzflache
des Lagers des Differentialgehduses kommt.

Den Dorn 4 mit MefRuhr nach rechts und links
drehen und diesen damit in diejenige Lage bringen,
bei welcher der Mel3uhrzeiger einen minimalen Wert
von «al» (Bild 3-72) anzeigt, und diesen notieren.

Diesen Arbeitsgang an der Sitzflache des zweiten
Lagers wiederholen und den Wert «a2» ermitteln.

Die Starke «S» von Einstellring des Antriebsrads
ermitteln; die Starke ist die algebraische Differenz der
GroRRen «a» und «b»;

S = a - b, dabei ist:

a - mittlerer arithmetischer Abstand von Stirn-
flache des Dorns 1 (Bild 3-64) bis Zapfen der Lager
des Differentials

a=(a; +a,:2

b - Abweichung des Antriebsrads von der auf mm
bezogenen Nennlage. Die GroRe der Abweichung
wird am Antriebsrad (Bild 3-73) in Hundertstel Teilen
des Millimeters mit Plus- oder Minuszeichen markiert.

Beim Ermitteln der Einstellringsstarke das Vor-
zeichen der GroRe «b» und deren MaReinheit
berlcksichtigen.

Beispiel . Angenommen, ist die mit der MeRuhr
ermittelte Grél3e «a» ist gleich 2,91 mm (Grél3e «a»
hat stets ein Plusvorzeichen), und an Antriebsrad ist
hinter der Ordnungsnummer die Abweichung «-14»
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Bild 3-70. Einbau des AuRenrings von hinterem Lager des
Antriebsrads mit Dorn
1- Dorn A.70171

angegeben. Zum Erhalten der GréBBe «b» in
Millimetern ist der angegebene Wert mit 0,01 mm zu
multiplizieren.

b=-14.0,01 =-0,14 mm.

Die Starke des Einstellrings flir Antriebsrad in
Millimetern ermitteln.

S=a-b=2091-(-0,14) = 2,91 + 0,14 = 3,05 mm.

In diesem Falle einen Einstellring mit Starke 3,05
mm einlegen.

Auf Antriebsrad den Einstellring mit der erforder-
lichern Starke stecken und mit Dorn A.70152 (Bild 3-
74) den mit Dorn A.70184 abgezogenen Innenring
des hinteren Lagers einpressen. Die Abstandshiilse
aufstecken.

WARNUNG. Bei Reparatur des Achsgetriebes
der Hinterachse ist eine neue  Abstandshiilse
einzulegen, wenn das Schaltgetriebe, die Zahn -
rdder des Hauptgetriebes oder die Lager des
Antriebsrads ersetzt worden sind. Bleiben die
angegebenen T eile wie bisher , so kann die



Bild 3-71. Ermittlung von Stérke des Stellringes des
Antriebsrads:

1- MeRuhr, 2- Vorrichtung A.95690, 3- hinteres Lager des
Antriebsrads, 4- Dorn A.70184

Abstandshtilse noch verwendet werden.

Das Antriebsrad in Schaltgetriebe einsetzen und
an ihm Innenring des vorderen Lagers, Olabweiser,
Dichtung, Flansch des Antriebsrades und Scheibe
anbringen. Die Mutter auf Ende des Zahnrades auf-
schrauben. Den Flansch des Antriebsrades arretieren
und die Mutter anziehen (Anziehdrehmoment siehe
unten.)

Regelung der Lager des Antriebsrades

Zum Begrenzen von Axialverschiebungen des
Antriebsrades unter Arbeitsbelastungen ist es sehr
wichtig, in dessen Lagern eine Vorspannung in Soll-
bereich zu erzeugen. Der Anzug wird mit Kraftmesser
02.7812.9501 (Bild 3-75) kontrolliert, mit dem das
Widerstandsmoment gegen Durchdrehen des
Antriebsrads gemessen wird.

Mit dem Widerstandsmoment gegen Durchdrehen
wird der Anzugsgrad der Lager bestimmt. Dieser soll
157-196 Ncm (16-20 kpcm) fir neue Lager und 39.2-
58,8 Ncm (4-6 kpcm) fir Lager nach einer
Fahrstrecke von 30 km und mehr betragen.

Die Mutter des Flansches ist mit Kraftemoment
von 118-255 Mm (12-26 kpm) anzuziehen, dabei peri-
odisch mit Kraftmesser das Widerstandsmoment der
Lager gegen Durchdrehen des Antriebsrads kontrol-
lieren.

Zur Kontrolle des Widerstandsmoments den Kraft-
messer auf die Ubergangshiilse 3 (Bild 3-76) steck-
en, den Begrenzunganzeiger 2 (Bild 3-75) des Kréafte-
momentes auf den dem Wert von 196 Ncm (20 kpcm)
entsprechenden Skalenstrich einstellen und mit
Kurbel 4 mehrere Umdrehungen im Uhrzeigersinn
machen. Wahrend des Durchdrehens des Antriebs-
rades soll der bewegliche Anzeiger 1 nicht tber den
Anzeiger 2 hinaus gehen, und er soll mindestens 157
Ncm (16 kpcm) anzeigen.

dy

Bild 3-72. Messungsplan zum Ermitteln der Einstellrings -

starke des Antriebsrades:
1- Dorn A.70184, 2- Vorrichtung A.95690 mit

MeRuhr; al und a2

— Abstand von Stirnflache des Flansches bis Lagerzapfen des

Differentials

Bild 3-73. Zahnrader des Hinterachsantriebs:

1- Abtriebsrad, 2- Ordnungsnummer, Korrektur zur Nennposition

in Hundertsteln eines Millimeters, 4- Antriebs

rad

Bild 3-74. Einbau des Innenringes des hinteren Lagers an

Antriebsrad:

1- Ring des Rollenlagers, 2- Dorn A.70152, 3- Einstellring,

4- Antriebsrad
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Bild 3-75. Kraftmesser 02.7812.9501:

1- beweglicher Anzeiger, 2- Begrenzungsanzeiger fur Dreh-
moment, 3- Gehause, 4- Griff, 5- Schaft mit Nuf zum Stecken in
Ubergangshiilse

Bild 3-76. Prifung von Lagern des  Antriebsrads auf
Vorspannung:

1- Kraftmesser 02.7812.9501, 2- Gehé&use, 3- Ubergangshiilse

Ist das Widerstandsmoment gegen Durchdrehen
kleiner als 157 Ncm (16 kpcm) und fur das Lager
nach 30 km Fahrstrecke kleiner als 39,2 Ncm (4
kpcm), die Flanschmutter des Antriebsrades nach-
ziehen (ohne den Sollwert des Anziehmoments zu
Uberschreiten) und das Widerstandsmoment gegen
Durchdrehen des Antriebsrads nochmals kontrol-
lieren.

Ist das Widerstandsmoment gegen Durchdrehen
groRer als 196 NCB (20 kpcm) und fir die einge-
laufenen Lager 58,8 Ncm (6 kpcm), so weist dies auf
vergrol3erte Vorspannung der Lager hin, und die Ab-
standshilse ist durch eine neue zu ersetzen, weil sie
durch Uberbelastung bis zu einem Maf verformt ist,
welches eine richtige Regelung nicht mehr ermdg-
licht. Nach dem Ersatz der Abstandshilse den Zu-
sammenbau mit den entsprechenden Regelungen
und Prifungen wiederholen.

Einbau des Differentialgehauses

Das vorlaufig zusammengebaute
Differentialgehduse zusammen mit den Lagerauf3en-
ringen in Achsgehause einsetzen.

Zwei Stellmuttern 4 (Bild 3-77) so anbringen, dal3
sie die Lagerringe berthren.

Die Lagerdeckel aufsetzen und die Befestigungs-
schrauben mit Kraftmef3schlissel anziehen.

Vorspannung der Lager des Differential -
gehaduses und Regelung des Flanken -
spiels im Eingriff der Zahnrader des
Hauptgetriebes

Diese Arbeitsgdnge gleichzeitig mit Hilfe von
Vorrichtung A.95688/R und Schliussel A.55085
ausfuhren.

Am Schaltgetriebe Vorrichtung (siehe Bild 3-77)
mit Schrauben 1 und 6 befestigen, dazu diese in die
Bohrungen fir die Befestigungsschrauben der Sperr-
platten von Stellmuttern anschrauben.

An der Fuhrung der Vorrichtung den Halter 7 bis
zum Kontakt des Hebels 5 mit der &uReren Seiten-
flache des Deckels versetzen und die Schraube 8 an-
ziehen.
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Die Schrauben 1 und 3 (Bild 3-78) lockern und
den Halter 4 so einstellen, daf3 der Ful der Mef3uhr 2
an Seitenflaiche des Zahns des Antriebsrads am
Rand des Zahns anliegt, danach die Schrauben 1
und 3 anziehen.

Durch Drehen von Stellmuttern wird das Flanken-
spiel zwischen Z&hnen von Antriebs- und Abtriebsrad
in Bereich 0,08-0,13 mm vorlaufig einstellt. Das Spiel
an der Mef3uhr 2 beim Riitteln des Zahnrads 6 kon-
trollieren. Hierbei sollen die Lager keine Vorspannung
haben. Die Einstellmuttern sollen sich nur in Kontakt
mit den Lagern befinden, sonst wird die Messung der
Vorspannung nicht richtig.

Zwei Stellmuttern der Lager nacheinander und
gleichmafig anziehen, wobei die Lagerdeckel des
Differentials auseinanderkommen und folglich der
Abstand «D» (Bild 3-79) um 0,14-0,18 mm vergroRert
wird.

Nach genauer Einstellung der Vorspannung der
Lager des Differentialgehduses eine endgliltige
Kontrolle des Flankenspieles im Eingriff der Zahn-
rader des Hauptgetriebes vornehmen, welches sich
nicht verandern soll.

Ist das Spiel im Eingriff der Zahnrader groer als
0,08-0,13 mm, das Abtriebsrad an das Antriebsrad
heranfihren oder bei geringerem Abstand wegflhren.
Zum Einhalten der eingestellten Vorspannung der
Lager das Abtriebsrad versetzen und dazu eine der
Stellmutter der Lager anziehen und die andere um
denselben Winkel lockern.

Zur genauen Ausfiihrung dieses Arbeitsgangs die
MeRuhr 9 (siehe Bild 3-77) beobachten, welche die
GrolRe der vorher eingestellten Vorspannung der
Lager anzeigt. Nach Anziehen einer Mutter andert
sich die MefRuhranzeige, weil der Abstand «D» (Bild
3-79) der Deckel und die Vorspannung der Lager
vergrolRert werden. Deshalb die andere Mutter so
weit lockern, bis der MelR3uhrzeiger in die Ausgangs-
position zurtickkehrt.

Nach dem Versetzen des Abtriebsrads mit der
MeRuhr 2 (siehe Bild 3-78) das Flankenspiel kontrol-
lieren. Entspricht es nicht dem Sollwert, die Regelung
wiederholen.

Vorrichtung A.95688/R.absetzen, Sperrplatten der
Stellmuttern anbringen und diese mit Schrauben und
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Bild 3-77. Kontrolle von Lagern des Differentialgehduses mit
Vorrichtung A.95688/R auf Vorspannung:

1- Schraube der Vorrichtung, 2- Schlissel A.55085, 3- Abtriebs-
rad, 4- Stellmutter, 5- Zwischenhebel, 6- Befestigungsschraube,

7- Halter der Meluhr, 8- Befestigungsschraube des Halters,
9- MefRuhr zur Prufung von Lagern auf Vorspannung
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Bild 3-78. Prifung des Flankenspiels im Eingriff von
Zahnrédern des Hinterachsantriebes mit V  orrichtung
A.95688/R:

1- Befestigungsschraube des Halters, 2- MeRuhr zur Prifung des
Flankenspiels im Eingriff von Zahnrédern, 3- Befestigungs-
schraube des MeRuhrschaftes, 4- MeRRuhrhalter, 5- Befestigungs-
schraube, 6- Abtriebsrad

Federscheiben befestigen. Als Ersatzteile werden die
Sperrplatten in zwei Ausfihrungen geliefert, und zwar
mit einer oder mit zwei Laschen je nach Lage des
Mutterschlitzes.

Die Regelung und Reparatur von Baugruppen des
Achsgetriebes an einem Stand ausfuhren, an wel-
chem man gleichfalls das Getriebe auf Gerdusch
untersucht sowie Lage und Form des Tragbildes auf
Laufflachen der Zahne, wie unten gezeigt ist, prifen
kann.

Kontrolle des Kontakts von Zahnlauf -
flachen an Zahnradern des Hauptgetrie -
bes

Zur endgultigen Standprifung der Eingriffqualitat
von Zahnrader des Hauptgetriebes:

- Das zu regelnde Getriebe an Stand anbringen
und die Zahnelaufflichen des Abtriebsrades mit
dunner Schicht von Bleioxyd bestreichen,

- Den Stand anlassen, mit den Hebeln des Stands
den Umlauf der eingesetzten Halbachsen abbrem-
sen, damit Kontaktspuren an den Oberflachen von
Abtriebsradzahnen mit den Z&hnen des Antriebs-
rades unter Belastungen bleiben kénnen,

- Die Drehrichtung des Standes wechseln und die
Kontaktspuren an der anderen Seite der Z&hne des
Abtriebsrades durch Anbremsen erzeugen, was dem
Ruckwartsfahren des Fahrzeuges entspricht.

Der Eingriff ist gut, wenn das Tragbild an beiden
Seiten der Zahne des Abtriebsrades gleichmafig ist
und néher zur schmalen Stirnfliche des Zahns liegt,
dabei zwei Drittel der Lange einnimmt und nicht Gber
Zahnspitze und Zahnfuf3 herausragt, wie in Bild 3-80,
e gezeigt ist.
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Bild 3-79. Plan zur Prifung von Lagern des Differential -
gehéuses auf V orspannung:

D- Abstand zwischen zwei Deckeln von Lagern des Differentials,
1, 2 — Stellmuttern

Die Félle mit falscher Lage des Tragbildes an der
Zahnlaufflache sind in Bild 3-80 (a, b, c, d)
angegeben.

Zur Regelung der richtigen Lage des Antriebs-
rades durch Ersatz des Ringes ist Auseinanderneh-
men dieser Baugruppe notwendig.

Beim Zusammenbau alle Arbeitsgdnge zur Vor-
spannung der Rollenlager des Antriebsrads, zur
Kontrolle des Widerstandsmoments gegen Durch-
drehen, zur Vorspannung der Rollenlager des Dif-
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Bild 3-80. Position des T ragbildes im Eingriff von Zahn

radern des Hinterachsantriebes:

|- Seite von Vorwértsgang, II- Seite von Riickwartsgang, ,a" und
.0" — falscher Kontakt im Eingriff: Antriebsrad von Abtriebsrad
durch Verringerung der Starke des Stellringes etwas wegschie-
ben, ,c" und ,d" — falscher Kontakt: Antriebsrad zum Abtriebsrad
durch Vergréerung der Stérke des Stellringes naher bringen, ,e"
— richtiger Kontakt im Eingriff von Zahnradern

ferentialgehduses und zur Regelung des Flanken-
spiels an Eingriff der Zahnrader des Hauptgetriebes
wiederholen.

Ersetzen des Dichtringes
des Antriebsrads

Der erforderliche Ersatz des Dichtringes wird auf-
grund von Olstandsenkung im Hinterachsgehause
(infolge Entweichen von Ol (ber Dichtring) bis zu
einem Stand bestimmt, bei dem normale Funktion
des Getriebes gestort wird.

Beschlagen des Geh&ausetrichters und sogar
Bildung einzelner Tropfen in der Menge, die unten
angegebenen Normwerte nicht Uberschteigt, sind
keine Anzeichen von Leckage.

Bei reichlichen Ausscheiden von Tropfen den
Zustand des Dichtringes kontrollieren, dazu:

- Das Fahrzeug auf Hebebock oder tber Schau-
grube aufstellen,

- Den Entlufter von Schmutz reinigen und seinen
Zustand kontrollieren,

- Die Kontrollschraube losdrehen. Den Olstand im
Schaltgetriebe kontrollieren; gegebenenfalls den
Olstand bis Normwert bringen,

- Den Trichter des Schaltgetriebes von Olspuren
saubern und trockenwischen,

- Die Hinterachse aufbocken,

- Den Motor anwerfen, den Direktgang einlegen
und bei Geschwindigkeit 90-100 km/h Ol bis zur
Temperatur 80-90 °C (innerhalb von 15 Min.) warm
werden lassen,
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- Bei eingelegtem Direktgang und der Geschwin-
digkeit 100 km/h die innerhalb von 15 Min. entwich-
ene Olmenge messen.

Eine Olleckage mit mehr als 5 Tropfen innerhalb
von 15 Min. ist ein Anzeichen des fehlerhaften
Dichtringes.

Ein beschadigter Dichtring l&Rt sich ersetzen,
ohne das Getriebe vom Fahrzeug auszubauen, wenn
Ersatz anderer Teile des Getriebes nicht erforderlich
ist.

Arbeitsfolge beim Ersetzen des Dichtringes:
- Ol aus dem Hinterachsgehause ablassen,

- Die Befestigungsmuttern der Hinterrader lock-
ern, die Anschlagkeile unter Vorderrader einlegen
und die Hinterachse aufbocken (Feststellbremse ab-
lassen und den Gangschalthebel in Stellung fur
Leerlauf riicken;

Ré&der und Bremstrommeln abmontieren,

- Die Muttern zur Befestigung des Bremsschildes
am Achstrager losdrehen und die Halbachsen mit
Austreiber aus dem Differentialgehdause heraus-
fihren,

- Die Gelenkwelle vom Flansch des Antriebsrads
trennen und die Welle zur Seite fuhren,

- Mit Kraftmesser das Widerstandsmoment gegen
Durchdrehen des Antriebsrads kontrollieren und
dessen Wert im Gedéachtnis behalten,

- Den Flansch mit einem Spezialschlissel festhal-
ten. Die Befestigungsmutter des Flansches des
Antriebsrads losdrehen und den Flansch mit der
Scheibe absetzen,

- Den Dichtring des Antriebsrades wegnehmen,

- Einen neuen Dichtring mit Dorn ohne Verkantung
einlegen, vorher deren Dichtflachen mit Schmierfett
LITOL-24 einfetten und dann diesen zwischen
Stirnwand des Getriebegehduses und AulRenflache
des Dichtringes mit Dorn 2 -0,3 mm tief einpressen.

- Den Flansch mit der Scheibe an Antriebsrad an-
bringen, diesen mit Spezialschlissel halten, die
Befestigungsmutter des Flansches anziehen und das
Widerstandsmoment des Antriebsrads gegen Durch-
drehen mit Kraftmesser ab und zu kontrollieren.

Wenn das urspriingliche Widerstandsmoment ge-
gen Durchdrehen 50,8 Ncm (6 kpem) und grof3er war,
so soll das neue Widerstandsmoment um 9,8-19,6
Ncm (1-2 kpem) grolRer als das urspriingliche sein.

Ist das urspriingliche Widerstandsmoment gegen
Durchdrehen kleiner als 58,8 Nein (6 kpcm), so ist die
Befestigungsmutter des Flansches anzuziehen, bis
das Widerstandsmoment 58,8-88,2 Ncm (6-9 kpcm)
erreicht wird.

Wird das Widerstandsmoment gegen Durch-
drehen beim Anziehen der Mutter Uberschritten, so
das Getriebe auseinandernehmen, die Abstands-
hiilse durch eine neue ersetzen, danach das Getriebe



zusammenbauen und regeln, wie in Abschnitt
«Zusammenbau und Regelung» angegeben ist.

Der Zusammenbau der Hinterachse erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge.

Vorderachse

Der Aufbau der Vorderachse ist in Bild 3-81
gezeigt. Zum Unterschied wird am Schaltgetriebe
eine Markierung mit Ziffer 13 mit Farbe aufgetragen.

Die Muttern zur Befestigung von Gummilagern der
vorderen MotoraufhAngung an Lagerbdcken des
Aufhangungsquertragers losdrehen.

Bei Unterstlitzung der Vorderachse die Schraube
zur Befestigung des rechten Tréagers 22 (siehe Bild 3-
81) am Motor und zwei Muttern zur Befestigung der
Vorderachse von der linken Seite losmachen.

Den Motor um 25-30 mm anheben und die Vorder-
achse im Satz mit Antrieben der Vorderrader abmon-
tieren.

Der Einbau der Vorderachse am Fahrzeug erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge. Beim Einbau der Achse
die Muttern und Schrauben zur Befestigung mit den
in der Dichtung angegebenen Kréaftemomenten an-
ziehen.

Uber das Olfilléffnung Getriebed! eingieRen; der

Olstand soll bis an die Unterkante der Fillffnung
reichen.

Etwaige Stérungen, deren Ursachen und

Aus- und Einbau

Das Fahrzeug auf Hebebock oder Uber Schau-
grube aufstellen und den Vorbau des Fahrzeuges
aufbocken.

Die Stange des Querstabilisators, die Querauf-
hangungsstreben und Schutzplatte des Motor-
gehauses absetzen. Den StoRdampfer von unteren
Lenkern und die vordere Gelenkwelle vom Flansch
des Antriebsrads des Vorderachsgetriebes trennen.

Die Aufhangungsfeder zusammendriicken, das
Kugelgelenk vom unteren Hebel losmachen und die
Feder bei deren zigiger Entlastung wegnehmen. Die
Lenkantriebsstangen von Schwenkarmen los-
machen.

Die Kappe abnehmen und die Mutter der Rad-
nabenlager losdrehen.

Dieselben Arbeitsgdnge am anderen Ende der
Aufhé@ngung ausfuhren.

Die Verbindungsspannschelle des Einlaufrohres
mit Rohr der Schallddmpfer lockern und die Auf-
hangung der Rohre und die Schalldampfer am Heck
des Fahrzeuges und am Schaltgetriebe losmachen.

Mit Schlissel 02.7812.9500 die Muttern zur Be-
festigung des Einlaufrohres der Schalldampfer zum
Ausla3krimmer losdrehen und das Rohr nach unten
ziehen.

Abhilfe

Ursache der Storung

Abhilfe

Geréduschpegel bei Lauf der V' orderachse ist stdndig erhéht

1. Verschlei3 oder falsche Einstellung der Lager des Differentials.

2. Falsche Einstellung, Beschadigung oder Verschlei3 von Zahn-
radern oder Lagern des Getriebes.
3. Zu wenig Ol im Achsgehause.

4. Verschlei oder Zerstérung des Lagers des Innengelenkgehause
(Halbachse.)

1. Die abgenutzten Teile ersetzen, die Lager des Differentials
regeln.

2. Die Stérung am Getriebe ermitteln, das Getriebe reparieren
oder ersetzen.

3. Den Olstand wiederherstellen, Dichtungen des Vorder-
achsgehauses auf Olleckage kontrollieren.

4. Das Lager ersetzen.

Gerdusch beim Beschleunigung des Fahrzeuges oder beim Bremsen mit Motor

1. Falsch eingestellter Eingriff der Zahnrader des Hauptgetriebes bei
Reparatur des Getriebes.

2. Falsches Flankenspiel im Eingriff der Zahnrader des Haupt-
getriebes.

3. Zu groRes Spiel in Lagern des Antriebsrads infolge der Lockerung
der Befestigungsmutter des Flansches oder des Verschleisses der
Lager.

1. Den Eingriff einstellen, wie im Unterabschnitt «Hinterachse»
beschrieben ist.

2. Das Flankenspiel entsprechend der Beschreibung im
Unterabschnitt «Hinterachse» regeln.

3. Das Spiel einstellen (siehe Unterabschnitt «Hinterachse»),
gegebenenfalls die Lager ersetzen.

Klappern zum Fahrtsbeginn des Fahrzeuges

Verschlei der Bohrung im Differentialgehduse fur Ausgleichrad-
achse.

Das Differentialgehduse und gegebenenfalls Ausgleichradachse
ersetzen.

Olleckage

1. Verschlei3 oder Beschadigung des Dichtringes.

2. Verschleif3 des Dichtringes des Innengelenkgeh&uses.

3. Gelockerte Befestigung des Lagerdeckels von Innengelenk-
gehéusen oder der Deckel. Beschadgte Dichtungen.

1. Den Dichtring ersetzen.
2. Den Dichtring ersetzen.
3. Die Muttern und Schrauben anziehen, die Dichtungen ersetzen.
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Bild 3-81. Vorderachse:

des Antriebsrads, 28- Flansch

1- Schmutzabweiser, 2- unterer Deckel des Getriebegehauses, 3- Lager des Antriebsrads, 4- Differentialgehduse, 5- AblaRschraube,
6- Einfull- und Kontrollschraube, 7- Lager des Innengelenkgehduses, 8- Dichtring, 9- Innengelenkgehause des Radantriebes,
10- Federscheibe, 11- Sicherungsring, 12- Lagerdeckel, 13- Stellmutter, 14- Lager des Differentialgehduses, 15- Lagerdeckel,
16- Befestigungsschraube des Deckels, 17- Tragscheibe, 18- Halbachsrad, 19- Ausgleichrad, 20- Getriebegehause, 21- Entlifter, 22- Trager
zur Befestigung der Vorderachse, 23- Achse der Ausgleichrader, 24- Stellring, 25- Antriebsrad, 26- Abstandshiilse der Lager, 27- Dichtring

Auseinandernehmen

Die Vorderachse auf Reparaturstand auflegen
und befestigen. Die AblaRschraube 5 losdrehen und
Ol aus dem Gehause ablassen, danach folgende
Arbeitsgéange an beiden Enden der Vorderachse aus-
fuhren:

Die Befestigungsmuttern des Deckels 12 des
Lagers 7 des Innengelenkgehduses losdrehen und
das Gelenk herausnehmen, dabei darauf achten, daf}
die Dichtung nicht beschadigt wird,

Den Sicherungsring 11 und die Federscheibe 10
wegnehmen. Das Lager 7 vom Gehause 9 des
Innengelenks austreiben und den Dichtring 8
abnehmen.

Den gepref3ten Deckel des Achsgehauses und die
Dichtung wegnehmen. Es empfiehlt sich nicht, den
unteren Deckel 2 abzunehmen.

Das Vorderachsgetriebe auseinandernehmen,
dazu die im Unterabschnitt «Hinterachse» beschrie-
benen Arbeitsgange verwenden.
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Technische Zustandsprifung

Den Zustand von Teilen entsprechend den im Un-
terabschnitt «Hinterachse» angefiihrten Forderungen
kontrollieren, auferdem sich von folgendem
vergewissern:

- Ob es keinen VerschleiR und keine Beschadi-
gung am Kugellager des Innengehéduses gibt (tiber-
schreitet das Radialspiel am Lager 0,05 mm, das
Lager ersetzen),

- Ob das Innengelenkgehause verformt bzw. die
Sitzstellen beschédigt sind,

- Ob keine Frel3stellen und Einbeulungen an
Nuten des Innengelenkgeh&uses vorhanden sind,

- Ob es weder Verschlei3 noch Risse an Sitz-
stellen des Achsgehéauses gibt.

Die abgenutzten und beschadigten Teile durch
neue ersetzen.




Zusammenbau

Vor dem Zusammenbau sich nach den Markierun-
gen an den Zahnrddern des Hauptgetriebes davon
vergewissern, daR deren Ubersetzungszahl gleich
der Ubersetzungszahl des Hinterachsgetriebes ist.

Das Vorderachsgetriebe zusammenbauen und
einstellen, dabei sich nach den im Unterabschnitt
«Hinterachse» angefiihrten Hinweisen richten, wobei
der Abstand «D» (siehe Bild 3-79) um 0,08-0,11 mm
vergrofRRert sein soll. Beim Nachstellen des Getriebes
Tragebock 67.8701.9508 mit MeRkopf und Schliissel
67.7812.9520 benutzen.

An das Innengelenkgehduse 9 (siehe Bild 3-81)
den Lagerdeckel 12 mit dem Dichtring 8 anbringen,
danach das Lager 7 einpressen. Die Federscheibe 10
und den Sicherungsring 11 anbringen.

Anmerkung . Der linke Dichtring des Innen-
gelenks (der Halbachse) hat zum Unterschied am
Gehéuse eine Markierung in Form einer Ringnut.

Am rechten Gehduse des Innengelenks zusam-
men mit dem Deckel den Trager 22 zur Befestigung
der Vorderachse einsetzen.

Im Gehause das Innengelenk im Satz einsetzen,
vorher die Dichtungen auf die Stiftschrauben stecken.
Die Befestigungsmuttern der Lagerdeckel der
Gelenke anschrauben.

Vorderradantrieb

Auf die Vorderrader wird das Drehmoment von der
Vorderachse Uber den rechten und linken Antrieb
Ubertragen, jeder von denen aus der Welle 4 (Bild 3-
82) und zwei Gleichlaufgelenken besteht.

Die Gelenke werden an den Enden der Welle 4
montiert. Die Gleichlaufgelenke werden an die Nabe
des Vorderrades angeschlossen; es hat eine starre
Bauart mit Winkelfreiheitsgrad. Das Innengelenk hat
eine Universalbauart mit Winkel- und Axialfreiheits-
grad. Es wird mit dem Halbachsrad der Vorderachse
verbunden.

Das AulRengelenk besteht aus dem Gehause 13,
der Fassung 11, dem Kafig 8 mit Kugeln 10, dem
Sicherungsring 12 und dem Anschlagring 7. Die
Fassung 11 wird mit dem Gehduse 13 durch die
Kugeln verbunden, die in die angefertigten mit einem
Radius Nuten der Fassung und in die Nuten des
Gehauses kommen. Die Fassung ist auf Keilnuten
der Welle 4 bis zum Anschlag in den Ring 7 aufge-
setzt und durch den Sicherungsring 12 arretiert.
Dieser Ring passiert im zusammengedriickten Zu-
stand frei durch die Keilbohrung der Fassung 11, und
dies gestattet das Gelenk und die Welle 4 zu
verbinden und zu trennen.

Vor Schmutz und Feuchte ist das Gelenk mit der
Hulle 6 geschitzt, und diese ihrerseits ist vor mecha-
nischen Beschadigungen mit der Haube 5 geschutzt.
An der Welle 4 und am Gelenkgehause wird die
Schutzhille durch die Spannschellen 9 gehalten.

Das Innengelenk unterscheidet sich bezlglich
seiner Konstruktion vom Auf3engelenk dadurch, daf3
es gerade Nuten hat. Die Axialverschiebung von
Teilen des Gelenks im Gehause wird durch die Draht-
raste 2 begrenzt.

Die Teile des Innengelenks und einzelne Lose des
AuBRengelenks werden: nach Mafen zu mehreren
Montagebaugruppen sortiert, weshalb bei Reparatur
der Ersatz irgendeines einzelnen Teils des Gelenks
unzuldssig ist. Dieses ist im Satz zu ersetzen. Einzeln
konnen die Schutzhauben 5 und Hillen 6, die
Schellen 9, der Ring 3 und die Raste 2 ersetzt wer-
den.

Aus- und Einbau

Ausbau. Das Fahrzeug auf Hebebock oder tiber
Schaugrube aufstellen, die Feststelloremse anziehen
und an beiden Seiten des Fahrzeuges folgende
Arbeitsgange ausfihren:

- Den Vorbau des Fahrzeuges aufbocken,
- Den Stol3ddmpfer von unterem Lenker trennen,

]
-
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Bild 3-82. Antrieb des V orderrads:

AuBengelenks

1- Gehause des Innengelenks, 2- Raste, 3- Befestigungsring der Hiille, 4- Antriebswelle des Rads, 5- Schutzhaube der Hille, 6- Schutzhille,
7- Anschlagring der Fassung, 8- Kafig, 9- Schelle, 10- Kugel, 11- Fassung des AulRengelenks, 12- Sicherungsring, 13- Gehause des

5 6 7 8 9 10 11 12 13
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Etwaige Storungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stoérung

Abhilfe

Gerdusch, Klappern von der Seite der V  orderachse beim Fahren des Fahrzeuges (besonders in Kurven)

1. Verschlei3 von Teilen des Aul3en- oder Innengelenks.
2. Verformung von Radantriebswellen

1. Die abgenutzten oder beschadigten Gelenke ersetzen.
2. Die Wellen richten oder ersetzen.

Leckage von Schmierd!

1. Beschadigte oder gerissene Schutzhille des Innen- oder AuBen-

gelenks.

- Die Aufhangungsfeder zusammendriicken, das
Kugelgelenk von unterem Lenker trennen,

- Die Kappe der Radnabe abziehen, die Mutter
des Radnabenlagers losdrehen und danach die Be-
festigungsmuttern des Lagerdeckels des Innen-
gelenkgeh&uses losdrehen,

- Die Befestigungsschraube des rechten Aufhan-
gungsbocks der Vorderachse losdrehen,

- Das Auf3en- und Innengelenk aus der Vorder-
radnabe und Vorderachse herausziehen.

Einbau des Vorderradantriebs erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge. Beim Anziehen der Muttern an
Nabenlagern der Vorderrader das Spiel in den
Lagern entsprechend der Angabe im Unterabschnitt
«Vorderradaufhdngung» regein.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Das Auseinandernehmen erfolgt im Falle der Be-
schadigung von den Schutzhillen 6 und Hauben 5
zwecks Kontrolle der Gelenkteile und der
Schmierungsqualitét.

Arbeitsreihenfolge beim Auseinandernehmen:

- Die Schelle 9 (siehe Bild 3-82) aufbiegen, diese
von der Gummihiille 6 abziehen und die Haube mit
der Hille an der Welle versetzen, um die Gelenkfas-
sung 11 zuganglich zu machen,

- Mit Austreiber und Hammer die Fassung 11 von
der Welle austreiben,

Warnung. Um den Sicherungsring 12 vor
Verkeilen zu verhliten, ist es wichtig, keine
Verkantung der Fassung zuzulassen, dazu die
Kraft und Richtung des Schlages richtig wéhlen.

- Den Anschlagring 7, die Schutzhiille 6 und die
Haube 5 von der Welle 4 abziehen,

- Die Schutzhille und die Haube des Innen-
gelenks an der Welle verschieben, die Raste 2 her-
ausnehmen und aus dem Gehéuse 1 die Welle 4 im
Satz mit Fassung, Kafig und Kugeln herausziehen,

- Die Fassung des Innengelenks von der Welle 4
mit Austreiber und Hammer austreiben,

- Den Anschlagring abnehmen, die Schutzhiille
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1. Schmierstoff im Gelenk wechseln und die Schutzhiille ersetzen.
Bei VerschleiR oder Beschadigung das Gelenk komplett ersetzen.

von der Welle abziehen,

- Die Innenrdume der Gelenkgehduse und die
anderen Teile durchspulen.

Am kompliziertesten und wichtigsten sind die
Arbeitsgange beim Auseinandernehmen und Zusam-
menbau des AulRengelenks, dessen Teile in Bild 3-83
gezeigt sind. Qualitativ gute Ergebnisse beim Ausein-
andernehmen und Zusammenbau werden unter Ein-
haltung der unten angegebenen Arbeitsgange
sichergestellt.

Die gegenseitige Lage der Fassung, des Kéfigs
und des Gelenkgehduses mit Farbe anmerken. Das
AuRengelenk in Schraubstock einspannen, wie in
Bild 3-84 gezeigt ist. Die Fassung und den Kafig so
neigen, dal eine Kugel moglichst vollkommen aus

Bild 3-83. Teile des AuBengelenks des V orderradantriebs:
1- Gehéuse des Gelenks, 2- Kéfig, 3- Fassung, 4- Kugel

dem Bild 3- 86. Entfernen der Fassung aus Ké&fi g
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Bild 3-85. Herausnehmen des K&fi gs im Satz mit Fassung
aus dem Gehause des Gelenks

Bild 3-84. Herausnehmen der Kugel aus dem Kafi g

der Nut des Gelenkgehduses herauskommt. Mit
einem Schraubenzieher aus weichem Metall die
Kugel aus dem Kafig herausdriicken. Danach alle
Teile so wenden, dafl} die daneben liegende Kugel
dieselbe Lage einnimmt, und diese aus dem Kaéfig
herausnehmen. Die Reihenfolge zum Herausnehmen
der Kugel aus dem Kafig kann auch anders sein,
namlich mit jeder zweiten Kugel.

Zulassig ist ein schwaches Klopfen auf den Kéfig
oder die Fassung mit einem Gegenstand aus
weichem Material. UbermaRige Belastung des Kéfigs
beim Drehen ist unzulassig, denn dann ist eine
Blockierung der Kugeln moglich, womit das nachfol-
gende Auseinandernehmen erschwert wird.

Den Kafig mit der Fassung so einbringen, dal die
Langlocher des Kafigs gegenuber der Ansatze des
Gelenkgehéauses (siehe Bild 3-85) kommen, und den
Kéfig im Satz mit der Fassung herausnehmen.

Die Fassung aus dem Kafig herausnehmen, dazu
einen der Absatze der Fassung ins Langloch des
Kafigs legen (siehe Bild 3-86) und danach die Fas-
sung zur Seite der geraden Kante der Bohrung aus-

rollen. Alle Teile durchspulen und mit Druckluft
abblasen.

Zusammenbau des AuBBengelenks erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge, wobei folgendes zu
bertcksichtigen ist:

- Vor dem Zusammenbau alle Teile mit Schmierfett
LLIPYC-4 einfetten,

- Beim Einbau des Kéafigs zusammengebaut mit
der Fassung ins Gelenkgehause die Ubereinstim-
mung der vor dem Auseinandernehmen angebracht-
en Merkzeichen sichern, die Fassung mit der
ringférmigen Rille (fir den Sicherungsring) in der
Richtung zur Welle anbringen,

- Beim Einlegen der Kugeln in den Kéfig die Fas-
sung um etwa doppelt so groRen Winkel als Kéfig
neigen,

Das Gelenk mit 60 cm® Schmierfett LLUPYC-4
beflllen,

Vor dem Klopfen auf die Welle 4 (siehe Bild 3-82)
zu ihrer Verbindung mit der Innenfassung 11 ist ein
neuer Sicherungsring 12 genau in die Mitte einzule-
gen und danach heftig nach unten auf das Ende der
Welle zu klopfen; der Sicherungsring driickt sich
zusammen und rutscht durch die Bohrung der Fas-
sungskeilnuten.

Beim Einpressen des Dichtungsrings des Gelenk-
gehauses Dorn 67.7853.9533 benutzen.

Nach dem Zusammenbau kann die Fassung beim
Drehen der Welle gesperrt sein; dabei ist die Kugel
nicht drehbar. Dies ist kein Anzeichen des mangel-
haften Zusammenbaus, denn diese Sperrung wird es
bei Drehung des Gelenks wahrend des Betriebs nicht
geben.

Durch Ausfiihrung der oben angegebenen Arbeits-
gange das Innengelenk ganz auseinandernehmen.
Hierbei ist die Fassung zur Seite des groRen Durch-
messers des Kafigs herauszunehmen.

Der Zusammenbau des Innengelenks erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge. Hierbei sind die vor dem
Auseinandernehmen angebrachten Merkzeichen in
Ubereinstimmung zu bringen. Der verlangerte Kegel-
teil des Kafigs soll zur Seite der Welle 4 gerichtet
sein. Beim Zusammenbau das Gelenk mit 150 cm?

Schmierfett LUPYC-4 fullen.

Beim Anbringen der Schutzhillen der Gelenke
Dorn 67.7859.9537 benutzen.

Gibt es weder Klappern noch Vibrationen, so
befinden sich die Schutzhillen im guten Zustand, und
das Auseinandernehmen des Vorderradantriebs ist
nicht zu empfehlen.

Abschnitt IV

101



RADAUFHANGUNGEN

Etwaige Stdrungen, deren Ursachen und

Abhilfe

Ursache der Storung

Abhilfe

Gerédusch und Klappern der Aufhdngung beim Fahren des Fahrzeuges

1. Fehlerhafte StoRdampfer.

2. Gelockerte Befestigungsschrauben der Stange des Quer-
stabilisators.

3. Verschleil? von Gummi-Metall-Gelenken der Lenker.

4. Gelockerte Befestigung der StoRRdampfer oder abgenutzte
Gummihilsen der StoRdampferaugen.

5. Verschlei3 von Kugelgelenken der Lenker.

6. VergréRertes Spiel in Radnabenlagern.

7. GroRBe Unwucht der Rader.

8. Verformung von Radscheiben.

9. Senkung oder Bruch der Feder.

10. Verschleil der Gummihillsen von Stangen der hinteren
Aufhangung.

11. Klappern nach «Durchschlag» der Aufhdngung wegen Zer-
stérung von Dampfern.

12. Haufige «Durchschlage» der hinteren Aufhdngung wegen
Uberlastung der Hinterachse.

1. Die StoRdampfer reparieren oder ersetzen.

2. Die Schrauben und Muttern zur Befestigung der Stange
nachziehen; beim Verschlei von Gummilagern diese ersetzen.
3. Die Gelenke ersetzen.

4. Die Befestigungsschrauben und -Muttern nachziehen, die
Hilsen im StoRdampferauge ersetzen.

5. Die Kugelgelenke ersetzen.

6. Das Spiel regeln oder die Lager ersetzen.

7. Die Réader auswuchten.

8. Die Scheiben ersetzen.

9. Die Feder ersetzen.

10 Die Hilsen ersetzen.

11.Die beschéadigten Dampfer ersetzen.

12. Das Heck des Fahrzeuges entlasten.

Die Einstellwinkel der V' orderréder lassen sich nicht richtigstellen

1. Verformung der unteren Lenkerachse oder Lenker.

1. Die Achse oder die Lenker ersetzen.

Ziehen des Fahrzeuges von Geradeausfahrt

. Unterschiedliche Luftdriicke in Reifen.

. Gestorte Einstellungswinkel der Vorderrader.

. Unrichtiges Spiel in Vorderradlagern.

. Verformte Lenker

. Unterschiedliche Elastizitat von Aufhangungsfedern.

. Unvollstandige Losung der Bremsanlage des Rades.

. Deutlich unterschiedlicher Verschlei3 der Reifen.

. Erhdéhte Unwucht der Vorderradern.

9. Verlagerung der Hinterachse wegen Stangenverformung der
hinteren Aufhédngung.

O~NOO~WNE

Selbsterregendes W

. UnvorschriftsmaRige Luftdriicke in Reifen.

. VergroRertes Spiel in Lagern der Vorderradnaben.

. StoRdampfer funktionieren nicht.

. Gelockerte Befestigungsmuttern der Kugelbolzen.

. Gestorte Einstellwinkel der Vorderrader..

. Verschlei der Gummi-Metall-Gelenke von Lenkerachsen.
. GroBe Unwucht der Réader.

. Verschlei3 der Kugelgelenken von Lenkerl.

O~NOOAWNE

. Den richtigen Reifenluftdruck einstellen.

. Die Einstellwinkel der Rader berichtigen.

. Das Spiel in Lagern regeln

. Die verformten Lenker ersetzen.

. Die Feder mit unausreichender Elastizitat ersetzen.
. Die Stérung beseitigen.

. Die verschliessenen Reifen ersetzen.

. Die Rader auswuchten.

. Die Stangen richten.

O©CoO~NOUTDWNPE

inkelfl attern der V orderrdder

. Den richtigen Reifenluftdruck einstellen.

. Das Spiel regeln.

. Die Stol3dampfer reparieren oder ersetzen.
. Die Muttern festziehen.

. Die Einstellwinkel von Radern berichtigen.
. Die Gelenke ersetzen.

. Die Réader kontrollieren und auswuchten.

. Die Kugelgelenke ersetzen.

O~NO O WNBE

Héufiges Durchschlagen der Aufhdngung

1. Senkung der Aufhangungsfedern.
2. StoRdampfer funktionieren nicht.
3. Verformung von Lenkern der vorderen Aufhédngung.

1. Die Aufhangungsfedern durch neuen ersetzen.
2. Die StoRdampfer reparieren oder ersetzen.
3. Die verformten Lenker ersetzen.

Vergrél3ertes Spiel in den Kugelgelenken

1. Verschlei der Laufflachen von Kugelgelenken infolge der durch
Undichtheit der Schutzhille oder deren Beschadigung entstandener
Verschmutzung.

1. Das Kugelgelenk sowie die Schutzhlle ersetzen.

Auswaschung des Reifenprotektors

1. Hohe Geschwindigkeit in Kurven.

2. GroBer Verschleil? von Gelenken und Aufhdngungsbuchsen.

3. Unwucht der Rader (Auftreten von Flecken mit der gleichmafigen
Verteilung uber Reifenumfang an den &uferen Laufbahnen und
beim langwierigen Fahren mit einem nicht ausgewuchteten Rad
auch an der mittleren Laufbahn.

4. Ungleichmafiges Bremsen der Rader.

5. StolRdampfer funktionieren nicht.

6. Gestorter Sturz der Rader (Verschlei3 von inneren Laufbahnen
des Protektors.)

7. Zu niedriger Luftdruck in Reifen (groRer Verschleil? an Randern
des Protektors.)

8. Zu hoher Luftdruck in Reifen (grofl3er Verschlei3 an der

mittleren Laufbahn der des Protektors..)
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1. Die Geschwindigkeit herabsetzen.
2. Die Aufhangung reparieren.
3. Die Rader auswuchten.

4. Die Bremsanlage regeln.

5. Die StolRdampfer reparieren oder ersetzen.
6. Sturz der Rader regeln.

7. Den normalen Luftdruck herstellen.

8. Den normalen Luftdruck herstellen.




9. Verringerte Spur der Vorderréder (Verschlei3 von inneren
Laufbahnen des Protektors.)

10. VergroRerte Spur der Vorderrader (Verschleil3 von
auleren Laufbahnen der Protektors.)

9. Spur der Réder regeln.

10. Spur der Réder regeln.

Schlag eines Rades

1. Unwucht des Rades:

- UngleichmaRiger Verschleil des Reifenprotektors am Umfang,

- Verschiebung von Auswuchtgewichten und Reifen bei der
Montage,

- Verformung der Felge,

- Beschadigung von Reifen.

2. VergroRertes Spiel in Radnabenlagern.

1. Wie folgt vorgehen:
- Das Rad auswuchten oder ersetzen,
- Die Rader auswuchten,

- Die Felge richten oder ersetzen; die Rader auswuchten,
- Den Reifen ersetzen und das Rad auswuchten

2. Das Spiel regeln.

Leckage von Fliissigkeit aus Sto3ddmpfer

1. Verschlei3 oder Zerstdrung des Stangendichtringes.

2. Passieren von fremden mechanischen Partikelchen an die Dicht-
kanten des Dichtringes.

3. Riefen, Schlag- und Fref3stellen an Stange, ganz abgenutzter
Chromilberzug.

. Gelockerte Mutter des Behalters.

5. Beschéadigung des Behélters im Bereich des Dichtringes.

6. Schrumpfung oder Beschadigung des Dichtringes des Behéalters.
7. Zu viel Flussigkeit im StoRdampfer

N

1. Den Dichtring ersetzen.

2. Die StoRRdampferteile durchspilen, Flussigkeit filtern oder wech-
seln.

3. Die abgenutzten oder beschadigten Stange und Dichtring erset-
zen.

4. Die Mutter nachziehen.

5. Den Behdlter reparieren oder ersetzen.

6. Den Dichtring ersetzen.

7. Die erforderliche Flissigkeitsmenge ubriglassen.

Ungentigender W iderstand des Sto3ddmpfers beim Rlickschlaghub

. Undichtheit des RiickstoR- oder Uberstrémventils.

N

. Bruch oder Steckenbleiben des Kolbenringes in Nut.

3. Ungeniigende Flussigkeitsmenge wegen Leckage.

4. Frel3stellen an Kolben oder Zylinder.

5. Verschleil? der Bohrung der Filhrungsbuchse.

6. Die Flussigkeit ist durch mechanische Beimischungen be-
schmutzt.

7. Senkung der Feder des RuckstoRventils.

Ungentigender W iderstand des
1. Undichtheit des Bodenventils.
2. Unausreichende Flussigkeitsmenge wegen Leckage.
3. Verschleif? von Fihrungsbuchse und Kolbenstange.
4. Die Flussigkeit ist durch mechanische Beimischungen
beschmutzt.
5. Verschleil3 oder Zerstérung von Scheiben des Bodenventils.

1. Die beschadigten Teile der Ventile ersetzen oder deren Fehler
beheben.

2. Den Kolbenring ersetzen oder dessen Steckenbleiben in Nut
beheben.

3. Die beschadigten Teile ersetzen und die Flussigkeit eingielen.
4. Die beschédigten Teile ersetzen und die Flussigkeit wechseln.

5. Die Fihrungsbuchse ersetzen.

6. Alle Teile durchspiilen und die Flussigkeit wechseln.

7. Die Feder ersetzen.

StoBddmpfers beim Druckhub

1. Die beschadigten Teile ersetzen oder deren Fehler beseitigen.
2. Die beschadigten Teile ersetzen und die Flussigkeit eingief3en.
3. Die abgenutzten Teile durch neue ersetzen.

4. Alle Teile durchspllen, die Flussigkeit wechseln.

5. Die beschadigten Teile ersetzen.

Klappern und Kreischen der StoBdémpfer

1. Verschlei3 der Gummihulsen in Augen.

2. Verformung der Haube infolge von StéRen.

3. Ungeniigende Flussigkeitsmenge wegen Leckage.

4. Gelockerte Muttern an Behélter oder Kolben.

5. Klemmen der Kolbenstange wegen Verformung des Zylinders,
Behalters oder der Kolbenstange.

6. Gelockerte Befestigungsmuttern der StoRdampfer.
7. Bruch von Teilen der StoRdampfer.

1. Die Gummihiilsen ersetzen.

. Die Haube ersetzen oder reparieren.

. Die beschadigten Teile ersetzen, Flissigkeit nachfiillen.
. Die Muttern nachziehen.

. Die Teile ausrichten oder ersetzen.

s wnN

. Die Muttern nachziehen.
7. Die beschéadigten Teile durch neuen ersetzen.

o

VergrdBerter V erschleil3 des Reifenprotektors

. Fahren mit hoher Geschwindigkeit.

Heftige Beschleunigungen des Fahrzeuges.

. Haufige Benutzung der Bremsen.

. Verschlechterte Einstellwinkel der Réader.

. VergréRertes Spiel in Lagern der Vorderradnaben.
. Uberlastung des Fahrzeuges.

ok wNER

. Keine Ausfiihrung der empfohlenen Umstellung von Rédern.

Kreischen von R
1. UnvorschriftsmaRiger Reifenluftdruck.
2. Falsche Einstellung der Vorderradwinkel.
3. Verformung von Aufhangungshebeln, Quertragern oder Vorbau-
teilen der Karosserie.

. Die Geschwindigkeit je nach Zustand der Fahrbahn wéahlen.

. Die heftigen Beschleunigungen vermeiden.

. Die Bremsen sachgewandt benutzen.

. Die Einstellwinkel regeln.

. Das Spiel regeln.

. Die in der Betriebsanleitung angegebenen zuldssigen Belas-
tungen nicht tberschreiten.

7. Die Réader entsprechend der Betriebsanleitung umstellen.

OO WNBE

eifen in Kurven

1. Den richtigen Druck einstellen.

2. Die Winkel richtigstellen.

3. Die verformten Teile ersetzen, die Karosserievorbauteile aus-
richten.

103



Vorderradaufhangung

Der Aufbau der Vorderradaufh&ngung ist in Bild 4-
1 gezeigt.

Zustandsprufung von T eilen der
Vorderradaufhangung

Bei jeder Wartung sowie Reparatur ist der
Zustand von Schutzhlllen der Kugelgelenke der
Aufhangung unbedingt zu kontrollieren, wobei beson-
ders darauf achtgeben, dafl3 keine mechanischen
Beschadigungen der Hillen vorhanden sind. Die
Aufhangungsteile sind aufmerksam durchzusehen,

wobei zu prifen ist, ob es Spuren eines Anstreifens
an Fahrbahnhindernisse oder Karosserie gibt, ob es
Risse an Aufhangungsteilen, Verformungen der
unteren Lenkerachsen, des Quertragers oder der
Lenker und Karosserievorbauteile gibt, desgleichen
den Zustand von Kugelgelenken und Gummi-Metall-
Gelenken kontrollieren.

Die Verformung der unteren und oberen Lenker-
achsen wird mit Durchsicht ermittelt.

Die Verformung des Quertrdgers der Vorderrad-
aufhangung wird durch Messung des Abstandes zwi-
schen AuRenflachen des Lagerbocks des Quertra-
gers im Bereich der Befestigungsschrauben fiir obe-
ren Lenkerachsen ermittelt. Dieser Abstand soll 736
+1,5 mm betragen.
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Bild 4-1. V orderaufhédngung:

1- Quertrager der Vorderaufhdngung, 2- Achse des unteren Lenkers, 3- Gummi-Metall-Gelenk des unteren Lenkers, 4- unterer Lenker,
5- Stellscheiben des unteren Lenkers, 6- Buchse der unteren Lenkerachse, 7- Lagerbock des Quertragers, 8- untere Schale der Feder,
9- Aufhédngungsfeder, 10- Lagerung des Dampfergummis, 11- Dampfergummi, 12- Niedergangbegrenzer, 13- unterer Befestigungsbock des
StoRdampfers, 14- StolRdampfer, 15- Stabilisatorstange, 16- Gummipuffer, 17- Befestigungsfassung der Stabilisatorstange, 18- unteres
Kugelgelenk, 19- Radnabe, 20- Befestigungsschraube der Bremsscheibe und des Rades, 21- Kegelbuchse, 22- Kappe, 23- Schaft des
Gehauses von AuRengleichlaufgelenkes, 24- Hilse des Dichtringes, 25- Dichtring, 26- Schmutzabweisring, 27- Radnabenlager,
28- Radscheibe, 29- Achsschenkel, 30- Schutzhaube der Vorderradbremse, 31- Kugelgelenkbolzen, 32- Schutzhiille, 33- Lager,
34- Schalenfassung des Kugelgelenkes, 35- Lagergehause des Kugelgelenkbolzens, 36- Befestigungsplatte der Stabilisatorstange,
37- Scheiben, 38- Strebe, 39- Trager zur Befestigung der Strebe, 40- Langstrager der Karosserie, 41- oberes Kugelgelenk,
42- Befestigungslagerungen der StoRdampferstange, 43- StoRdampferstange, 44- Scheibe, 45- Befestigungstrager des StolRdampfers,
46- oberer Lenker, 47- Trager des Rickschlaggummipuffers, 48- Gummipuffer, 49- Achse des oberen Lenkers, 50- Stellscheiben,
51- Befestigungsschrauben der oberen Lenkerachse, 52- oberer Trager der Aufhangungsfeder, 53- obere Lagerschale der
Aufhéngungsfeder, 54- Isolierunterlage der Feder, 55- Trager zur Befestigung der Strebe an Quertrager, 56- Anschlagscheibe,
57- Gummihulse des Gelenkes, 58- Auenhiilse des Gelenkes, 59- Innenhiilse des Gelenkes, 60- Anschlaghilse des Gelenks
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Bild 4-2. Zustandsprifung von Gummi-Metall-Gelenk des
Lenkers der vorderen Aufhangung:
1- Gummibuchse, 2- AulRenhiilse, 3- Befestigungsmutter der

Achse, 4- Lenkerachse, 5- Anschlagscheibe des Gelenks,
6- Innenhilse

Den Quertrager ersetzen, wenn dieser so verformt
ist, dal3 sich die Einstellwinkel der Rader nicht mehr
mit Scheiben regeln laf3t, wobei der Zustand aller
Aufhé@ngungselemente zufriedenstellend ist.

Den Zustand der Gummi-Metall-Gelenke folgen-
dermafien kontrollieren:

- Sich vergewissern, dal} es keine Verformung der
Lenker, der unteren Lenkerachse oder Quertragers
der Aufhéngung gibt; die Vorderrdder des Fahr-
zeuges aufbocken,

- Die Radialverschiebung A (Bild 4-2) der
AuBenbuchse 2 in bezug auf Innenbuchse 6 und
Abstand B zwischen Anschlagscheibe 5 und auferer
Stirnflache der AuRenbuchse 2 messen.

Die Gummi-Metall-Gelenke der oberen und
unteren Lenker sind zu ersetzen:

- Bei Unterbrechungen und einseitigem Quellen
des Gummis,

- Bei Gummisunterschnitten und -Verschlei? an
Stirnflachen der Gelenke,

- Falls die Radialverschiebung A der Aul3enbuchse
groRer als 2,5 mm ist,

- Falls das MaR3 B auf3erhalb des Bereiches von 3-
7,5 mm liegt.

Liegt das MalR B aul3erhalb des angegebenen
Bereichs, das Gummi-Metall-Gelenk auf richtige
Einpressung im Sitz des Lenkers prufen.

Das Spiel in oberen Kugelgelenken folgender-
malfien kontrollieren:

- Das Fahrzeug auf eine ebene waagerechte
Stelle mit dem festen Belag aufstellen,

- Den Vorbau des Fahrzeuges rechts (links)
anheben und das Rad abmontieren,

- Einen 230 mm hohen Holzklotz unter unteren
Lenker nahe zum Kugelbolzen legen und das
Fahrzeug darauf herabsetzen,

- Sich vergewissern, dal3 kein Harz aus dem
EingieRRloch des Gehauses des oberen Kugelbolzens

Bild 4-3. Prifung des Spiels in oberen Kugelgelenken der
Aufhangung am Fahrzeug:

1- oberer Lenker, 2- MeRuhr, 3- Geh&use des oberen
Kugelgelenks, 4- Befestigungshalter der MefRuhr, 5- Hebel,
6- Kraftmef3schlissel, 7- Klotz

tritt, gegebenenfalls dieses mit Feile sdubern, damit
es keine Fehler beim Messen gibt,

- Den Halter 4 (Bild 4-3) der MefRuhrvorrichtung
am oberen Ende des Achsschenkels befestigen,

- Die Mef3uhr 2 in die Mitte der Kugelflache vom
Gehéduse 3 des Kugelgelenkes des Bolzens mit
geringer Vorspannung anbringen und danach den
Nullstrich der MefRuhrskala mit dem Zeiger Uber-
einstimmen,

- Den Gabelhebel 5 mit der L&dnge von 0,7 m am
oberen Lenker der Vorderradaufhdngung befestigen,

- Mit Kraftmef3schliissel 6 in senkrechter Richtung
eine Belastung von 196 Nm (20 kpm) (am Ende des
Gabelhebels 294 Nm) zunachst zum Eindriicken und
danach zum Anziehen des Kugelbolzens aus dem
Gelenkgehause erzeugen,

- Die entsprechenden maximalen Ausschlage des
MeRuhrzeigers fixieren,

- Den Spielwert im oberen Kugelgelenk berech-
nen, dazu die Ausschlagwerte von der Nullstellung
addieren,

- Die Summe von MeRuhranzeigen soll nicht
gréRer als 0,8 mm sein.

Kontrolle und Regelung der

Einstellwinkel von V orderradern
Die Kontrolle und Regelung der Einstellwinkel von
Vorderréadern auf einem speziellen Prifstand ent-

sprechend Anleitung fir diesen Prifstand durch-
fuhren.
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WARNUNG. Der Einstellwinkel der Ré&der ist
unbedingt zu kontrollieren, wenn Ersatz oder
Reparatur von T eilen vorgenommen ist, welche
eine Anderung der Einstellwinkel von Rédern zur
Folge haben kénnen.

Die Kontrolle und Regelung der Einstellwinkel von
Ré&adern am Fahrzeug unter statischer Belastung von
3140 N (320 kp) (vier Personen und 40 kg im
Kofferraum) durchfiihren.

Bei der Kontrolle und Regelung der Einstellwinkel
nvon Vorderradern nach in Tabelle 4-1 angegebenen
Parametern richten.

Tabelle 4-1

Parameter fur Einstellwinkel der V  orderrader des

Fahrzeuges
Einstellwinkel Fur Fahrzeug Fur betriebsfahiges
undvollgetanktes
der Vorderrader unter Belastung Fahrzeug
des ausgeriisteten | von 3140 N (320 kp)
Fahrzeuges
Sturz 0°30°+20° 0°20°+20°
(0030‘+40‘_30\)* (0020‘+40‘_30\)*
Vorlaufwinkel 3°30°+30° 1°30°+30°
(3030‘+60‘_90‘ )* (1° 30‘+60‘_90‘ )*
Spur 24 mm (1...7 mm)* [4,5...6,5mm(3,5...9,5 mm)*

* Zulassige Einstellwinkelwerte der Vorderrader fur die Zeit vor
erster Wartung, solange die Silentbldcke nicht stabilisiert sind
(2000-3000 km.)

Vor dem Einstellen der Einstellwinkel folgendes
kontrollieren:

- Den Reifenluftdruck,
- Das Axialspiel in Lagern der Vorderradnaben,

- Den Zustand der Sto3dampfer (keine Klemmung
von Kolbenstangen),

- Den Radial- und Axialschlag der Reifen,
- Das Spiel in Kugelgelenken der Aufhdngung,
- Den freien Lauf des Lenkrads.

Die bemerkten Stérungen beseitigen und
notwendige Einstellungen vornehmen.

Nach Aufstellung des Fahrzeuges auf den Prif-
stand unmittelbar vor dem Prifbeginn der Winkel die
Aufhangung des Fahrzeuges durchdriicken, dazu 2-3
Mal eine Kraft von 392-490 N (40-50 kp) (in die
Richtung von oben nach unten) zuerst auf den hintere
und danach auf die vordere Sto3stange anlegen.

Die Reihenfolge der Prifung und Regelung der
Rader soll wie folgt sein:

- Vorlaufwinkel
- Sturzwinkel
- Spur
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Vorlaufwinkel . Wenn der Winkelwert bei der Kon-
trolle nicht den oben angegebenen Daten entspricht,
die Anzahl der zwischen der Achse des oberen Len-
kers und dem Tragebock des Quertragers eingeleg-
ten Scheiben 50 (siehe Bild 4-1; Tabelle 4-2)
verandern.

Tabelle 4-2

Anderung des Sturzes und V orlaufwinkels bei
der Anderung von Scheiben in Paketen

Anzahlder
hinzugefluigten oder Sturz Vorlaufwinkel
weggenommenen
Scheiben aus Paketen
Vordere hintere
Schraube Schraube
+1 +1 +(8427) 0
-1 -1 -(8°427) 0
+1 0 -(7°307) +(20°247)
-1 0 +(7°307) -(207247)
0 +1 +(157187) -(257187)
0 -1 -(157187) +(257187)
-1 +1 +(27°307) -(437187)
+1 -1 -(21°367) +(40%)

Anmerkung . Die Angaben gelten fiir Scheiben
mit der Dicke von 0,75 mm. Das Plusvorzeichen
bedeutet, eine Scheibe hinzuzufiigen, das Minus-
vorzeichen bedeutet, eine Scheibe wegzunehmen.

Zum Einstellen des Vorlaufwinkels:

- Die Befestigungsmuttern der oberen Lenker-
achse der Vorderradaufhangung losdrehen und die
Scheibe von einer Schraube an die andere umlegen,
bis der normale Winkelwert erreicht wird. Der
Vorlaufwinkel vergréRert sich durch Umlegen der
Scheiben von der hinteren Schraube an die vordere
und wird Kleiner beim umgekehrten Einlegen,

- Die Muttern mit KraftmeRschliissel anziehen und
die Richtigkeit des Vorlaufwinkels kontrollieren.

Sturz der V orderrédder . Wenn sich der Sturz von
der Norm abweicht, so ist dieser einzustellen, wozu
die Anzahl der zwischen der oberen Lenkerachsen
und dem Tragebock des Quertragers eingelegten
Scheiben 50 (siehe Bild 4-1) zu &ndern ist.

Zum Verringern des Sturzes die gleiche Anzahl
der Scheiben von beiden Schrauben wegnehmen,
zum Vergrol3ern hinzufiigen.

Spur der V orderrdder . Wenn sich der Spur von
der Norm abweicht, so sind die Spannschellen der
Spurstangen lockern und mit Schlissel 67.7813.
9504 die beiden Muffen um das gleiche Maf in ge-
gensatzlichen Richtungen drehen. Auf diese Weise
werden die Muffen ein- und ausschraubt und die
Lénge der Spurstangen wird geéndert.

Nach Ausfuhrung der Einstellung die Spannschel-
len mit dem Schlitz nach hinten mit zulassiger Ab-
weichung nach unten um 60° zur waagerechten
Ebene des Fahrzeuges anbringen. Bei angezogenen



Muffen sollen sich die Schlitzkanten der Spannschel-
len nicht berthren.

Nach Einstellung der Spur der Rader prifen, ob
es ein Anstreifen von Radern und Teilen des Lenk-
antriebes an benachbarte Teile der Aufhdngung von
Rédern und Karosserie gibt. Dazu die Réader in die
beiden Seiten bis zum Anschlag des Lenkstock-
hebels an die Befestigungsschrauben des Lenk-
gehuses schwenken.

Kontrolle und Regelung des Spieles in
Lagern der V orderradnabe

Zur Kontrolle des Spieles die Kappe abziehen und
die Befestigungsmuttern des Rades lockern, den
Vorbau des Fahrzeuges anheben, diesen auf einen
Untersatz absetzen und das Vorderrad abmontieren.

Den Bremssattel der vorderen Bremse mit Brems-
backen abnehmen. Dabei ist zu vermeiden, den
Bremssattel an Hochdruckschlauchen hangen zu
lassen.

Am Achsschenkel Vorrichtung 67.7834.9507 mit
der MeBuhr (Bild 4-4) so befestigen, daR der
MeRuhrfuBR an Radnabe mdéglichst nahe zur
Stellmutter anliegt. Die Radnabe in beide Richtungen
drehen und gleichzeitig mit Hebel 67.7820.9521
langs der Achsschenkelachse (vorwarts und
rickwarts) bewegen. Die Verschiebungsgrofie (Spiel-
grofRe) mit der MeRuhr messen.

Ist das Spiel groRRer als 0,15 mm, dies in der
Reihenfolge wie folgt regeln:

- Die Stellmutter vom Schaft des AuRRengelenk-
gehauses losdrehen,

- Eine neue oder bereits eher an einem anderen
Fahrzeug verwendete Mutter anbringen und diese mit
Drehmoment von 619,6 Nm (2 kpm) anziehen, gle-
ichzeitig die Radnabe 2-3 Mal in beide Richtungen
zum Selbsteinstellen der Rollenlager drehen,die
Stellmutter lockern und von neuem mit Drehmoment
von 6,86 Nm (0,7 kpm) anziehen,
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Bild 4-4. Prifung des
Vorderradnabe:
1- MeRuhr, 2- Vorrichtung 67.7834.9507, 3- Hebel 67.7820.9521

Axialspiels in Lagern der

- An der Scheibe das Merkzeichen B (Bild 4-5) set-
zen, danach die Mutter um 20-25° zuriickdrehen bis
die erste Kante A mit dem Merkzeichen Uberein-
stimmt,

- Die Mutter in dieser Lage arretieren, dazu die
Vertiefungen am Zapfen in die Nuten am Ende des
Schaftes der Aul3engelenksfassung eindriicken.

Nach der Regelung soll das Spiel im Lager im
Bereich von 0,01-0,07 mm liegen.

Schmierstoffwechsel in Lagern der
Vorderradnaben

Zum Wechsel von Schmierstoff sind von beiden
Seiten des Fahrzeuges folgende Arbeitsgange
durchzufiihren:

- Den Vorbau des Fahrzeuges anheben und das
Rad abmontieren,

- Die Rander der vorderen Schutzhaube der
Bremse aufbiegen, die Befestigungsschrauben der
Fihrung von Bremsbacken ausschrauben und den
Bremssattel von Bremsscheibe abziehen, dazu
diesen abseits fiihren. Die Bremsschlauche nicht
trennen, damit keine Luft in den Hydraulikantrieb ger-
aten kann, sowie nicht zulassen, daf? der Bremssattel
an den Schlauchen hangt,

- Mit Vorrichtung 67.7823.9514 die Radnaben-
kappe abziehen, die Stellmutter losdrehen und die
Buchse 21 wegnehmen (siehe Bild 4-1),

- Um den Dichtring 25 nicht zu beschadigen, die
Radnabe 19 im Satz mit Bremsscheibe vorsichtig
absetzen,

- Einen Untersatz unter den unteren Lenker 4 set-
zen und den Vorbau des Fahrzeuges etwas herab-
setzen, um die Feder 9 anzudrlicken,

- Das untere Kugelgelenk 18 vom Lenker trennen,

- Den Stolddampfer 14 vom unteren Lenker 4
sowie die Spurstange des Lenkantriebes vom Lenker
des Achsschenkels 29 losmachen,

- Die Antriebswelle der Vorderrader zur Seite der
Vorderachse bis zum Anschlag versetzen;

- Den Achsschenkel 29 gegentber dem Kugel-
gelenk 41 drehen, den Achsschenkel vom Schaft 23
des Kreuzgelenkgehéuses abziehen,

Bild 4-5. Festziehen und Einstellen von Lagern der
Vorderradnabe:
A- Mutterkante, B- Marke an Scheibe
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- Den Griff 67.7853.9535 mit der Scheibe 67.
7853.9540 benutzen, um die Innenlagerringe 27 mit
den Ausbauringen und Dichtringen 25 aus dem
Innenraum des Achsschenkels auszutreiben. Die
AuRenlagerringe unter Benutzung der Scheibe 67.
7853.9534 austreiben und mit Dorn 67.7853.9536
einpressen. Die Lagerringe anzeichnen, um diese
beim Zusammenbau an die vorherigen Stellen zu
bringen,

- Den Innenraum des Achsschenkels, die Aul3en-
und Innenraume der Radnabe, den Schaft des
Gleichlaufgelenkgehéuses und die Lager vom alten
Schmierfett reinigen und mit Petroleum durchspilen;

- 40 g frisches Schmierfett «LITOL-24» in Lager-
kéafige und mit gleichmaRiger Schicht in Raume des
Achsschenkels zwischen Lagern einlegen; die
Schaftnuten des Gelenkgehauses einfetten,

- Die Innenlagerringe, Ausbauringe anbringen und
die Dichtringe einpressen,

- Den Achsschenkel auf den Schaft des Gelenk-
gehauses aufsetzen und das Kugelgelenk an den
unteren Lenker anschlieRen,

- Den StoRdampfer befestigen und die Spur-
stange des Lenkantriebes an den Hebel des Achs-
schenkels anschliel3en,

- Die Radnabe im Satz mit der Bremsscheibe an
Schaft des Gelenkgeh&auses anbringen und die
Kegelbuchse 21 einlegen,

- Eine neue Stellmutter anschrauben und das
Spiel in den Radnabenlagern einstellen,

- Mit Dorn 67.7853.9528 die Radnabenkappe an-
bringen,

- Den Bremssattel und das Rad an jeweiligen
Positionen montieren.

Anmerkung . In allen Féllen, wenn die Mutter vom
Schaft des Aul3engelenkgehduses geldst wird, diese
durch eine neue oder durch eine einem anderen
Fahrzeug entnommene Mutter ersetzen.

Auswuchten der Rader

Die Rader werden an speziellen Standen ent-
sprechend den in Anweisungen zu diesen Schaden
beschriebenen Regeln ausgewuchtet. Eine Unwucht
der Rader wird mittels Auswuchtgewichten beseitigt,
die an der Felge mit speziellen Federn befestigt wer-
den.

Montage und Demontage der
Vorderradaufhangung

Das Fahrzeug auf Hebebock oder Gber Schau-
grube aufstellen, die Feststelloremse anziehen, die
Motorhaube aufmachen und das Reserverad ab-
nehmen.

Anschlage unter Hinterrdder legen und die
Vorderrader abmontieren.

Mit Abziehvorrichtung 67.7824.9516 (siehe Bild 5-
10) die Bolzen aus Lenkern der Achsschenkel aus-
treiben und die Lenkstangen zur Seite fuhren.

Die Stabilisatorstange 6 (Bild 4-6) von unteren
Lenkern trennen.

Die Streben 5 von Karosserie- und Quertragern
losmachen.

Bild 4-6. Eingebaute am Fahrzeug V orderaufhangung (Rickansicht):

1- unterer Lenker, 2- Quertrager, 3- Trager zur Befestigung der Strebe, 4- Befestigungshalter der Stabilisatorstange an Karosserie, 5- Strebe,

6- Stange des Querstabilisators
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Die StoRdampfer von unteren Lenkern los-
machen.

Das Schutzblech des Motorgeh&duses und Spritz-
fangers abnehmen.

Die Bremssattel von beiden Seiten vorne abset-
zen, ohne die Bremsschlauche zu trennen, und die
Bremssattel so hangen lassen, daf3 die Schlauche
nicht beansprucht werden.

Die Aufhéngungsfeder bis zur vollen Entlastung
des unteren Lenkers zusammendriicken.

Das Kugelgelenk vom unteren Lenker losmachen
und die Feder absetzen, dazu diese vorher zligig ent-
lasten. Die gleichen Arbeitsgénge auch eine andere
Aufh@ngungsbaugruppe wiederholen.

Die Achse 49 (siehe Bild 4-1) des oberen Lenkers
vom Lagerbock 7 des Quertragers der Aufhdngung
losmachen und den oberen Lenker 46 im Satz mit

Achsschenkel, Radnabe, Vorderradbremse und dem
Aulengelenkgehduse absetzen.

Anmerkung . Beim Absetzen der oberen Lenker-
achse ist Anzahl und Lage von Scheiben zwischen
der oberen Lenkerachse und dem Quertrdger sowie
von Stellplatten zwischen dem Quer- und Lé&ng-
strdger zu merken, damit die Scheiben und
Stellplatten an vorherige Stelle kommen.

Die Schwingungsdampfer der Motoraufhdngung
von Tragebdcken des Quertragers ausbauen.

Unter den Quertrager der Aufhdngung einen hyd-
raulischen Hebebock mit Vorrichtung zum Arretieren
des Quertragers anbringen, den Motor mit Traverse
67.7820.9514 oder Flaschenzug aushangen, den
Trager 47 des Rickschlagpuffers und Quertrager der
Aufhdngung vom Karosserielangstrager trennen.

Den Quertrdger 1 im Satz mit den unteren
Lenkern 4 absetzen.

21

2/0

Bild 4-7. Teile der V orderradaufhdngung:

1- untere Lagerschale der Feder, 2- unterer Lenker, 3- untere Lenkerachse, 4- Gummi-Metall-Gelenk des unteren Lenkers, 5- Feder, 6- obere
Lagerschale, 7- Isolierunterlage der Feder, 8- Dampfergummi, 9- Niedergangbegrenzer, 10- Quertrager der Aufhangung, 11- Buchse des
Lagerbocks des Quertragers, 12- Tragebock des Quertragers, 13- Befestigungstrager des Motors, 14- obere Federlagerung,
15- Stellscheibe, 16- obere Lenkerachse, 17- oberer Lenker, 18- Trager des Riickschlaggummipuffers, 19- Gummipuffer, 20- Gummi-Metall-
Gelenk des oberen Lenkers, 21- Kugelgelenk, 22- Schutzhiille des Kugelgelenks, 23- Befestigungshalter der Stabilisatorstange an
Karosserie, 24- Stabilisatorstange, 25- StoRdampfer, 26- Fassung des Gummipuffers, 27- Gummipuffer
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Montage der Baugruppen und Teile erfolgt in der
umgekehrten Reihenfolge. Die Federn an Aufhan-
gung nur der gleichen Klasse anbringen (Klasse A -
ohne Markierung; Klasse B - mit schwarzer Markie-
rung an Aul3enflache der Windungen.)

Nach Zusammenbau und Montage der Aufhan-
gung die Einstellwinkel und die Spur Rader uber-
prufen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
der Aufhdngungsbaugruppen

Auseinandernehmen . Ist bei der Reparatur der
Aufhéngung das vollstdndige Auseinandernehmen
deren Baugruppen notwendig, ist mit dieser Arbeit
am besten unmittelbar am Fahrzeug, nachdem das
Schutzblech des Motorgehduses und Spritz-
schutzblech abgesetzt sind, zu beginnen.

Zu diesen Zwecken ist folgendes erforderlich:

- Die Mutter des Bolzens des oberen Kugelge-
lenkes 41 (siehe Bild 4-1) losdrehen und die Schla-
uche von Klammern freimachen,

- Die Lamellen der Schutzhaube aufbiegen, die
Befestigungsschrauben der Bremssattelfiihrung los-
drehen und diese im Satz mit dem Bremssattel zur
Seite schwenken,

WARNUNG. Zum Verhiiten der Schlduche vor
Beschadigung den Bremssattel an Schlduchen
nicht hdngen lassen.

- Mit Dorn 67.7823.9514 die Radnabenkappe
abziehen und die Mutter der Radnabenlager los-
drehen;

- Die Radnabe des Vorderrades im Satz mit der
Bremsscheibe absetzen, dazu Austreiber 67.7823.
9516 benutzen,

- Die Schutzhaube der Vorderradbremse ab-
nehmen,

- Den StoRdampfer der vorderen Aufhangung
ausbauen,

- Die Aufhdngungsfeder bis zur vollen Entlastung
des unteren Lenkers zusammendriicken, dabei den
unteren Lenker auf einen Untersatz herablassen,

- Das Kugellagergehduse vom unteren und
oberen Lenker trennen und den Achsschenkel
abnehmen,

- Die Aufhangungsfeder zugig entlasten und
abnehmen,

- Mit Austreiber 67.7823.9515 die Achse aus-
treiben und den unteren Lenker vom Quertrager tren-
nen,

- Die obere Lenkerachse vom Quertrager trennen
und die Achse im Satz mit dem Hebel absetzen,

Anmerkung . Vor dem Ausbau von oberen und
unteren Lenkerachsen die Scheiben an jedem Ende
der unteren Lenkerachse und an den Befestigungs-
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schrauben der oberen Lenkerachse zédhlen, damit
diese Scheiben beim Einbau der Lenkerachsen an
die vorherigen Stellen kommen.

- Den Trager des Ruickschlagpuffers und den
Quertrager, wie oben beschrieben ist, absetzen,

- Mit Abziehvorrichtung 67.7824.9516 die Bolzen
der Kugelgelenke aus den Bohrungen des Achs-
schenkels austreiben.

Die Teile der vorderen Aufhdngung sind in Bild 4-
7 gezeigt.

Zusammenbau der Aufhdngungsbaugruppen
wird in umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt. Beim
Zusammenbau der Radnabe eine Schicht von
Schmierfett LITOL-24 in Lagerkafige einlegen und
Schmierfett mit gleichmafiger Schicht in Raum des
Achsschenkels zwischen den Lagern in einer Menge
von 40 g fur jeden Achsschenkel einlegen.

Beim Einsatz der Streben des Quertragers die
innere Mutter bis zum Beseitigen des Spieles zwis-
chen der Scheibe und dem Trager 3 (siehe Bild 4-6)
und die auflere mit dem angegebenen in der Anlage
Kraftemoment anschrauben.

Zum Verhinder der unkorrekten Kraftverteilung in
Gummi-Metall-Gelenken die Muttern von Lenker-
achsen unter statischer Belastung von 3140 N (320
kp) des Fahrzeuges festschrauben. Danach die
Einstellwinkel und die Spur von R&dern kontrollieren
und einstellen.

Technische Zustandsprifung

Kugelgelenke . Sich von Unversehrtheit der
Schmutzschutzhillen der Kugelgelenke vergewis-
sern; Bruche, Rissen, Gummi-Abschichtungen von
der Metallarmatur sowie Leckspuren von Ol sind
unzulassig.

Uberpriifen, ob es einen VerschleiR der Lauf-
flachen der Kugelgelenke gibt, dazu den Kugelbolzen
mit Hand drehen. Freilauf des Kugelbolzens sowie
dessen Fressen sind unzuldssig.

Eine genauere Zustandspriufung des Kugelge-
lenkes in bezug auf GréRe des Radial- und Axial-

Bild 4-8. Kontrolle des Kugelgelenks mit V orrichtung
02.8701.9502:

1- Kugelgelenk, 2- MeRuhr, 3- KraftmeRschlissel, 4- Vorrichtung
02.9701.9502, A- Prifplan fur Radialspiel, B- Prufplan fur
Axialspiel
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Bild 4-10. Austreiben von Gelenken des oberen Lenkers:
1- Lenkerachse, 2- Gelenk, 3- Dorn A.74177/1

Bild 4-1 1. Einpressen von Gelenken des oberen Lenkers
1- Achse des Hebels, 2- Vorrichtung 67.7853.9519,
3- Vorrichtung A.74177/1

spiels erfolgt mit Vorrichtung 02.8701.9502. Dazu
das Kugelgelenk 1 (Bild 4-8, A) in den Sitz der Vor-
richtung einbringen und dieses mit Schraube
einspannen. Die MeRuhr in den Halter der Vor-
richtung befestigen, so dal3 der MeRRuhrfuR an die
Seitenflache des Gelenkgehduses anliegt und der
MeRuhrzeiger auf Null steht.

Den KraftmeRschlissel 3 in den oberen Sitz der
Vorrichtung ansetzen und mit Drehmoment von 196
Nm (20 kpm) in beide Seiten anlegen, und mit der
MeRuhr 2 das gesamte Radialspiel im Kugelgelenk
ermitteln. Ist es gréRRer als 0,7 mm, so ist das Kugel-
gelenk durch ein neues zu ersetzen.

Auf gleiche Weise das Axialspiel im Kugelgelenk
kontrollieren, dabei vorher dessen Befestigung an
der Vorrichtung andern, wie in Bild 4-8, B gezeigt ist.
Im Kugelgelenk ist ein Axialspiel von héchstens 0,7
mm zulassig.

Aufhdngungsfedern . Die Federn sorgféltig sicht-
prifen. Sind Verformungen gemerkt, die als Ursache
der Funktionsstérung der Federn auftreten kénnen,
sind die zu ersetzen.

Die Feder dreimal bis zum Berihren der Windun-
gen andricken und damit deren elastischen Eigen-
schaften an Kontrollpunkten (Bild 4-9) kontrollieren.

Den technischen Zustand der Isolierbeilagen kon-
trollieren und diese ersetzen, wenn sie Beschadigun-
gen aufweisen.

Stabilisator , obere bzw . untere Lenker , Achs -
schenkel. Kontrollieren, ob die Stange verformt ist
und, ob die Stangenenden in der gleichen Ebene
liegen. Ist die Stange unbetrachtlich beschédigt,
diese richten und die Stange ersetzen, wenn die Ver-
formung betrachtlich ist.

Sorgfaltig sichtpriifen und sich davon vergewis-
sern, dall die oberen bzw. unteren Lenker, der
Quertrager und die Achsschenkel nicht verformt sind
und keine Risse haben. Die angegebenen Teile durch
neue ersetzen, sollen sie Rissen und Verformungen
aufweisen.

Quertrdger der Aufhdngung . Mit Rolle 67.8732.
9501 die geometrischen Parameter des Quertragers
kontrollieren. Bei betrachtlicher Verformung des
Quertragers, wenn es bereits unmdglich ist, die
Einstellwinkel der Vorderrdder mit Scheiben zu
regeln und beim zufriedenstellenden Zustand aller
anderen Bauteile der Aufhdngung, den Quertrager
ersetzen.

Gummi-Metall-Gelenke . Merkmale der Not-
wendigkeit vom Ersatz der Gummi-Metall-Gelenke
sind im Abschnitt «Technische Zustandspriifung von
Teilen der Vorderradaufhangung» beschrieben.

Ersatz von Gummi-Metall-Gelenken

Oberer Lenker. Zwischen Lenkeraugen Vor-
richtung 67.7823.9527 anbringen und den Lenker auf
Dorn A.47045 (Bild 4-10) stecken. Mit dem
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Bild 4-12. Austreiben von Gelenken des unteren Lenkers:
1- Vorrichtung 67.7823.9517, 2- Gelenk

Bild 4-13. Einpressen von Gelenken des unteren Lenkers:
1- Vorrichtung, 2- Gelenk, 3- Kappe

Pressestempel auf des Lenkerachse 1 bis zum Aus-
treiben des Gelenks 3 aus der Bohrung driicken. Zum
Austreiben des zweiten Gelenks den Lenker wenden
und den Arbeitsgang wiederholen.

Das Einpressen der Gelenke von oberen Lenkern
wird mit in Schraubstock eingespannter Vorrichtung
67.7853.9519 (Bild 4-11) ausgefuhrt. Den Lenker mit
der Achse 1 in die Vorrichtung 2 anbringen, das
Gelenk auf die Achse stecken und den Sitz des
Lenkers mit der Vorrichtung 3 (A.74177/1) ein-
pressen. Danach die oben erwdhnten Arbeitsgange
zum Einpressen des zweiten Gelenkes von der
anderen Seite des Lenkers wiederholen.

Unterer Lenker . Austreiben und Einpressen des
Gelenkes kann sowohl an einer Presse unter
Verwendung der Vorrichtung 67.7823.9526, als auch
mit Vorrichtung 67.7823.9517 (Bild 4-12) erfolgen, die
am Lenker so angesetzt wird, daf’ der Kopf der Vor-
richtungsspindel nach innen gerichtet ist. Durch Zu-
schrauben der Vorrichtungsspindel wird das Gelenk
ausgetrieben.

Zum Einpressen das Gelenk in den Lenkersitz ein-
stecken und Vorrichtung 67.7823.9517 (Bild 4-13) im
Satz mit der Kappe 3 anbringen. Durch Zuschrauben
der Vorrichtungsspindel das Gelenk in den Lenkersitz
einpressen.
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Hintere Aufhangung

Der Aufbau der hinteren Aufhdngung ist in Bild 4-
14 gezeigt.

Demontage und Montage der
Aufhéngung

Demontage . Das Fahrzeugheck anheben und
aufbocken. Die Hinterraéder abmontieren.

Die Gelenkwelle vom Flansch des antreibenden
Zahnrades des Hauptantriebes trennen.

Den Schlauch des hydraulischen Bremsantriebes
von dem befestigten an der Achse Stahlrohr trennen
und MalRnahmen ergreifen, um Ausflie3en der Flis-
sigkeit aus der Bremsanlage zu verhindern.

Die Halter des hinteren Haltebremsseils von der
Karosserie losmachen, die Ruckholfeder des vord-
eren Bremsseils wegnehmen, die Gegen- und Stell-
mutter losdrehen und den Strang des hinteren Seils
freigeben. Die Antriebsstange 13 (siehe Bild 4-14)
zum Druckregeln der Hinterradbremsen vom Halter
am Achstrager losmachen. Die oberen Enden vom
StoRdampfer 25 losmachen.

Einen hydraulischen Hebebock unter den Trager
der Hinterachse aufstellen. Die Langsstangen 3 und
17 sowie Querstange 24 von Haltern an der Karos-
serie trennen, den Hebebock herablassen und die
Achse absetzen.

Mit Auseinandernehmen der Aufh&ngung begin-
nen:

- Die StoRdampfer von Tragebdcken am Achs-
trager absetzen,

- Die L&ngs- und Querstangen von Haltern am
Trager der Hinterachse trennen,

- Die Teile der Hinterachse sind in Bild 4-15
gezeigt.

Die Montage erfolgt in umgekehrter Reihen -
folge. Hierbei an der Aufhdngung Federn derselben
Klasse wie an der vorderen Aufhangung anbringen.
Ausnahmsweise, wenn die vorderen Aufhdngungen
mit Federn der A-Klasse (ohne Markierung) ausges-
tattet werden und solche Feder fir die hintere
Aufhangung fehlen, ist es zuldssig, die Feder der B-
Klasse (mit schwarzer Markierung) zu benutzen. Ist
die vordere Aufthangung mit den Federn von B-Klasse
ausgestattet, so sind nur die Federn von B-Klasse an
der hinteren Achse einzusetzen.

Um Beschadigungen und Gbermafige Anziige der
elastischen Buchsen von Stangen und StoRdampfern
zu vermeiden, wie folgt vorgehen:

- Das Fahrzeugheck so belasten, daf? der X-Ab-
stand von Achstréger bis Langstrager, gemessen 100
mm entfernt vom Halter der Querstange (Bild 4-16),
152 mm betragt; Die Muttern an Befestigungs-
schrauben der Langs- und Querstangen sowie an
Befestigungsbolzen der StoRdampfer zum Achs-
trager und zur Karosserie mit KraftmeRschlissel
anziehen.
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Bild 4-14. Hintere Aufh&ngung:
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1- Abstandshulse, 2- Gummibuchse, 3- untere Langsstange, 4- untere Isolierdichtung der Feder, 5- untere Lagerschale der Feder,
6- Dampfergummi, 7- Befestigungsschraube fir obere Langsstange, 8- Trager zur Befestigung der oberen Langsstange, 9- Feder der
Aufh&ngung, 10- obere Federschale, 11- obere Isolierdichtung der Feder, 12- obere Federschale, 13- Stange des Betéatigungshebels des
Druckreglers der Hinterbremse, 14- Gummibuchse des StoRdampferauges, 15- Quertrager des Karosseriebodens, 16- zusatzlicher
Dampfergummi, 17- obere Langsstange, 18- Trager zur Befestigung der unteren Léngsstange, 19- Trager zur Befestigung der Querstange
an Karosserie, 20- Druckregler, 21- Betatigungshebel des Druckreglers, 22- Fassung der Lagerbuchse des Hebels, 23- Lagerbuchse des

Hebels, 24- Querstange, 25- StolRdampfer

Bild 4-15. T eile der hinteren Aufhéngung:

1- untere Langsstange, 2- Gummibuchse, 3- Trager, 4- Abstands-
hilse, 5- obere Langsstange, 6- zusatzlicher Dampfergummi, 7-
Feder, 8- obere Federschale, 9- Dampfergummi, 10- obere Iso-
lierdichtung der Feder, 11- StoRdampfer, 12- untere Isolierdich-
tung der Feder, 13- Querstange

Bild 4-16. Einbauplan der hinteren ~ Aufhangung:
1- Langstrager der Karosserie, 2- Trager der Querstange, 3-
Hinterachstrager, X=152 mm

Technische Zustandsprifung

Vor dem Prifungsbeginn alle Teile sorgféltig
durchspilen.

Die Gummiteile, Buchsen und Schutzbeschichtun-
gen beim Durchspilen vor Lésungsmitteln schitzen.

Federn. Elastizitét der Feder an Kontrollpunkten
(Bild 4-17) prufen, vorher die Feder bis zum Berihren
der Windungen zusammendricken.
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Bild 4-17. Grundsatzdaten zur Kontrolle der Feder der hin
teren Aufhéngung

Anmerkung . In bezug auf Ldnge unter Belastung
von 3425 N (350 kp) werden die Federn in zwei
Klassen eingeteilt: A-Klasse - die Ldnge (ber 278
mm und B-Klasse - die Lénge gleich oder weniger als
278 mm. Die Federn der A-Klasse kénnen ohne
Markierung sein oder eine Markierung mit wei3er
Farbe an der Au3enseite von Windungen haben; die
Federn der B-Klasse werden mit schwarzer Farbe an
der Aul3enseite von Windungen markiert.

Uberpriifen, ob die Feder keine Verformungen
aufweist. Stimmt nicht die Elastizitdt der Feder mit
den angegebenen in Bild 4-17 Werten Uberein oder
Verformungen als Ursache der beeintrachtigten
Funktionen der Feder auftreten kdnnen, die Feder
ersetzen.

Den Zustand der Gummistitzzwischenlagen der
Federn Uberprifen; gegebenenfalls diese durch neue
ersetzen.

Stangen . Uberpriifen:

- Ob die Stangen verformt sind. Wenn es mdglich
ist, diese richten;

- Ob es Risse an den Tragebdcken des Hinter-

achstragers und der Karosserie gibt. Im Falle von
bemerkten Rissen die Tragebdcke reparieren,

- Den Zustand der elastischen Gelenkbuchsen
der Stangen. Gegebenenfalls diese durch neue er-
setzen, dazu einen Satz der Vorrichtungen
67.7820.9517 benutzen.

Stol3dampfer

Der Aufbau von StoRdampfern der vorderen und
hinteren Aufthangung ist in Bild 4-18 gezeigt.

Standprifung der StoRdampfer

Zum Feststellen der Funktionsfahigkeit eines
StoRdampfers ist am Kraftmef3stand sein Betriebs-
diagramm zu kontrollieren.

Die Betriebsdiagramme entsprechend mitgegebe-
nen mit dem Stand Anweisungen nach der Aus-
fuhrung von mindestens 5 Funktionszyklen bei der
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Betriebstemperatur der Flussigkeit des Stol3-
dampfers von (20t5) °C und der Drehzahl des
Schwungrades von 60 min® und der Stangen-
hublange von 80 mm fiir vorderen StoRdampfer und
von 100 mm fur hinteren StoRdampfer aufnehmen.

Die Diagrammkurve (Bild 4-19) soll gleichmaRig
verlaufen und an den Ubergangspunkten (vom
Zughub zum Druckhub) keine parallele zur Nullinie
Strecken haben.

Bewertung von Ergebnissen nach Diagramm
Der Widerstand des Zug- und Druckhubes wird auf-
grund der grofdten Ordinaten der entsprechenden
Diagramme ermittelt.

Der hochste Punkt der Zughukurve soll bei
Maf3stab 1 mm =47 N (4,8 kp) in Abstand A gle-
ich 25-32 mm von der Nullinie fir die vorderen
StoRdampfer und 23,5-30,5 mm fur die hinteren
StoRdampfer liegen.

Der hdchste Punkt der Druckhubkurve soll bei
demselben Malfistab in Abstand B gleich 3,5-6,5 mm
von der Nullinie fur die vorderen Stol3dampfer und
4,5-7,5 mm fir die hinteren StoRdampfer liegen.

Die Kontrollwerte der Ordinaten sind in den
Diagrammen der vorderen und hinteren StoRdampfer
fur kalte StoRdampfer bei der Temperatur der Stol3-
dampferflissigkeit von (20+5) °C vorgegeben. Nach
der Prifung den StoRdampfer vom Stand absetzen,
diesen gegebenenfalls Uberholen und beschadigte
Teile ersetzen.

Die Prufungen wiederholen, um sich vom guten
Zustand des Stol3dampfers zu vergewissern.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
des StoRdampfers

Nach &uRerem Waschen den StoRRdampfer in
Schraubstock einspannen.

Anmerkung . Zum Befestigen des Sto3ddmpfers
und dessen Teile in Schraubstock die Sonderbacken
67.7824.9513-001 verwenden.

Die StoRdampferstange bis zum Anschlag aus-
ziehen, die Mutter 29 (siehe Bild 4-18) des Behalters
mit Schlissel A.57034/R losdrehen, den Arbeits-
zylinder 21 im Satz mit der Stange und dem Boden-
ventil 2 aus dem Behalter herausnehmen. Den Be-
halter aus dem Schraubstock freisetzen und die Flus-
sigkeit aus ihm ausgief3en.

Die Stangenfihrung 23 mit Schlussel 67.7824.
9513-005 aus dem Arbeitszylinder herausnehmen.
Die Stange 20 im Satz mit dem Kolben 10 aus dem
Zylinder herausziehen und die Flissigkeit ausgiel3en.
Das Gehause 2 des Bodenventils komplett mit Teilen
mittels eines Sonderdorns aus dem Zylinder vor-
sichtig austreiben.

Die Stange im Satz mit dem Kolben in Backen
einlegen, den Schraubstock einspannen und die



Mutter 8 des RuckstoRRventils losdrehen. Den Kolben oberfldche, diese Haube von der Stange abzutreiben.

10 mit dem Uberlauf- und RiickstoBventil, der Das Bodenventil auseinandernehmen, dazu die
Flhrungsbuchse 23 und Dichtung 26 der Stange, der Fassung 6 wegnehmen und danach nacheinander

Fassung 25 der Dichtung und anderen Teilen fort- die Feder 5, den Teller 7 und die Ventilscheiben 4 und
nehmen. 3 aus dem Gehause 2 herausnehmen.

Anmerkung . Am Sto3ddmpfer der vorderen Den Zusammenbau des Stof3ddmpfers  in
Aufhdngung empfiehlt es sich zur bequemlichen umgekehrter Reihenfolge unter Berlicksichtigung des
Besichtigung der mit der Haube abgedeckten Stangen- Nachfolgenden durchfiihren:

7

f

Qeerr!
7 AR
// \

f
/

\

Bild 4-18. StoRdampfer der vorderen und hinteren  Aufhéngung:

1- unteres Auge, 2- Bodenventilgehduse, 3- Bodenventilscheibe, 4- Drosselscheibe des Bodenventils, 5- Feder des Bodenventils, 6-
Fassung des Bodenventils, 7- Bodenventilteller, 8- Mutter des RickstolRventils, 9- Feder des Rickstofl3ventils, 10- Kolben des StoRdampfers,
11- Teller des RuckstoRventils, 12- Scheiben des RickstoRventils, 13-- Kolbenring, 14- Mutterscheibe des RickstoRventils, 15-
Drosselscheibe des RiickstoRventils, 16- Teller des Uberstromventils, 17- Feder des Uberstrémventils, 18- Begrenzungsteller, 19- Behélter,
20- Stange, 21- Zylinder, 22- Gehause, 23- Filhrungsbuchse der Stange, 24- Dichtring des Behalters, 25- Gehause des Wellendichtringes,
26- Wellendichtring der Stange, 27- Schutzringdichtung der Stange, 28- Schutzring der Stange, 29- Mutter des Behalters, 30- oberes Auge
des StolRdampfers, 31- Befestigungsmutter des oberen Endes des StoRdampfers der vorderen Aufhangung, 32- Federscheibe, 33- Scheibe
der Lagerung zur Befestigung des StoRRdampfers, 34- Lagerung, 35- Abstandshiilse, 36- StoRdampferhaube, 37- Gelenk
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Bild 4-19. Funktionsdiagramm des Stol3dampfers:
I- Kraft beim RuckstoRhub, II- Verdichtungshub

- Nach dem Zusammenbau des Bodenventils sich
von Vorhandensein des Leerweges des Tellers 7 und
der Ventilscheiben vergewissern,

- Die Fassung 6 auf das Gehause 2 mit
Sonderdorn aufpressen,

- Das Bodenventil in den Zylinder mit Dorn
67.7824.9513-004,

- Zum erleichterten Zusammenbau von gelegenen
an der Stange Teilen die Fiihrung 67.7824.9513-003,

- Die Drosselscheibe 15 des vorderen Stof3-
dampfers hat zwei Nuten am AufRendurchmesser,
aber die Drosselscheibe des hinteren Stolidampfers
drei,

- Die Mutter des RickstofRventils mit Kraftmoment
von 11,76-15,68 Nm (1,2-1,6 kpm) anziehen,

- Die Mutter des Behéalters mit Schliissel
67.7824.9513-002 mit Kraftmoment von 68,6-88,2
Nm (7-9 kpm) anziehen.

Technische Zustandsprifung der T  eile

Die Metallteile durchspilen und trocknen und die
Gummiteile mit sauberem Lappen abwischen und mit
warmem Wasser durchspulen.

Aufmerksam priifen, ob die Teile den folgenden
Forderungen entsprechen:

- Die Scheiben von Boden- und RiickstoRventilen
sowie der Teller des Uberstromventils diirfen keine
Verformungen aufweisen; am Teller des Uber-
stromventils ist die Unebenheit von hdchstens 0,05
mm zulassig;

- Die Laufflachen von Kolben, Kolbenringen,
Stangenfiihrungsbuchsen, Zylindern und Ventilteilen
dirfen keine FreRR- und Schlagstellen haben, die den
normalen Betrieb des StoRdampfers beeintréchtigen
konnen,

- Die Federn von Boden- und RiickstoRventilen
sollen unversehrt und reichlich elastisch sein,

- Die Scheiben des Bodenventils sollen unversehrt
sein und durfen keinen betrachtlichen Verschleil3
aufweisen,

Es empfiehlt sich, die Dichtringe bei der Reparatur
durch neue zu ersetzen.

Alle beschadigten Teile ersetzen und an den
Zusammenbau des Sto3dampfers herantreten.

Bild 5-1. Lenkung:

der Karosserie

1- Spurstange, 2- Lenkstockhebel, 3- mittlere Spurstange, 4- Schwinghebel, 5- Stellmuffe, 6- unteres Kugelgelenk der Aufhangung,
7- rechter Achsschenkel, 8- oberes Kugelgelenk der Aufhangung, 9- Hebel des rechten Achsschenkels, 10- Trager des Schwinghebels,
11- Lager der oberen Welle, 12- Lenkspindeltrager, 13- Schlof3hulse, 14- Lenkspindelrohr, 15- obere Lenkwelle, 16- Lenkgetriebegehéause,
17- Zwischenwelle, 18- Abdeckhaube der Lenkwelle, 19- Lenkrad, 20- Spannschraube zur Befestigung des Kreuzgelenkes, 21- Langstrager
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Abschnitt V .
LENKUNG

Der Aufbau der Lenkung ist in Bild 5-1, 5-2 gezeigt.

Seit November 1998 werden die Fahrzeuge mit einer teleskopischen statt zylindrischen Zwischenwelle 17
(siehe Bild 5-1) und mit einer selbstfestziehenden Gegenmutter zur Befestigung des Lenkrades 19 ausgeriistet .

Es sind zwei Varianten fur Einsatz der Lenkrolle mdglich: mit Nadellager oder Kugellager. Im Text sind
Zahlenwerte fur die beiden Varianten angegeben, wobei diejenigen, welche mit Zeichen * versehen sind,
beziehen sich auf die erste Variante (die Lenkrolle ist auf dem Nadellager montiert.)

Etwaige Stérungen, deren Ursachen und  Abhilfe

Ursache der Storung Abhilfe

Erhohtes Drehspiel des Lenkrades

1. Gelockerte Befestigungsschrauben des Lenkgehauses. 1. Die Mutter anziehen.
2. Gelockerte Muttern der Kugelbolzen von Lenkstangen. 2. Prufen und die Muttern anziehen.
3. VergroRertes Spiel in Kugelgelenken von Lenkstangen. 3. Die Stangenkdpfe oder Lenkstangen ersetzen.
4. VergroRRertes Spiel in Lagern der Vorderradnaben. 4. Das Spiel regeln.
5. VergréRertes Eingriffsspiel der Rolle mit der Schnecke. 5. Das Spiel regeln.
6. VergroRertes Spiel zwischen der Schwinghebelachse und den 6. Die Buchsen oder den Lagerbock komplett ersetzen.
Buchsen.
7. VergroRertes Spiel in Schneckenlagern. 7. Das Spiel regeln.
8. Gelockerte Befestigungsschrauben der Lenkzwischenwelle an 8. Die Schrauben anziehen
die Schneckenwelle oder an die obere Lenkspindel des
Lenkgetriebes.
Lenkrad l&f3t sich schwer Drehen
1. Verformung von Teilen des Lenkantriebes. 1. Die verformten Teile ersetzen.
2. Falsch eingestellte Winkel der Vorderrader. 2. Die Einstellung der Réader kontrollieren und berichtigen.
3. Verstelltes Eingriffsspiel der Rolle mit der Schnecke. 3. Das Spiel regeln.
4. Uberzogene Stellmutter der Schwinghebelachse. 4. Den Anzug der Mutter regeln.
5. Niedriger Reifenluftdruck der Vorderrader. 5. Den richtigen Druck erstellen.
6. Beschadigte Teile in Kugelgelenken. 6. Uberprufen und die beschadigten Teile ersetzen.
7. Kein Ol im Lenkgehause. 7. Den Olstand kontrollieren und nachgiel3en. Bie Bedarf den

Dichtring ersetzen.
8. Beschadigte Lager der oberen Lenkspindel. 8. Die Lager ersetzen.

Gerdusch (Klappern) in der Lenkung

1. VergroRRertes Spiel in Lagern der Vorderradnaben. 1. Das Spiel regeln

2. Gelockerte Muttern der Kugelbolzen von Lenkstangen. 2. Kontrollieren und die Muttern anziehen.

3. Erhohtes Spiel zwischen der Schwinghebelachse 3. Die Buchsen oder den Trager komplett ersetzen.
und den Buchsen.

4. Gelockerte Stellmutter der Schwinghebelachse. 4, Den Anzug der Mutter ersetzen.

5. Falsches Eingriffsspiel der Rolle mit der Schnecke oder 5. Das Spiel regeln.

in Lagern der Schnecke.

6. VergroRertes Spiel in Kugelgelenken der Lenkstangen. 6. Die Stangenkopfe oder Lenkstangen ersetzen.
7. Gelockerte Befestigungsschrauben des Lenkgehéuses 7. Kontrollieren und die Muttern der Schrauben anziehen.
oder des Schwinghebeltragers.

8. Gelockerte Befestigungsmuttern des Lenkhebels. 8. Die Muttern anziehen.

9. Gelockerte Befestigungsschrauben der Lenkspindel. 9. Die Muttern der Schrauben anziehen.

Selbsterregende W inkelschwingung der V' orderrdder

1. UnvorschriftsmaRige Luftdriicke in Reifen. 1. Kontrollieren und den richtigen Druck einstellen.

2. Falsche Einstellwinkel der Vorderrader. 2. Kontrollieren und die Einstellwinkel berichtigen.

3. VergroRertes Spiel in Lagern der Vorderradnaben. 3. Das Spiel regeln.

4. Unwucht von Rédern. 4. Die Rader auswuchten.

5. Gelockerte Muttern der Kugelbolzen von Lenkstangen. 5. Kontrollieren und die Muttern anziehen.

6. Gelockerte Befestigungsschrauben des Lenkgehauses 6. Kontrollieren und die Muttern der Schrauben anziehen.
oder des Lagerbocks des Schwinghebels.

7. Falsches Eingriffsspiel der Rolle mit der Schnecke 7. Das Spiel regeln.
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Ziehen des Fahrzeuges vom Geradeausfahren zu einer der Seiten

. Unterschiedliche Luftdriicke in Reifen.

. Falsche Einstellwinkel der Vorderrader.

. Unterschiedlich gesetzte Federn der vorderen Aufhdngung.
. Verformte Achsschenkel oder Lenker.

A WNBE

[

. Unvolistandige Bremslésung eines Rades oder mehrerer Rader.

Instabilitét des

[N

. Falsche Einstellwinkel der Vorderrader.

. VergroRertes Spiel in Lagern der Vorderrader.

. Gelockerte Muttern der Kugelbolzen der Lenkstangen.

. GroRRes Spiel in Kugelbolzen der Lenkstangen.

. Gelockerte Befestigungsschrauben des Lenkgehauses oder des
Schwighebeltragers.

6. VergréRertes Eingriffsspiel der Rolle mit der Schnecke.

7. Verformte Achsschenkel oder Lenker.

arwON

1. Kontrollieren und den richtigen Druck einstellen.

2. Kontrollieren und die Einstellwinkel der Rader richtigstellen.

3. Die unbrauchbaren Teile ersetzen.

4. Den Achsschenkel und Hebel kontrollieren, die unbrauchbaren
Teile ersetzen.

5. Den Zustand der Bremsanlage kontrollieren.

Fahrzeuges

1. Die Einstellwinkel der Vorderrader kontrollieren und richtig-
stellen.

2. Das Spiel regein

3. Die Muttern kontrollieren und anziehen.

4. Die Stangenkopfe der Lenkstangen ersetzen.

5. Prifen und die Muttern der Schrauben festziehen.

6. Das Spiel regeln.
7. Die Achsschenkel und Lenker kontrollieren; die verformten Teile
setzen.

Olleckage aus dem Gehéuse

1. Verschlei3 des Dichtringes von der Lenkwellen oder der
Schnecke.

2. Gelockerte Befestigungsschrauben des Lenkgehausedeckels

3. Beschédigte Dichtungen.

Durchsicht, Prtfung und
Regelung der Lenkung

Allgemeine Durchsicht

Beim Auftreten von Stérungen in der Lenkung
(Klappern, vergroRerter freier Lauf des Lenkrades
oder, umgekehrt, dessen schweres Drehen usw.)
Teile der Lenkung durchsehen. Die Durchsicht auf
einer Buhne oder Uber Schaugrube folgendermalRen
durchflihren.

Die Teile des Lenkantriebes und Lenkgehauses
von Schmutz reinigen. Die Réader in die Richtung
entsprechend dem Geradeausfahren einstellen.

Das Lenkrad in beide Seiten drehen und sich von
folgendem vergewissern:

- Der leere Gang des Lenkrads uberschreitet 5°
nicht (bei der Messung nach der Radfelge hdchstens
18-20 mm.) Bei der Ausfiihrung dieser Arbeitsgange
Vorrichtung 67.8720.9501 benutzen,

- Ob an den Gelenken, Verbindungsstellen sowie
dem Lenkgetriebe kein Klopfen entsteht,

- Die Befestigung des Lenkgetriebes und des
Schwinghebeltrdgers ist gut (gegebenenfalls Ver-
schraubungen nachziehen),

- In den Kugelgelenken von Stangen und im
Lagerbock des Schwinghebels gibt es keinen freieren
Lauf und die Schneckenwelle bewegt sich in der
Axialrichtung nicht,

- Die Kraft zum Drehen des Lenkrades (bei der
Aufstellung der Vorderrader auf einer glatten Platte)
nicht groRRer als 196 N (20 kp), 245*N (25* kp.)

Die Stellmuffen der Spurstangen drehen und sich
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1. Den Dichtring ersetzen.

2. Die Schrauben anziehen.
3. Die Dichtungen ersetzen.

von zuverlassigem Anziehen deren Schellen verge-
wissern.

Den Zustand der Kugelgelenke und Schutz-
kappen, wie unten beschrieben ist, kontrollieren.

Kontrolle der Kugelgelenke
der Lenkstangen

Vor allem die Bewegung der Stangenkdpfe langs
der Bolzenachse kontrollieren. Dazu unter Benut-
zung der Hebel und Lagerung den Stangenkopf par-
allel zur Bolzenachse versetzen.

Die Axialverschiebung des Stangenkopfes in
bezug auf den Bolzen soll 1-1,5 mm betragen.
Solche Verschiebung bezeugt, dal’ der Bolzenein-
satz nicht im Sitz des Stangenkopfes verkeilt ist und
sich zusammen mit dem Bolzen bewegt und dabei
die Feder zusammendriickt. Das Gelenk mit dem
verkeilten Bolzeneinsatz ersetzen.

Das Lenkrad in beide Seiten drehen und nach
Gefuhl priifen, ob es freien Lauf in Gelenken der
Lenkstangen gibt. Ist der freie Lauf im Kugelgelenk
spurbar, so die Stangenkdpfe oder die Lenkstange
komplett ersetzen.

Den Zustand der Schutzkappen von Kugelgelen-
ken der Lenkstangen kontrollieren.

Sind die Schutzkappen im guten Zustand und
kénnen den sauberen Zustand im inneren Bereich
von Gelenken gewdhrleisten, so ist die Funktionsfrist
der letzteren praktisch unbegrenzt. Gerat in das
Gelenk Feuchtigkeit, Staub usw., so gibt es einen
vorzeitigen Verschlei? des Gelenkes.

Die Kappe ist zu ersetzen, wenn sie Risse und
Bruchstellen aufweist, sowie wenn der Schmierstoff
bei Zusammendriicken der Kappe mit Fingern
drauf3en austritt.



Kontrolle und Regelung des Spieles in
Lagern der Schnecke des Lenkgetriebes

Die Vorderrader in die Stellung fir Geradeaus-
fahren bringen. Durch das Drehen des Lenkrades in
beide Seiten prifen, ob sich der Abstand zwischen
der Stirnflache des Gehauses 8 (Bild 5-2) und der an
der Schneckenwelle des Lenkgetriebes angebracht-
en Marke «B» &ndert. Die Anderung des Abstandes
ist Zeichen eines Spieles in den Schneckenlagern.

Zum Regeln des Spieles in Schneckenlagern das
Lenkrad um 1-1,5 Umdrehungen nach links drehen,
die Befestigungsschrauben des unteren Deckels 20
losdrehen und das Ol aus dem Lenkgeh&use ablas-
sen. Den unteren Deckel abnehmen, eine der Stell-
dichtungen 19 entfernen oder diese durch eine
dinnere ersetzen.

Anmerkung . Die Stelldichtungen werden als
Ersatzteile mit der Stdrke von 0,10 und 0,15 mm
geliefert.

Nach der Befestigung des unteren Deckels noch
einmal prifen, ob es eine Axialverschiebung der
Schnecke in den Lagern gibt. Gibt es keine Verschie-
bung, in das Lenkgehause 0,215 Liter Getriebedl ein-
gielRen.

Die Kraft zum Drehen des Lenkrades kontrol-
lieren, dazu die Vorderrdder auf einer glatten
Metallplatte aufstellen. Diese soll 196 N (20 kp),
245*N (25* kp) nicht Uberschreiten.

Kontrolle und Regelung
des Eingriffspieles der Rolle mit
Schnecke des Lenkgetriebes

Sich vergewissern, daf? es keine Axialverschie-
bung in den Lagern gibt, dann mit Abziehvorrichtung
A.47035die Kugelgelenkbolzen aus Bohrungen im
Lenkstockhebel austreiben und die Stangen vom
Lenkstockhebel trennen, dabei Geradlinigkeit der
Vorderrader beibehalten.

Den Lenkstockhebel am Hebelkopf ritteln und
damit prifen, ob es ein Spiel im Eingriff der Rolle und
der Schnecke gibt. Im Drehbereich des Lenkrades
um 30° in beide Seiten von der Neutrallage soll es
Spiel, d.h. keinen spirbaren freien Lauf des Lenk-
stockhebels geben.

LaRt sich der freie Lauf des Lenkstockhebels spii-
ren, die Kappe 3 abnehmen (siehe Bild 5-2), die Mut-
ter 4 der Stellschraube lockern, die Scheibe anheben
und die Stellschraube 2 bis zur Beseitigung des
Spieles anschrauben. Die Schraube nicht zu fest
anziehen. Danach die Stellschraube mit Schrauben-
zieher festhalten und die Mutter 4 festziehen.

Nachdem man sich vergewissert hat, dal3 der
Lenkstockhebel nicht verschoben wird, diesen mit
Kugelgelenkbolzen verbinden. Die Kraft zum Drehen
des Lenkrades priifen. Ist diese Kraft gro3er als 196
N (20 kp), die Stellschraube 2 lockern und die Kappe
3 aufsetzen.

Lenkgetriebe

Aus- und Einbau

Ausbau . Die Leitung von der Batterie trennen und
die Verkleidung des Hupendeckels herausnehmen.
Die Befestigungsmutter des Lenkrades losdrehen,
das Lenkrad und anschlieBend die beiden Halften der
Abdeckhaube der Lenkséaule abnehmen.

Anmerkung . Ist nur Ausbau des Lenkgehduses
erforderlich, die Befestigungsschraube der Gabel des
unteren Kreuzgelenkes der Zwischenwelle an der
Schneckenwelle und die Schrauben zur Befestigung
des Gehéduses am Léngstréager losdrehen.

Die Instrumententafel ausbauen und die Steckan-
schliisse des Dreihebelschalters von den Steckan-
schliissen des Leitungsbindels trennen.

Die Leitungen von Klemmen des Zindungsschal-
ters trennen, die Befestigungsschrauben losdrehen,
die Schlo3raste versenken und den Zindungs-
schalter abnehmen. Die Schelle zur Befestigung des
Schaltergehduses fur  Fahrtrichtungsanzeiger,
Scheinwerfer und Scheibenwischer lockern und weg-
nehmen. Die Schraube zur Befestigung der Gabel
des unteren Kreuzgelenkes der Zwischenwelle an
der Schneckenwelle des Lenkgetriebes losdrehen.

Die Befestigungsschrauben des Trégers 6 (Bild 5-
3) losdrehen und die Lenkspindel mit dem Trager
absetzen.

Die Befestigungsmuttern der Kugelbolzen von
seitlichen und mittleren Stangen am Lenkstockhebel
losdrehen und danach mit Abziehvorrichtung A.47035
die Kugelbolzen aus Bohrungen des Lenkstock-
hebels austreiben.

Das Lenkgehduse demontieren, dazu vorher die
Schrauben zur dessen Befestigung am Léngstrager
der Karosserie losdrehen. Die Dichtung der Lenk-
saule aus der Offnung in der Stirnwand von Karos-
serie herausnehmen.

Einbau. Die Dichtung 2 (siehe Bild 5-3) in die
Offnung der Stirnwand von Karosserie einlegen,
dabei die Dichtungsvorspriinge mit der Offnungsnut
des Karosserievorbaus ubereinstimmen. Das Lenk-
gehause an den Langstrager anbringen, ohne die
Muttern an Befestigungsschrauben des Gehauses
festzuziehen.

Mit einer Sondervorrichtung das Gehause so aus-
richten, daR der Winkel (Bild 5-4) 32° nicht Ubersteigt
und das Spiel zwischen der Welle und dem Brems-
pedal nicht weniger als 5 mm ist. Danach die Muttern
an Befestigungsschrauben des Gehauses ganz
festziehen.

Der Lenkstockhebel in die mittlere Position ein-
stellen, dazu die Marken am Gehause und an der
Schneckenwelle in Ubereinstimmung bringen (siehe
Bild 5-2.)
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10
Bild 5-2. Schnitt des Lenkgetriebes:

23- Schneckendichtung, B, C- Marken
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1- Platte der Stellschraube, 2- Stellschraube des Lenkstockhebes|, 3- Kappe, 4- Mutter der Schraube, 5- Oleinfillschraube, 6- Deckel,
7- Schnecke, 8- Gehause, 9- Lenkstockhebel, 10- Befestigungsmutter des Lenkstockhebels an Welle, 11- Federscheibe,
12- Wellendichtring, 13- Buchse aus Bronze, 14- Lenkstockhebelwelle, 15- Rolle der Lenkstockhebelwelle, 16- Schneckenwelle, 17- oberes
Kugellager, 18- unteres Kugellager, 19- Stelldichtungen, 20- unterer Deckel des Schneckenlagers, 21- Rollenachse, 22- Kugellager,
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Das Lenkrad an die Linkspindel vorlaufig so an-
bringen, dalR die Lenkradspeichen waagerecht sind
und dieser Lage die Gabel des Kreuzgelenkes der
Lenkzwischenwelle mit der Schneckenwelle verbin-
den, dabei darauf achten, dal3 die Spannschrauben
durch die Ringrille der Schnecke passieren. Danach
den Lenkspindeltrager zur Karosserie befestigen.

Das Lenkrad abnehmen und den Fahrtrichtungs-
schalter sowie Schalter fir Scheinwerfer und Schei-
benwischer auf die Lenkspindel aufsetzen.

Das Lenkrad an die Linkspindel so anbringen, daf
die Lenkradspeichen waagerecht sind. Das Lenkrad
auf zligiges und gleichmafiges Drehen in beide Rich-
tungen testen, danach die Mutter zur Befestigung des
Lenkrades festziehen und in drei Punkten verstem-
men. Das Gehause des Schalters fur Fahrtrichtungs-
anzeige, Scheinwerfer und Scheibenwischer in die
Richtung zum Lenkrad bis zum Anschlag schieben
und die Befestigungsschelle des Schalters anziehen.

Die Leitungen an Klemmen des Zindungsscha-
Iters anschlieRen und den Schalter mit Schrauben an
den Lenkspindeltrager befestigen.

Die Steckanschlisse des Fahrtrichtungsschalters,
der Scheinwerfer und Scheibenwischer mit den
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Steckanschlissen des Leitungsbiindels des Fahrzeu-
ges verbinden.

An der Lenkspindel die beiden Halften der Ab-
deckhaube anbringen und mit Schrauben befestigen.
Auf die Oberflache des unteren Kontaktringes eine
diinne Schicht des Schmierfettes auftragen und den
Zierdeckel des Hupenschalters an das Lenkrad an-
bringen.

An den Lenkstockhebel die Kugelbolzen der mitt-
leren Stange und der linken Spurstange anbringen
und diese mit Muttern befestigen.

Die Spur der Vorderrader einstellen und die Dreh-
kraft am Lenkrad testen; diese soll beim Einschlag
der Rader auf der glatten Metallplatte 196 N (20 kp),
245*N (25* kp) uberschreiten (bei Messung an der
Radfelge.)

Anmerkung . Fahrtrichtungsschalter, Scheinwer-
fer- und Scheibenwischerschalter sowie Lenkrad
kann man an der Lenkspindel separat vormontieren
und danach diese Baugruppe im Fahrzeug einbauen.

Zur Befestigung der Baugruppe die Lenkrad-
speichen waagerecht einstellen und die Schnecken-
welle mit dem unteren Ende der Lenkzwischenwelle
verbinden, dabei darauf achten, daf3 die Sperrschrau-



Bild 5-3. Teile der Lenkung:

12- Befestigungsteile des Lenkspindeltragers

1- Lenkgetriebegehduse, 2- Wellendichtung, 3- Zwischenwelle, 4- Lenkspindel, 5- Arretierplatte des vorderen Teils des Tragebocks,
6- Lenkspindeltrager, 7- oberer Teil der Abdeckhaube, 8- Lagerhiilse, 9- Nadellager, 10- Lenkrad, 11- unterer Teil der Abdeckhaube,

ben durch die Ringrille der Schneckenwelle und
Linkspindel passieren.

Die Befestigungsschrauben des Tragers nicht
vollstandig anziehen, das Lenkrad mehrmals in beide
Seiten drehen, danach die Befestigungsschrauben
des Tragers festziehen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
des Lenkgetriebes

Auseinandernehmen . Ol aus dem Lenkgeh&use
ablassen. Das Gehause am Halter A.74076/R mit
Lagerung A.74076/1 befestigen.

Die Befestigungsmutter des Lenkstockhebels 2
(Bild 5-5) losdrehen, die Federscheibe wegnehmen
und danach mit Abziehvorrichtung A.47043 den
Lenkstockhebel abziehen (Bild 5-6.)

Die Befestigungsschrauben losdrehen, den
Deckel 12 (siehe Bild 5-5) des Lenkgehduses zusam-
men mit der Kappe, Stellschraube 8, Stellplatte 9,
Sicherungsscheibe 10 und Gegenmutter abnehmen.
Die Lenkstockhebelwelle 7 im Satz mit der Lenkrolle
aus dem Lenkgehause 1 herausnehmen.

Die Befestigungsschrauben losdrehen, den
Deckel 3 des Drucklagers der Schneckenwelle
zusammen mit Stelldichtungen 4 abnehmen.

Mit der Schneckenwelle 11 den Aul3enring 5 des
Lagers aus dem Gehéause austreiben und die Welle
zusammen mit dem Kéfig 6 des Lagers heraus-
nehmen. Den Dichtring 15 der Schneckenwelle und
den Dichtring 16 der Lenkstockhebelwelle fort-
nehmen.

Mit Dorn 67.7853.9541 den AuRRenring des oberen
Lagers (Bild 5-7) herausnehmen.

Zusammenbau . Den Zusammenbau des Lenk-
getriebes am Tragebock A.74076/R in umgekehrter
Reihenfolge durchfuhren.

Bild 5-4. Einbau des Lenkgetriebes an Fahrzeug:

1- Befestigungsschrauben des Lenkgetriebegehduses, 2- Spann-
schraube zur Befestigung des unteren Endes der Zwischenwelle,
3- Befestigungsschrauben des Tréagers, 4- Trager der
Lenkungswelle, 33,1 mm — Abstand von Bohrungsmitte des
Lenkstockhebels bis Stitzflache des Lenkgetriebegehduses bei
Mittelstellung des Lenkstockhebels

Den AufR3enring des oberen Schneckenlagers mit
Dorn 67.7853.9541 einpressen, dabei den Aufsatz
am Griff des Dorns auf die Ruckseite wenden.

Nach dem Einbau der Schnecke im Lenkgehause
und Befestigung des unteren Deckels (Bild 5-8), mit
Kraftmesser 02.7812.9501 und MeRRkopf A.95697/5
(Bild 5-9) das Reibungsmoment der Schnecke kon-
trollieren; es soll im Bereich von 19,6-49 Ncm (2-5
kpcm) liegen. Ist das Reibungsmoment kleiner als
das angegebene, die Starke der Stelldichtungen 2
(siehe Bild 5-8) verringern, und vergrof3ern, wenn das
Reibungsmoment grofer ist.
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Bild 5-5. Teile des Lenkgetriebes:

1- Lenkgehause, 2- Lenkstockhebel, 3- unterer Deckel des
Lenkgetriebegehauses, 4- Stelldichtung, 5- Aullenring des
Lagers der Schneckenwelle, 6- Kafig mit Kugeln,
7- Lenkstockhebelwelle, 8- Stellschraube, 9- Stellplatte,
10- Sicherungsscheibe, 11- Schneckenwelle, 12- oberer Deckel
des Gehauses, 13- Dichtung, 14- Hulse fir Lenkstockhebelwelle,
15- Dichtring der Schneckenwelle, 16- Dichtring der
Lenkstockhebelwelle

Nach dem Einsatz der Lenkstockhebelwelle kon-
trollieren, ob es ein Eingriffsspiel der Rolle mit der
Schnecke in Lagen der Schneckenwelle, die nach
links und rechts um 30° von der Neutralstellung des
Lenkstockhebels, gibt. Etwaiges Eingriffsspiel mit der
Stellschraube 2 (siehe Bild 5-2) beseitigen und die
Gegenmultter 4 festziehen.

Nach der Regelung des Eingriffsspiels der Rolle
mit der Schnecke mit Kraftmesser das Reibungs-
moment der Schneckenwelle kontrollieren; es soll
68,7-88,3 Ncm (7-9 kpcm) bei Drehung der
Schneckenwelle um 30° sowohl nach links, als auch
nach rechts von der Mittelstellung gleich sein und soll
bei Drehung vom Winkel 30° bis zum Anschlag zlgig
bis 49 Ncm (5 kpcm) sinken.

Nach der Beendigung des Zusammenbaus den
Drehwinkel des Lenkstockhebels von der Neutral-
stellung priifen; die sollen den Wert von 32°10° +1°
sowohl nach links, als auch nach rechts bis zum An-
schlag des Lenkstockhebels an Schraubenkdpfe
betragen. In das Lenkgehéduse 0,215 Liter Getriebedl
eingiel3en.

Kontrolle und Reparatur

Sorgfaltig sichtprifen, ob es an den Laufflachen
der Rolle und Schnecke Verschlei3- und Fressspuren
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Bild 5-6. Ausbau des Lenkstockhebels:
1- Ausbauvorrichtung A.47043, 2- Lenkstockhebelwelle der
Lenkung, 3- Lenkstockhebel, 4- Halter A.74076/R

oder Riefen gibt. Die abgenutzten und beschadigten
Teile ersetzen.

Die SpielgroRe zwischen den Buchsen und der
Hebelwelle kontrollieren; diese soll 0,20 mm nicht
Uberschreiten. Ist das Spiel gréRer, die Buchsen
ersetzen, dazu Dorn A.74105 benutzen.

An der Innenflache der Buchse der Hebelwelle
befinden sich Spiralnuten, die nur zu einer Seite der
Buchse auslaufen. Beim Einpressen die Buchsen so
anordnen, daflR deren Stirnseiten mit Auslauf der
Nuten innerhalb der Gehauseéffnung sind und die
Auslaufe der Nuten gegeneinander liegen. Die
Stirnseiten der Buchsen sollen in der Gehauseoff-
nung um 1,5 mm versenkt sein.

Die neuen Buchsen vor Einpressen mit Getriebedl
olen.

Nach dem Einpressen in das Gehause die
Buchsen mit Reibahle A.90336 bis zum Mal3 28,698-
28,720 mm endglltig bearbeiten. Das Einbauspiel
zwischen der Hebelwelle und den Buchsen soll im
Bereich von 0,008-0,051 mm liegen.

Die Rolle von Lenkstockhebelwelle am Kugellager
auf leichtes Drehen teste. Die Kugellager der
Schnecke und Rolle sollen frei und ohne Fressen
umlaufen. Die Ringen- und Kugeloberflachen durfen
keinen Verschleil? und Beschadigungen aufweisen.

Das Axialspiel zwischen dem Kopf der Stell-
schraube 8 (siehe Bild 5-5) und der Nut der Lenk-
stockhebelwelle 7 kontrollieren. Das Spiel darf nicht
grol3er als 0,05 mm sein. Ist es grofer, die Stellplatte
9 durch eine starkere Platte ersetzen.

Anmerkung . Als Ersatzteile werden die
Stellplatten von elf Gré3en, mit der Stérke von 1,95
bis 2,20 mm geliefert. Die VergréBerung jeder Grél3e
betrdgt 0,025 mm.



Den Zustand der Arretierplatten 5 (siehe Bild 5-3)
kontrollieren. Wenn die Platten verformt sind, diese
ersetzen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
der Lenkspindel

Auseinandernehmen . Die Spannschraube der
Gabel des Kreuzgelenkes losdrehen und die
Lenkzwischenwelle von der oberen Lenkspindel tren-
nen.

Bei Beschadigungen der oberen Lenkspindel oder
deren Lager die Ankdrnungsstellen des Rohres des
Lagerbocks aufwalzen und aus dem Rohr die Welle
15 (siehe Bild 5-1) komplett mit den Lagern 11 her-
ausnehmen.

Wenn die Welle in den Lagern ohne Klemmung
drehbar ist und radialer freier Lauf sich nicht spiren
|aRt (elastische radiale Bewegungen der Lenkspindel
sind zuldssig), so ist der Ausbau der oberen Lenk-
spindel nicht zu empfehlen.

Bei Verschlei? oder Beschadigungen der Lenk-
spindel sowie deren Lager, diese durch neue erset-
zen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge und dabei darauf achten, dal3 die Sperr-
schraube des Kreuzgelenkes durch die Ringrille der
oberen Lenkspindel passiert. Danach das Rohr des
Lagerbocks in zwei Punkten von beiden Seiten an-
kérnen, um die Lager der Lenkspindel zu arretieren.

Stangen und Kugelgelenke des
Lenkgestanges

Aus- und Einbau . Die Befestigungmuttern von
Kugelbolzen der Spurstangen zu den Hebeln an
Achsschenkeln entsplinten und losdrehen.

Mit Abziehvorrichtung (Bild 5-10) die Kugelbolzen
aus Kegelsitzen an Hebeln herausnehmen.

Die Befestigungsmuttern von Kugelbolzen der mit-
tleren und seitlichen Stangen zum Lenkstock- und
Schwinghebel entsplinten und losdrehen. Mit
Abziehvorrichtung 67.7824.9516 die Bolzen aus den
entsprechenden Sitzen an Hebeln herausnehmen
und die Stangen absetzen.

Die Stangen in umgekehrter Reihenfolge ein-
bauen. Alle Muttern der Kugelbolzen mit
KraftmeRschlissel anziehen und danach versplinten.
Wenn der Mutterschlitz mit der Bohrung fir den Splint
nicht Gibereinstimmt, die Mutter um einen Winkel, der
kleiner als 60° ist andrehen, um die Versplintung zu
ermoglichen.

Nach dem Einbau Spur der Vorderrader ein-
stellen.

Kontrolle und Reparatur. Den Zustand der
Schutzkappen (Bild 5-11) kontrollieren, wie ober be-

i

Bild 5-7. Abziehen des AufRRenringes des oberen Schnecken-

lagers mit Dorn 67.7853.9541.:

1- Lenkgetriebegehduse, 2- AuRRenring des oberen Schnecken-

lagers, 3- Dorn 67.7853.9541

Bild 5-8. Einsatz der Schnecke des Lenkgetriebes:
1- Deckel des Lagers, 2- Stelldichtung, 3- Schnecke

Bild 5-9. Kontrolle des Reibungsmoments der Schnecke mit
Kraftmefschlussel:

1- Schnecke, 2- MeRkopf A.95697/5, 3- Kraftmefschlissel

02.7812.9501, 4- Halter des Standes fir Reparatur
Lenkgetriebes, 5- Lenkgetriebegehause

des
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Bild 5-10. Abziehen der Kugelbolzen von Lenkgestangen

schrieben ist (siehe «Durchsicht, Prufung und
Regelung der Lenkung».)

Die beschadigten Schutzkappen ersetzen.

Den Zustand der Stangenkugelgelenke in bezug
auf Radial- uns Axialspiel kontrollieren. Wenn sich
freier Lauf des Bolzens 1 im Gehéause 3 spiren laft
oder Schmutz und Sand in das Gelenk gerét, beim
Auftreten der Korrosion am Kugelbolzen und voller
Ausnutzung des Hubes von Stiitzkugelschale, ist das
Gelenk mit dem Stangenkopf zu ersetzen.

Trager des Schwinghebels

Ausbau und Auseinandernehmen. Den Schwing-
hebel von Kugelbolzen der mittleren und seitlichen
Stangen trennen, dazu vorher die Muttern entsplinten
und losdrehen, und mit Abziehvorrichtung
67.7824.9516 die Kugelbolzen aus den Hebelsitzen
herausziehen. Danach die Befestigungsschrauben
des Lagerbocks zum Langstrager der Karosserie los-
drehen und den Lagerbock absetzen.

Den Lagerbock in Schraubstock einspannen, die
Mutter 4 (Bild 5-12) entsplinten und losdrehen,
danach die Scheiben 3 und 6 und den Schwinghebel
1 im Satz mit der Achse 9, der Scheibe 10 und der

selbstsichernden Mutter 11 abnehmen, die Dichtung
7 forthnehmen und die Buchsen 8 austreiben.
Priifung . Den Zustand der Buchsen der Schwing-
hebelachse kontrollieren; stellt man Unrundheit oder
unzuléssiges Spiel zwischen den Buchsen und der
Achse fest, sind die Buchsen durch neue zu ersetzen.
Hierbei werden auch die Dichtungen 7 ersetzt.

Die Achse auf Rundheit und etwaige Beschéadi-
gungen kontrollieren; gegebenenfalls diese durch
eine neue ersetzen. Sich vergewissern, dal3 der
Schwinghebel keine Verformungen aufweist, ande-
renfalls diesen durch einen neuen ersetzen.

Zusammenbau und Montage . Vor dem Zusam-
menbau die Buchsen der Schwinghebelachse
schmieren und den Zwischenraum zwischen diesen
mit Schmierfett LITOL-24 flllen. Zusammengebaut
wird der Lagerbock des Schwinghebels in umgekehr-
ter Reihenfolge.

Wenn die Achse 9 ersetzt wurde, die selbstsich-
ernde Mutter 11 zum Befestigen des Hebels mit Kraft-
meRschlissel anziehen.

Die Scheibe 6 mit Aussparungen nach oben einle-
gen.

Nach dem Anziehen der Mutter 4 darf sich der
Hebel in waagerechter Lage unter Einwirkung des
Eigengewichtes nicht drehen. Er soll sich unter Ein-
wirkung der angelegten an seinem Ende Kraft von
9,8-19,6 N (1-2 kp) drehen.

Ist die Mutter 4 Uberzogen, diese losdrehen, die
Scheibe 6 anheben und die Mutter wieder anziehen.

Den Lagerbock am Langstrager mittels Schrau-
ben mit selbstsichernden Muttern und Flachscheiben
befestigen und die Mutter mit KraftmefR3schlissel
anziehen.

Die Kugelbolzen der Stangen mit dem Schwing-
hebel verbinden.

D b w

Bild 5-1 1. Schnitt des Kugelgelenks der Stange:
1- Kugelbolzen, 2- Schmutzabweiskappe, 3- Gelenkgehéause,
4- Einlage, 5- Feder, 6- Stopfen

Bild 5-12. Schnitt des Schwinghebellagerbocks:

1- Schwinghebel, 2- Lagerbockgeh&use, 3- Scheibe, 4- Stell-
mutter, 5- Splint, 6- obere Scheibe, 7- Dichtung, 8- Buchse,
9- Hebelachse, 10- untere Scheibe, 11- selbstsichernde Scheibe
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Abschnitt VI.
BREMSEN

Der Plan der Bremsanlage ist in Bild 6-1 gezeigt.

Etwaige Stdrungen, deren

Ursachen und  Abhilfe

Ursache der Stérung

Abhilfe

Ungentigende Bremswirkung

1. Leckage von Bremsflussigkeit aus Radzylindern der vorderen
oder hinteren Bremsen.

2. Luft in der Bremsanlage.
3. Beschéadigte Gummidichtungen im Hauptbremszylinder.
4. Beschadigte Gummischlauche des hydraulischen Antriebs-

1. Die Unbrauchbaren Teile der Radzylinder ersetzen, die Brems-
backen und Bremstrommeln spulen und trocknen, den Antrieb der
Bremsen durchpumpen.

2. Luft aus der Bremsanlage entfernen.

3. Die Dichtungen ersetzen und die Bremsanlage durchpumpen.
4. Die Schlauche ersetzen.

systems

Eigenméchtiges Bremsen
1. Ansaugen der Luft im Unterdruckbremsverstarker zwischen dem
Ventilgehause und der Schutzkappe

beim laufenden Motor

‘ 1. Den Unterdruckbremsverstarker ersetzen

Unvollstdndige BremsldsurLg aller Rader

1. Kein freier Lauf des Bremspedals wegen falscher Stellung des
Bremslichtschalters.

2. Herausragen der Stellschraube des Unterdruckbremsverstarkers
aus der Befestigungsflache des Hauptbremszylinders um mehr als
1,25- 0.2 mm,

3. Fressen des Ventilgehauses des Unterdruckbremsverstarkers.
4. Verstopfung der Ausgleichsbohrung im Hauptbremszylinder.

5. Gequollene Gummidichtungen des Hauptbremszylinders infolge
Eindringung von Benzin, Mineraldl usw. in Bremsflissigkeit.
6. Fressen des Kolbens des Hauptbremszylinders

1. Die Stellung des Bremslichtschalters regeln.

2. Die Lage der Stellschraube regeln (siehe Bild 6-2.).

3. Den Unterdruckbremsverstarker ersetzen.

4. Die Bohrung reinigen und die Antriebshydraulik durchpumpen.
5. Die ganze Bremsanlage mit Bremsflissigkeit durchspiilen, die
beschéadigten Gummiteile ersetzen, die Antriebshydraulik durch-
pumpen.

6. Den Hauptbremszylinder kontrollieren und gegebenenfalls

ersetzen, die Antriebshydraulik durchpumpen.

Anbremsen eines der Rader beim freigegebenen Bremspedal

1. Gelockerte oder gebrochene Spannfeder der Bremsbacken der
hinteren Bremse.
2. Fressen des Kolbens im Radzylinder infolge von Korrosion.

3. Gequollene Dichtringe des Hauptbremszylinders infolge Ein-
dringung von Kraft- oder Schmierstoffen in die Bremsflissigkeit.

4. Kein Spielraum zwischen den Bremsbacken und der
Bremstrommel.

5. Falsche Stellung des Bremssattels in bezug auf Bremsscheibe
bei gelockerten Schrauben zur Befestigung der Fihrung von
Bremsbacken an Achsschenkel.

6. Starkerer Schlag der Bremsscheibe (mehr als 0,15 mm.)

Schleudern oder Ziehen des Fahrz
1. Leckage von Bremsflissigkeit in einem der Radzylinder.

2. Fressen des Kolbens eines Radbremszylinders.

3. Verstopfung irgendeines Rohres infolge Verbeulung oder
Verunreinigung.

4. Verschiedener Reifenluftdruck.
5. Falsche Einstellwinkel der Rader.

6. Verunreinigung oder Verschmierung von Scheiben, Bremstrom-
meln und Bremsbelagen.

7. Falsche Einstellung des Druckreglers.
8. Fehlerhafter Druckregler.

1. Die Feder ersetzen.

2. Den Zylinder zerlegen, die Teile reinigen und durchspiilen; die
beschadigten Teile ersetzen.

3. Die Ringe ersetzen, die Antriebshydraulik mit Bremsflussigkeit
durchspiilen.

4. Die Feststellbremse regeln.

5. Die Befestigungsschrauben anziehen, gegebenenfalls die
beschadigten Teile ersetzen.

6. Die Bremsscheibe schleifen; wenn die Stérke weniger als 9 mm
ist, diese Scheibe ersetzen.

euges beim Bremsen zur Seite
1. Die Dichtungen ersetzen und die Hydraulik durchpumpen.

2. Prifen und das Fressen im Zylinder beseitigen, gegebenenfalls
die beschadigten Teile ersetzen.
3. Das Rohr ersetzen oder reinigen, Hydraulik durchpumpen.

4. Den Reifenluftdruck berichtigen.

5. Die Einstellwinkel berichtigen.

6. Die Teile der Bremsanlage reinigen.

7. Den Druckregler richtig einstellen.
8. Den Druckregler einstellen oder ersetzen.
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Erhéhter Kraftbedarf zum T reten des Bremspedals

1. Verstopftes Lulftfilter.

2. Fressen des Ventilgehduses vom Unterdruckbremsverstarker.

3. Beschéadigter Verbindungsschlauch zwischen Unterdruckbrems-
verstarker und Ansaugrohr des Motors oder dessen am Stutzen
gelockerte Befestigung.

4. Oxydierung von Metallbuchsen des Bremspedals oder aus-
getrocknete Schmierung in Pedalbuchsen

1. Das Luftfilter ersetzen.

2. Den Unterdruckbremsverstarker ersetzen.

3. Den Schlauch ersetzen oder dessen Befestigungsschellen
nachziehen.

4. Die abgenutzten Teile oder Schmierstoff ersetzen

Heulen oder Kreischen der Bremsen

1. Gelockerte Spannfedern der Bremsbacken von hinterer Bremse.
2. Unrundheit der Bremstrommeln der hinteren Bremsen.
3. Verschmierung der Reibbeléage.

4. Verschlei der Beldge oder EinschluR von Fremdkérpern in
diesen.

5. UberméaRiger Schlag oder ungleichmaRiger VerschleiR der
Bremsscheibe.

Prifung und Nachstellung
der Bremsen

Prifung der Rohrleitungen und
Verbindungsstellen

Zum Vermeiden eines plotzlichen Versagens der
Bremsanlage den Zustand aller Rohrleitungen kon-
trollieren:

- Die Metallrohrleitungen sollen keine Einbeulun-
gen oder Risse aufweisen und von scharfen Kanten,
durch welche sie beschéadigt werden konnen,
entfernt sein,

- Die Bremsschlauche durfen keine durchgehen-
den Risse an Auf3enhille haben und nicht in Kontakt
mit Mineralélen und Schmierstoffen, die den Gummi
auflésen, kommen; durch kraftiges Treten des
Bremspedals testen, ob an den Schldauchen Auswei-
tungen auftreten, die auf Stérungen hinweisen;

- Alle Bremsrohrleitungen sollen vollwertig befes-
tigt sein; Lockerung der Befestigung fuhrt zu Vibra-
tionen, die einen Bruch verursachen kdnnen,

- An Verbindungsstellen der Rohrleitungen ist
Leckage von Flussigkeit nicht zuléssig ; gegebenen-
falls die Stutzen ganz festziehen, ohne die Rohr-
leitungen zu verformen.

Die Teile durch neue ersetzen, wenn auch nur der
geringste Verdacht auf ihrer Brauchbarkeit besteht.

Die biegsamen Schlauche unabhéngig vom de-
nen Zustand nach 100.000 Fahrkilometern oder nach
5 Betriebsjahren des Fahrzeuges durch neue erset-
zen, um plotzliches Reilen infolge der Alterung zu
verhindern.

Nach funf Betriebsjahren empfiehlt es sich, die
Bremsflissigkeit gegen die frische auszutauschen.
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1. Die Spannfedern prifen, gegebenenfalls durch neue ersetzen.
2. Die Bremstrommeln losdrehen.

3. Die Reibbelage mittels Drahtbirste mit warmem Wasser und
Waschmitteln reinigen. Die Ursache zur Eindringung von
Flussigkeit oder Schmierstoff beseitigen.

4. Die Belage ersetzen.

5. Die Bremsscheibe schleifen oder ersetzen, wenn deren Starke
weniger als 9 mm ist.

Funktionsprufung
des Unterdruckbremsverstarkers

Das Bremspedal beim stillstehenden Motor 5-6
mal treten, um in den R&umen A und B (Bild 6-2) den
gleichen Druck zu erzeugen, der nahe zum Atmos-
phérendruck liegt. Gleichzeitig auf Grund der zum
Pedal anzuwendenden Kraft feststellen, ob es ein
Fressen des Ventilgehauses 21 gibt.

Das Bremspedal in der Mitte seines Hubes anhal-
ten und den Motor anwerfen. Beim fehlerfreien
Unterdruckbremsverstéarker soll das Bremspedal
nach dem Anspringen des Motors «nach vorne
gehen».

Wenn das Bremspedal «nach vorne nicht geht»,
die Befestigung des Schlauchendstiickes, den
Zustand und die Befestigung des Flanschendstiickes
im Verstarker, die Befestigung des Schlauchs am
Stutzenendstick sowie am Motoransaugrohr kon-
trollieren, weil eine gelockerte Befestigung oder
deren Beschadigung wesentlich den Unterdruck im
Raum A und den Betriebswirkungsgrad des
Verstarkers verringert.

Im Falle des eigenmachtigen Bremsens des Fahr-
zeuges beim laufenden Motor den Unterdruckbrems-
verstarker auf Dichtheit erstemal mit dem freigegebe-
nen und danach mit getretenen unbeweglichen
Bremspedal testen. «Ansaugung» der Schutzkappe
13 an den Zapfen des Ventilgehduses und Zischen
der ansaugenden Luft weist auf ungeniigende
Dichtheit des Verstarkers hin. In diesen Fallen den
Unterdruckbremsverstérker ersetzen.

Nachstellung des Bremsantriebes

Der freie Lauf des Bremspedals soll bei abgestell-
tem Motor 3-5 mm betragen. Dieser Wert wird durch
Regelung des Bremslichtschalters 7 (Bild 6-3) erre-
icht.
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Bild 6-1. Plan der Bremsanlage:
1- Radzylinder der hinteren Bremse, 2- hinteres Seil der Feststelloremse, 3- Fiulhrung der Feststelloremse, 4- vorderes Seil der Feststell-
bremse, 5- Hebel der Feststellbremse, 6- Bremspedal, 7- Unterdruckbremsverstéarker, 8- Rohrleitung des sekundéaren Kreises, 9- Rohrleitung

des Primarkreises, 10- Hauptbremszylinder, 11- Block von Radzylindern der vorderen Bremse, 12- Behalter des Hauptbremszylinders,
13- Druckregler, 14- Antriebshebel des Druckreglers
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Bild 6-2. Unterdruckbremsverstarker:
1- Kolbenstange, 2- Dichtung, 3- Gehduseschale des Verstarkers, 4- Stellschraube, 5- Dichtung der Kolbenstange, 6- Rickholfeder der
Membran, 7- Stiftschraube des Unterdruckbremsverstarkers, 8- Abdichtungsbalg, 9- Gehause des Unterdruckbremsverstarkers, 10- Mem-
bran, 11- Deckel des Gehauses des Unterdruckbremsverstarkers, 12- Kolben, 13- Schutzbalg, 14- Luftfilter, 15- StoR3el, 16- Riickholfeder

des StofRels, 17- Ventilfeder, 18- Ventil, 19- Buchse des Ventilgehduses, 20- Puffer der Kolbenstange, 21- Ventilgehéuse, A- Unterdruck-
kammer, B- AuRenluftkammer, C, D- Kanéle
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Bild 6-3. Bremspedal:
1- Hauptbremszylinder, 2- Unterdruckbremsverstéarker, 3- Trager
des Unterdruckbremsverstéarkers, 4- Dichtungshilse, 5- Trager
zur Befestigung der Kupplungs- und Bremspedale, 6- Rick-
holfeder des Bremspedals, 7- Bremslichtschalter, 8, 9- Muttern,
10- Puffer des Bremslichtschalters, 11- Bremspedal, 12- St6R3el

Wenn der Bremslichtschalter viel zu nah zum
Bremspedal steht, so kehrt dieses in die Ausgangs-
position nicht zurtick, das Ventil 18 (siehe Bild 6-2)
druckt sich zum Gehéause 21, trennt die Raume A und
B und dadurch erfolgt unvollstandige Bremsldsung
der Rader beim freigegebenen Bremspedal.

Die Stellung des Bremslichtschalters wird durch
dessen Versetzen bei geléster Mutter 8 (siehe Bild 6-
3) geregelt. Den Bremslichtschalter so positionieren,
dall dessen Puffer den Anschlag des Pedals leicht
berhrt, wobei der freie Lauf des Pedals 3-5 mm
betragen soll. Nach der Beendigung der Nachstellung
die Mutter 8 festziehen.

WARNUNG. Den freien Lauf des Bremspedals
beim abgestellten Motor nachstellen.

Gelingt es nicht, mit Versetzen des Bremslicht-
schalters die Bremslésung der Betriebsbremse zu
beseitigen, so den Hauptbremszylinder des Brems-
antriebes vom Unterdruckbremsverstarker trennen

und das Herausragen der Stellschraube 4 (siehe Bild
6-2) bezuglich der Befestigungsflache des Flansches
des Hauptbremszylinders (Maf3 1,25-0,2) kontrol-
lieren. Dieses Mal} lafdt sich einstellen, wenn man
das Ende der Stange 1 mit einem Sonderschlissel
hélt und mit einem anderen Schlussel die Schraube
28 ein- oder ausschraubt.

Nachstellen der Feststellboremse

Anmerkung . Ende 1995 wurde der Aufbau des
Zahnsektors fir die Handbremse gedndert; der
Anfangszahn wurde zu einem Doppelzahn und die
Reihenfolge der Nachstellung, die im nachfolgenden
Text mit «*» gekennzeichnet ist, hat sich gedndert.

Wenn die Feststellboremse das Fahrzeug auf
Steigung von bis 25% bei Verstellung des Hebels um
4-7 (2-8)* Zahne des Sektors nicht halt, diese ist in
der nachfolgenden Reihenfolge nachzustellen:

- Den Hebel der Feststellboremse in die unterste
Stellung ricken und danach um 1-2 Zdhne des
Sektors heben (der gegebene Arbeitsgang wird nur
fur den Zahnsektor des «éalteren» Aufbaus aus-
gefuhrt),

- Die Gegenmutter 5 (Bild 6-4) lI6sen und durch
Drehen der Stellmutter 6 das Seil 1 anziehen,

- Den vollen Hebelgang der Feststellbremse, der
4-5 (2-4)* zahne des Sektors sein soll, kontrollieren
und danach die Gegenmutter 5 festziehen.

Das Bremspedal etliche Male treten und sich verge-
wissern, daR der Hebelgang ohne Anderungen bleibt,
und die Rader sich unbehindert, ohne Anbremsen
beim ganz nach unten gertickten Hebel der Feststell-
bremse, drehen.
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Bild 6-4. Betétigung der Feststellbremse:

7- Abstandshiilse

1- vorderes Seil, 2- Fuhrung des hinteren Seils, 3- Rickholfeder des vorderen Seils, 4- hinteres Seil, 5- Gegenmutter, 6- Stellmutter,
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Anmerkung . Sind die Seile durch neue ersetzt, so
hat man zwei- dreimal zu bremsen und dabei eine
Kraft von etwa 392 N (40 kp) an Betéatigungshebel der
Feststellbremse anzulegen. Hierbei findet der
Strecken von Seilen statt.

Funktionsprifung des Druckreglers

Das Fahrzeug auf einen Hebebock oder Uber eine
Schaugrube aufstellen, den Druckregler und die
Schutzhille vom Schmutz reinigen.

Die Schutzhille vorsichtig vom Druckregler
abziehen, die Reste von Schmierstoff entfernen und
die Verbindung «Drehstab - Kolben» reinigen.

Einen Gehilfen bitten, das Bremspedal mit einer
Kraft von 686-784 N (70-80 kp) zu treten und gleich-
zeitig den herausgetretenen Kolbenteil des Druck-
reglers beobachten.

Wenn sich der Kolben beziiglich des Regler-
gehduses um 0,5-0,9 mm verschiebt und dabei den
Drehstabhebel verdreht, dann ist der Druckregler
betriebsfahig. Wiederholt das Bremspedal 2-3 mal
treten, um sich von vollstandiger Betriebsfahigkeit
des Druckreglers zu vergewissern.

Bleibt der Kolben beim Treten des Pedals unbe-
weglich, was auf Anrosten des Kolbens zum
Gehéuse hinweist, so ist der Druckregler zu ersetzen.

Nachdem man sich von Betriebsfahigkeit des
Druckreglers und Dichtheit des Anschlusses zwi-
schen dem Kolben und Gehduse des Druckreglers
vergewissert hat, an die Achse und den heraustre-
tenden Teil des Kolbens eine dinne Schicht

Schmierfett [T-1 auftragen, 5-6 g dieses Schmier-

fettes in die Gummihille einlegen und die Hille an
ihrer Stelle anbringen.

Regelung der Druckreglerstellung

Sind die Befestigungsschrauben des Druckreglers
gelockert, so ist seine Stellung zu regeln, dazu vorher
die Hinterachse des Fahrzeuges aufbocken. Danach
den Hebel 4 (Bild 6-5) von der Stange 8 trennen und
an dessen Ende Vorrichtung 67.7820.9519 befesti-
gen. Den Schaft der Vorrichtung nach oben bis zum
Anschlag an den Karosserieboden (Bild 6-6) richten.
Dadurch wird der Abstand «X» vom Hebelende bis
zum Langstrager der Karosserie (siehe Bild 6-5), der
(150 £5) mm gleich ist, eingestellt.

Die Gummischutzkappe 6 (siehe Bild 6-5) anhe-
ben und durch Drehung des Druckreglers an den
Schrauben eine leichte Berihrung des Hebels mit
dem Kolben 2 erreichen.

Den Druckregler in dieser Position halten, dabei
die Schrauben 1 und 7 ganz festziehen, danach die
Achse 5 und den heraustretenden Teil des Kolbens 2
mit einer diinnen Schicht Schmierfett [JT-1 bestrei-
chen. 5-6 g dieses Schmierfettes in die Gummikappe
6 einlegen und diese an ihrer Stelle anbringen.

Die Vorrichtung 67.7820.9519 absetzen und Ende
des Hebels mit der Stange 8 verbinden.

Entluften des Hydraulikantriebs

Die in den Hydraulikantrieb der Bremsen beim
Ersetzen von Rohrleitungen, Schlauchen, Dichtrin-
gen und bei Undichtheit des Systems geratene Luft
verursacht Verlangerung des freien Laufs des Brems-

6 - Schutzkappe; 8 - Stange; 9 - Druckregler; X = 150 + 5 mm

Bild. 6-5. Einbauplan des Hinterradbremsdruckreglers und dessen Regelung:
1, 7 - Befestigungsschrauben des Druckreglers; 2 - Kolben; 3 - Trager der Stltzbuchse; 4 - Betatigungshebel des Druckreglers; 5 - Achse;
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Bild 6-6. Aufstellung der V orrichtung 67.7820.9519 zur
Regelung der Stellung des Hinterradbremsdruckreglers:

1 - Vorrichtung 067.7820.9519; 2 - Betatigungshebel des
Druckreglers

pedals, dessen «Weichheit» und betrachtlich ver-
ringert den Wirkungsgrad der Bremsen.

Vor dem Entliften des Bremssystems sich von
der Dichtheit aller Baugruppen des Bremsantriebes
und deren Anschliissen vergewissern, den Behélter
kontrollieren und gegebenenfalls diesen mit Brems-
flussigkeit bis zum normalen Stand fillen. Danach
die Entluftungsstutzen von Schmutz und Staub
sorgféaltig reinigen und von diesen die Schutzkappen
abnehmen.

Auf den Kopf des Stutzens einen Gummischlauch
(Bild 6-7) zum Ablassen der Flussigkeit aufsetzen
und sein freies Ende in ein durchsichtiges und teil-
weise mit Flussigkeit gefillltes Gefaf tauchen.

Das Bremspedal 3-5 mal heftig treten, mit Pausen
von 2-3 Sekunden, beim durchgetretenen Pedal den
Stutzen um 1/2-3/4 Umdrehungen losdrehen. Durch
wiederholtes Treten des Pedals Fliissigkeit zusam-
men mit der Luft Gber den Schlauch in das Gefal ver-
drangen. Nachdem das Pedal die vorderste Stellung
erreicht und das Ausflie3en der Flussigkeit durch den
Schlauch aufgehért hat, den Entluftungsstutzen ganz
bis zum Anschlag zuschrauben. Diese Arbeitsgange
so lange wiederholen, bis die Luftblaschen aus dem
Schlauch nicht mehr austreten. Danach das Brems-
pedal im durchgetretenen Zustand halten, den Ent-
[0ftungsstutzen bis zum Anschlag zuschrauben und
den Schlauch abziehen. Den Stutzen trockenwischen
und die Schutzkappe aufziehen.

Alle oben erwahnten Arbeitsgdnge durch die
oberen Stutzen durchfuhren; zunachst am am
weitesten vom Hauptbremszylinder entfernten
Hinterrad rechts, danach im Uhrzeigersinn: Hinterrad
links, Vorderrader links und rechts. Auf solche Weise
wird die Luft aus einem Bremskreis entfernt. Zum
Durchpumpen des zweiten Bremskreises die unteren
Stutzen am Zylinderblock der Vorderradbremse links
und rechts benutzen. Dabei kann man das Entliiften
am linken oder rechten Rad beginnen.

Beim Entliften den normalen Flissigkeitsstand im
GefaR des hydraulischen Bremsantriebes halten.
Gibt es im Antrieb keine Luft, soll das Bremspedal
nicht mehr als 1/2-3/4 seines vollen Hubes haben.
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Bild 6-7. Entluften des hydraulischen Bremsantriebs

Um jeglichen EinfluR des Unterdruckbrems-
verstarkers und Druckreglers auf Entluften des
hydraulischen Bremsantriebes auszuschliel3en, das
Entliften bei abgestelltem Motor und belasteten
Hinterradern durchfiihren (Aufbocken des Fahrzeug-
heckes ist unzulassig.)

Wenn Bremsflissigkeit aus dem System restlos
abgelassen ist, so ist vor dem Entluften folgendes
noétig:

- Die Entliftungsstutzen an den Zylindern aller
Ré&der um 1,5-2 Umdrehungen losdrehen,

- Durch heftiges Treten des Bremspedals und
dessen ziugigen Freigeben, die Stutzen zuschrauben,
bis Flissigkeit aus denen nicht mehr herausflief3t.
Danach die Bremsrohrleitung durchpumpen, wie
oben erwéhnt ist.

Wenn auch beim langwierigen Entliften die Luft
aus dem Schlauch in das GefaR als Blaschen immer
wieder austritt, bedeutet das, dal3 die Luft in System
durch beschéadigte Stellen in Rohrleitungen, wegen
ungenugender Dichtheit von Anschlissen oder
infolge von Stérungen am Hauptbremszylinder oder
an Radzylindern gerat.

Beim Entliften am Fahrzeug, dessen Bremsan-
lage eine langere Zeit in Betrieb war, die in der An-
lage befindliche Flussigkeit gegen neue wechseln.

Die zur weiteren Verwendung brauchbare Flissig-
keit ist sorgfaltig zu filtern und danach in einem dicht
geschlossenen GefalR absetzen zu lassen.

Tragebock des Kupplungs- und
Bremspedals

Aus- und Einbau . Zum Ausbau von Tragebock
des Pedals:

Den Tragebock der Lenkspindel absetzen, wie im
Abschnitt «Lenkung» angegeben ist.

Den StoRel des Unterdruckbremsverstérkers vom
Bremspedal trennen, dazu die Sperrklammer 26 (Bild
6-8) und den Bolzen 24 herausziehen,
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Bild 6-8. Teile des Tragebocks von Kupplungs- und
Bremspedalen:

1- Tragebock, 2- Mutter, 3- Federscheibe, 4- Innenbuchse des
Bremspedals, 5- AuBenbuchse des Bremspedals, 6- Brems-
pedal, 7- Abstandsbuchse, 8- Ruckholfeder des Bremspedals,
9- AuRRenbuchsen des Kupplungspedals, 10- Haken, 11- Kappe,
12- Begrenzungsschraube des Kupplungspedals, 13- Multter,
14- Feder des Servoantriebes, 15- Innenbuchse des Kupplungs-
pedals, 16- Platte, 17- Ruckholfeder des Kupplungspedals,
18- Scheibe, 19- Pedalbelage, 20- Schraube, 21- Kupplungs-
pedal, 22- Splint, 23- St6Rel des Kupplungspedals, 24- Bolzen,
25- StoéRel, 26- Sperrklammer

Die Leitungen vom Bremslichtschalter trennen,

Die Muttern zur Befestigung des Tragebocks des
Unterdruckbremsverstéarkers und der Pedale an der
Stirnwand von Karosserie losdrehen und den Trage-
bock im Satz mit dem Unterdruckbremsverstarker
und dem Hauptbremszylinder des Bremsantriebes
und zum Schlu3 den Tragebock im Satz mit den
Kupplungs- und Bremspedalen abnehmen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Dabei darauf achten, dal3 der StéRel im Sitz an Kol-
ben des Hauptkupplungszylinders richtig eingesetzt
ist.

Auseinandernehmen und Zusammenbau . Zum
Auseinandernehmen die Feder 14 des Servoantriebs
des Kupplungspedals wegnehmen, die Ruckhol-
federn 8 und 17 abnehmen, die Mutter 2 der Schrau-
be 20 losdrehen, die Schraube herausnehmen und
die Pedale zusammen mit Buchsen absetzen.

Zum Aus- und Einbau der Federn Vorrichtung
A.70017 benutzen.

Den Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge
durchfihren. Beim Zusammenbau die Pedalbuchsen,
die Federenden, die Verbindungsstellen von StéReln
mit Pedalen und das Ende des Stdl3els, das mit dem
Kolben des Hauptkupplungszylinders in Beriihrung
kommt, mit Schmierfett LITOL-24 einfetten.

Kontrolle und Reparatur . Bei schwerer Bewe-
gung des Pedals die Arbeitsflaichen von Pedalen,
Buchsen und Achsen sichtprifen.

Werden untiefe Riefen oder Oxidationsspuren an
den Oberflachen von Metallteilen gemerkt, diese mit
Schleifpapier abreiben; die abgenutzten AulRenkunst-
stoffbuchsen von Pedalen durch neue ersetzen.

Die Federelastizitat testen. Die Lange der Brems-
pedalfeder soll unter Belastung von 12,841,96 N
(1,3£0,2 kp) 80 mm und unter Belastung von
117,545,88 N (12+0,6 kp) 160 mm betragen.

Die Ruckholfeder der Kupplungsfeder ist 130 mm
lang unter Belastung von 36,26-30,38 N (3,7-3,1 kp)
und 155 mm lang unter Belastung von 49,49-42,63 N
(5,05-4,35 kp.) Die Federlange des Servoantriebes
von Kupplung soll unter Belastung von 219,52-180,32
N (22,4-18,4 kp) 120 mm und unter Belastung von
645,82-529,22 N (65,9-53,9 kp) 152 mm betragen.

Unterdruckbremsverstarker

Aus- und Einbau . Beim Ausbau des Unterdruck-
bremsverstarkers wird der Hauptbremszylinder des
hydraulischen Bremsantriebes von Hydraulik nicht
getrennt, damit keine Luft hinein eindringen kann.

Ausbaureihenfolge:

- Den StoRel des Unterdruckbremsverstarkers
vom Pedal trennen,

- Die Mutter zur Befestigung des Hauptbrems-
zylinders zum Unterdruckbremsverstérker losdrehen,
den Hauptbremszylinder von den Stiftschrauben
abnehmen und zur Seite schwenken,

- Den Schlauch vom Unterdruckbremsverstarker
losmachen,

- Die Schrauben zur Befestigung des Tragebocks
des Unterdruckbremsverstarkers am Karosserievor-
bau losdrehen und den Unterdruckbremsverstarker
im Satz mit Tragebock abnehmen.

Der Einbau des Unterdruckbremsverstarkers
erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Hauptbremszylinder des
Bremsantriebes

Der Aufbau des Hauptbremszylinders ist in Bild 6-
9 gezeigt.

Aus- und Einbau . Die biegsamen Schlauche vom
Hauptbremszylinder trennen und die Offnungen von
Schlauchen und Stutzen am Zylinder zustopfen, um
Entweichen von Flussigkeit aus dem Gefal3 sowie
Geraten von Staub, Schmutz oder fremden Ein-
schlissen in den Hauptbremszylinder zu verhindern.

Die Stahlrohrleitungen zur Zuleitung von Brem-
sflussigkeit zu Radzylindern der Vorderrad- und
Hinterradbremsen vom Hauptbremszylinder trennen,
wofir vorher die Muttern der Rohre losdrehen.

Den Zylinder absetzen, dazu die Muttern zur
dessen Befestigung am Unterdruckbremsverstarker
losdrehen. Den Einbau des Hauptbremszylinders in
umgekehrter Reihenfolge durchfihren. Nach dem
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Bild 6-9. Hauptbremszylinder: 8 7

1- VerschluBschraube, 2- Zylindergehduse, 3- Betatigungskolben der vorderen Bremsen, 4- Scheibe, 5- Betatigungskolben der hinteren
Bremsen und der zusétzlichen Betétigung der vorderen Bremsen, 6- Dichtring, 7- Sperrschrauben, 8- Rickholfeder der Kolben,
9- Federteller, 10- Druckfeder des Dichtringes, 11- Abstandsring, 12- EinlaR&ffnung, A- Ausgleichbohrung, (Spielrdume zwischen dem
Dichtring 6, Abstandsring 11 und Kolben 5)

Bild 6-10. T eile des Hauptbremszylinders:
1- Zylindergehause, 2- Stutzen, 3- Anschlubuchse, 4- Dichtscheibe, 5- Sperrschraube, 6, 9-Dichtringe, 7- Betatigungskolben der hinteren
Bremsen und zusétzlichen Betétigung der vorderen Bremsen, 8- Abstandsring, 10- Druckfeder des Dichtringes, 11- Federteller,
12- Riickholfeder des Kolbens, 13- Scheibe, 14- Betatigungskolben der vorderen Bremsen
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Einbau des Zylinders den hydraulischen Antrieb
zwecks Entliften durchpumpen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau . Die
Stutzen 2 (Bild 6-10) mit AnschluRbuchsen 3 abset-
zen, die Sperrschrauben 5 losdrehen und alle Teile in
der in Bild 6-10 angegebenen Reihenfolge heraus-
nehmen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Dabei sind die Teile mit Bremsflissig-
keit zu bestreichen. Beim Zusammenbau Vorrichtung
67.7853.9543 benutzen.

Kontrolle der T eile. Vor dem Zusammenbau alle
Teile mit Isopropylalkohol waschen und mit Druck-
luftstrahl trocknen oder mit einem sauberen Lappen
abwischen, ohne zuzulassen, dal3 sie in Kontakt mit
Mineraldl, Petroleum oder Dieselkraftstoff kommen,
die die Dichtringe beschadigen kénnen.

Anmerkung . Das Waschen der Dichtringe in
Isopropylalkohol soll héchstens 20 s dauern, danach
sollen diese mit Druckluft abgeblasen werden.

Die Zylinderlaufbahn und die Laufflache der Kol-
ben sollen absolut sauber, ohne Rostspuren, Riefen
oder anderen Fehler sein. Ein vergréRertes Spiel
zwischen dem Zylinder und den Kolben ist unzu-
lassig.

Bei jedem Auseinandernehmen des Zylinders die
Dichtringe durch neue ersetzen, wenn auch diese
sich offensichtlich im guten Zustand befinden.

Die Elastizitat der Kolbenfeder, deren Lange 41,7
mm unter Belastung von 42,18 +3,92 N (4,3 0,4 kp),
21 mm unter Belastung von 90,64 £8,83 (9,24 0,9
kp) und im freien Zustand 59,7 mm ist, kontrollieren.

Priifung auf Dichtheit des Hauptbremszylin -
ders. Den Hauptbremszylinder auf den Stand auf-
stellen und ihn an Standelemente anschliel3en, wie in
Bild 6-11 gezeigt ist.

Die Ventile 1 zum Durchpumpen des Standes auf-
machen, die Kolben des Hauptbremszylinders mehr-
mals auf deren ganzen Hublange bewegen und das
System durchpumpen. Danach die Ventile 1 zu-
machen. Durch Drehen des Schwungrades 5 die
Kolben des Hauptbremszylinders langsam verstellen,
bis der mit den Manometern 2 zu kontrollierende
Druck 12,5 MPa (125 kp/cm?) erreicht ist. Den Sto(3el

Bild 6-1 1. Prifplan auf Dichtheit des HauptbremBzylinders:

1- Ventil zum Durchpumpen des Stands, 2- Manometer,
3- Absorbtionszylinder, 4- Hauptbremszylinder, 5- Schwungrad,
6- Anzeiger der StoRelverstellung, 7- Hahn, 8- Behalter

in dieser Position des Haupzylinders fixieren. Der
angegebene Druckwert soll mindestens 5 s lang kon-
stant bleiben.

Wenn Flissigkeit entweicht oder der eingestellte
Druck innerhalb von 5 s féllt, die Dichtringe der
Zylinderkolben ersetzen.

Vorderradbremsen

Der Aufbau der Vorderradbremsen ist in Bild 6-12
gezeigt.

Vor dem Reparaturbeginn die Bremsen sorgfaltig
mit warmem Wasser mit Waschmitteln spilen und
sofort mit Druckluftstrahl trocknen.

WARNUNG. Verwendung von Benzin, Diesel -
kraftstof f, Trichlordthylen oder irgendwelchen
anderen Minerall6smitteln ist beim Reinigen der
Bremsen unzuldssig, denn die Zylinderdichtun -
gen dadurch beschadigt werden kénnen.

Aus- und Einbau

Ausbau . Den Fahrzeugvorbau aufbocken und ein
Rad abmontieren.

Die Fuhrungshalter der Schlauche 10 (siehe Bild
6-12) vom Zylinderblock abnehmen, ohne dabei zu-
zulassen, dal3 Schmutz in Zylinderrdume geréat. Die
Eingangsoffnungen des Zylinderblocks und der
Schlauche zustopfen.

Rander an der Schutzhaube der Vorderradbrem-
se aufbiegen, die Schrauben zur Befestigung der
Bremse am Achsschenkel (Bild 6-13) losdrehen und
die Bremse komplett absetzen.

Der Einbau der Vorderradbremse erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge.

Bild 6-12. V orderradbremsanlage:

1- Zylinderblock, 2- Bremsbacken, 3- Druckhebel des Bremssat-
tels, 4- Abdeckung, 5- Druckhebelachse, 6- Bremsbackenfih-
rung, 7- Bremssattel, 8- Bremsscheibe, 9- Stutzen zum Entluften,
10- Bremsschlauche
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Nach dem Einbau den Stand der Bremsflussigkeit
im GefalR wiederherstellen und die Bremsanlage
durchpumpen, um den Hydraulikantrieb zu entluften.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Die Splinte und danach die Achsen 5 (siehe Bild
6-12) herausziehen, dabei die Druckhebel 3 unter-
stltzen, damit die Federn nicht herausspringen
kénnen. Die Druckhebel und deren Federn und
danach den Bremssattel 7 im Satz mit Block 1 abset-
zen. Die Bremsbacken 2 wegnehmen.

Den Zylinderblock aus Nuten des Bremssattels
herausnehmen; dazu die Nuten des Bremssattels bis
118,5 mm auseinanderbringen und dabei auf Raste
12 (Bild 6-14) driicken. Die Staubschutzkappen 3
(Bild 6-14) von Zylindern abziehen.

Druckluftstrahl durch die EinlaB6ffnung fur Brems-
flissigkeit richten und damit die Kolben 14 aus dem
Zylinderblock austreiben und die Dichtringe 4 her-
ausnehmen.

Den Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge
durchfiihren. Die Dichtringe, Kolben und Zylinderlauf-
bahn beim Zusammenbau mit Bremsflissigkeit be-
streichen und Schmierfett OT-1 unter die Schutz-
Bild 6-13. Ausbau der V orderradbremse. kappen einlegen.

Die Pfeile weisen auf Schrauben hin, die fur Ausbau der
Bremse loszudrehen sind.

Bild 6-14. T eile der V orderradbremse:

1- Bremsbackenfuihrung, 2- Bremssattel, 3- Schutzkappe des Kolbens, 4- Dichtring, 5- Zylinderblock, 6- Bremsbacken, 7- Bremsscheibe,
8- Abdeckplatte des Bremssattels, 9- Abdeckung, 10- Stutzen zum Entliften, 11- Bremsschlauche, 12- Raste des Zylinderblocks,
13- Rastenfeder, 14- Kolben, 15- Feder des Druckhebels, 16- Druckhebel, 17- Splint, 18- Druckhebelachse
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Bild 6-15. Prifung der Bremsscheibe auf  Axialschlag:
1- Magnetuntersatz, 2- MeRuhr, 3- Bremsscheibe

Bild 6-16. Ersetzen von Bremsbacken:
1- Bremsbacken, 2- Bremsbackenfiihrung, 3- Bremsscheibe,

4- Bremsschlduche, 5- Zylinderblock (im Satz mit Bremssattel)

Kontrolle der T eile

Alle Teile aufmerksam kontrollieren, vorher diese
mit warmem Wasser mit Waschmittel spilen und mit
Druckluftstrahl trocknen.

Sind Verschleif3- oder Fressspuren an den Kolben
oder der Zylinderlaufbahn bemerkt, ist der Zylinder-
block durch einen neuen im Satz mit Kolben ersetzen.

Anmerkung . In allen Féllen, wenn der Kolben aus
dem Zylinderblock herausgenommen wird, empfiehlt
es sich die Dichtungsringe in Nuten des Zylinder-
blocks und die Staubschutzkappe zu ersetzen, was
zum zufriedenstellenden Betrieb der Anlage not-
wendig ist.

Prifung der Bremsscheibe auf Schlag

Den Axialschlag der Bremsscheibe kontrollieren,
ohne diese vom Fahrzeug auszubauen (Bild 6-15.)
Der héchstzulassiger Schlag nach MeRuhr ist 0,15
mm; ist der Schlag groRRer, so ist die Bremsscheibe
zu schleifen, aber die endgultige Starke der Brems-
scheibe nach dem Schleifen soll nicht weniger als 9,5
mm sein. Bei Beschadigungen oder sehr tiefen
Riefen sowie bei mehr als 1 mm Verschleil3 an jeder
Seite die Bremsscheibe durch neue ersetzen.

Ersatz der Bremsbhacken

Die Bremsbacken sind durch neue zu ersetzen,
wenn sich die Starke der Bremsbeldge bis 1,5 mm
verringert hat.

Zum Ersetzen der Bremsbacken sind Arbeits-
gange wie folgt durchzufuhren:

- Die Achse des oberen Druckhebels entsplinten,
diese herausnehmen und den Hebel absetzen; den
Bremssattel komplett ausbauen und die abgenutzten
Bremsbacken aus Fihrungsnuten (Bild 6-16),

- Die Kolben vorsichtig in Zylindern bis zum An-
schlag versenken, dabei darauf achten, dal3 Brems-
flussigkeit im Behalter des Hauptbremszylinders
nicht Uberlauft und neue Bremsbacken in Fihrungs-
nuten einlegen,

- Die untere Fuhrungsabschrdgung am Brems-
sattel unter den unteren Druckhebel fiihren, den
Bremssattel an Bremsbacken andriicken, die
Hebelachse mit dem Kopf zur Radseite stecken und
versplinten.

Die Bremsbacken sind gleichzeitig an der linken
und rechten Bremse zu ersetzen.

Hinterradbremsen

Der Aufbau der Hinterradbremsen ist in Bild 6-17
gezeigt.

Ausbau und Auseinandernehmen

Das Fahrzeugheck anheben und ein Rad abmon-
tieren. MaBnahmen ergreifen, um Entweichen von
Bremsflussigkeit aus dem Behalter zu verhindern.

Mit Abziehvorrichtung 67.7823.9519 die Brems-
trommel abziehen (Bild 6-18.) Das Seilende vom
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Bild 6-17. Hinterradbremsanlage:

1- Radzylinder, 2- obere Spannfeder der Bremsbacken,
3- Bremsbelag, 4- Bremsschild, 5- Innenplatte, 6- Hille des hin-
teren Seils, 7- untere Spannfeder der Bremsbacken, 8- vordere
Bremsbacke, 9- Stitzplatte der Bremsbacken, 10- Nieten,
11- Olabweiser, 12- Fiihrungsplatten der Bremsbacken, 13- hin-
teres Seil der Feststelloremse, 14- Feder des hinteren Seils,
15- Seilschuh des hinteren Seils, 16- hintere Bremsbacke,
17- Stitze der Bremsbacke, 18- Hebel fir Handbetatigung der
Bremsbacken, 19- Gummipolster, 20- Abstandsplatte der Brems-
backen, 21- Hebelbolzen fir Handbetatigung der Bremsbacken

Bild 6-18. Ausbau der Bremstrommel:
1- Abziehvorrichtung 67.7823.9519
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Hebel 18 fur Handbetatigung der Bremsbacken
(siehe Bild 6-17) trennen, den Splint abziehen, auf
den Bolzen 21 driicken und den Hebel abnehmen.
Mit Flachzangen die obere Spannfeder 2 und untere
Spannfeder 7 trennen.

Die Schalen der Lagerstutzen 17 drehen und
dieselben zusammen mit Stitzen, Federn und
unteren Schalen absetzen; die Bremsbacken 8 und
16 und die Abstandsplatte 20 wegnehmen. Die Rohr-
leitung vom Radzylinder 1 und die Eingangsoffnun-
gen des Zylinders und der Rohrleitung zustopfen.
Den Radzylinder ausbauen. Beim Ersetzen des
Bremsschildes 4 die Halbachse, wie im Abschnitt
«Hinterachse» beschrieben ist, absetzen, und das
hintere Seil 13 losmachen, dazu zwei Schrauben zu
dessen Befestigung am Bremsschild 4 losdrehen.

Zusammenbau und Einbau

Zusammenbau und Montage wie folgt durch-
fuhren.

Den Radzylinder am Bremsschild ansetzen und
befestigen, die Rohrleitung daran anschlie3en und
die Mutter deren Stutzens ganz festziehen.

Den Hebel 18 fir Handbetatigung der Brems-
backen (siehe Bild 6-17) an die Bremsbacke 18 an-
schlieBen und die Bremsbacken mit der Abstands-
platte 20 einlegen, danach die Stiitzen 17 mit Federn
und unteren Schalen anbringen, die oberen Schalen
einlegen und an den Stitzen durch Drehen in eine
oder andere Richtung fixieren. Sich vergewissern,
daf? die Enden von Bremsbacken richtig in den Sitz-
stellen der Anschlage am Kolben des Radzylinders
und am Bremsschild anliegen. Den Seilschuh 15 des
hinteren Seils an den Hebel 18 anschlieRen.

Die Bremstrommel ansetzen, vorher den Sitzbund
der Halbachse mit Graphitschmiere oder Schmierfett

JICU-15 bestreichen und die Befestigungsschrauben
der Bremstrommel ganz festziehen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
von Radzylindern

Die Radzylinder wie folgt auseinandergenommen
und zusammenbauen.

Die Schutzkappen 2 (Bild 6-19) abnehmen, da-
nach die Kolben 4 im Satz mit Teilen der automa-
tischen Regelvorrichtung des Abstandes zwischen
den Bremsbacken und der Bremstrommel aus dem
Gehause 3 austreiben.

Den Kolben im Satz mit der automatischen Regel-
vorrichtung an einer speziellen Vorrichtung so anbrin-
gen, dalR die Vorspringe der Vorrichtung den Kopf
der Anschlagschraube 3 (Bild 6-20) umfassen. Mit
Schraubenzieher den Kolben 9 drehen, die Anschlag-
schraube 3 aus dem Kolben losdrehen. Den
Dichtung 8 mit der Stitzschale 7 und Kegelstiicke 5
wegnehmen. Den Anschlagring 4 und die Anschlag-
schraube 3 auseinandernehmen.



4,5—4,8

67 max

Bild 6-19. Radzylinder:
1- Anschlag der Bremsbacke, 2- Schutzkappe, 3- Zylindergehéuse, 4- Kolben, 5- Dichtring, 6- Anschlagschale, 7- Feder, 8- Kegelstiicke,
9- Anschlagring, 10- Anschlagschraube, 11- Stutzen, A- Schlitz am Ring

Bild 6-20. T eile des Radzylinders:
1- Kolben komplett, 2- Zylindergehause, 3- Anschlagschraube, 4- Anschlagring, 5- Kegelstiicke, 6- Feder, 7- Stutzschale, 8- Dichtring,
9- Kolben, 10- Schutzkappe

Den Zusammenbau der automatischen Regelvor- Beim Einpressen des Kolbens in den Zylinder sind
richtung und des Radzylinders selbst in umgekehrter die Masse 4,5-4,8 mm und 67 mm (héchstens) (siehe
Reihenfolge unter Beriicksichtigung des Nachfolgen- Bild 6-19) zum freien Aufsetzen der Bremstrommel
den durchfihren: einzuhalten,

- Die Anschlagschrauben mit Drehmoment von 4- - Vor Einbringen der Teile in das Zylindergehause
7 Nm (0,4-0,7 kpm) anziehen, diese reichlich mit Bremsflussigkeit schmieren.

- Der Schlitz A (siehe Bild 6-19) an den Anschlag- Nach dem Zusammenbau die Bewegung jedes
ringen soll senkrecht nach oben gerichtet sein; die Kolbens im Zylinder kontrollieren. Sie sollen im
Abweichung von der Vertikalen soll 30° nicht Gber- Bereich von 1,25-1,65 mm leicht beweglich sein. Als
schreiten. Solche Position des Schlitzes stellt még- letzte die Schutzkappe 2 am ihrem Platz anbringen.
lichst restloses Entfernen der Luft aus dem Antrieb
der Bremsanlage bei deren Durchpumpen sicher, Kontrolle der Bauteile

- Zum vorlaufigen Zusammendricken der An- Radzylinder . Die Sauberkeit der Laufflachen von
schlagringe die Kolben in das Zylindergehause mit Zylindern, Kolben und Anschlagringen kontrollieren.
einer Sondervorrichtung einpressen, welche die Die Flachen sollen absolut glatt sein und diirfen keine
Form eines Zylinders mit innerer Kegeléffnung hat, Rauhigkeiten aufweisen, damit es kein Entweichen

- Die Einpresskraft des Kolbens in den Zylinder von Flissigkeit sowie keinen vorzeitigen Verschleif}
soll mindestens 350 N (35 kp) betragen; bei der Kraft der Dichtungen und Kolben gibt. Fehler an Zylinder-
unter 350 N (35 kp) den Anschlagring ersetzen, laufflache durch Reiben oder Schleifen beseitigen.
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Bild 6-21. Prufplan von Radzylindern der Hinterradbremsen:

1- Kolbenanschlage, 2- der zu prifende Zylinder, 3- Halter des
Zylinders, 4- Unterdruckmanometer, 5- Hochdruckmanometer, 6-
Zylinder zum Druckerzeugen, 7- Behalter, 8- Schwungrad

Allerdings ist eine VergroRerung des Innendurchmes-
sers des Zylinders unzuléssig.

Den Zustand der Anschlagschraube 3 (siehe Bild
6-20), Feder 6, Stiitzschale 7 und Kegelstiicke 5
Uberprifen. Gegebenenfalls beschadigte Teile durch
neue ersetzen. Die Dichtungen 8 durch neue erset-
zen. Den Zustand der Schutzkappen 10 kontrollieren
und, wenn es notig ist, durch neuen ersetzen.

Bremsbacken . Aufmerksam uberprifen, ob die
Bremsbacken Beschadigungen oder Verformungen
aufweisen.

Die oberen und unteren Spannfedern auf Elastizi-
tat kontrollieren; wenn es notig ist, diese durch neuen
ersetzen.

Die Federn sollen keine remanenten Verformun-
gen beim Ausziehen der unteren Federn mit Kraft von
350 N (35 kp) und der oberen Federn mit Kraft von
420 N (42 kp) aufweisen.

Die Bremsbelage auf Sauberkeit prifen; sind
Schmutz oder Schmierstoffspuren bemerkt, die
Bremsbeléage mit Drahtbirste reinigen und mit White
Spirit waschen; dartber hinaus kontrollieren, ob es
Lecken von Schmierdl innerhalb der Trommel gibt;
Stérungen beheben. Die Bremsbacken durch neue
ersetzen, wenn die Starke der Bremsbeldge weniger
als 1,5-2,0 mm ist.

Bremstrommeln . Die Bremstrommeln durchse-
hen. Gibt es an der Bremsflache tiefe Riefen oder
Ubermafige Unrundheit, so sind die Bremstrommeln
auszudrehen. Danach an einer Schleifmaschine mit
feink6rnigen Schleifsteinen schleifen. Dies verlangert
Nutzungsdauer der Bremsbeldge und verbessert
GleichmaRigkeit und Wirkung des Bremsens.

Die héchstzulassige Vergrolerung des Nenn-
durchmessers der Bremstrommel (250 mm) betragt
nach dem Ausdrehen und Schleifen 1 mm. Die
Grenzwerte dieser Toleranz sind streng einzuhalten,
denn sonst werden die Festigkeit der Bremstrommel
sowie die Bremswirkung wegen verringerter Steifheit
der Bremstrommel verschlechtert.
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Standprufung von Radzylindern der
Hinterradbremsen

Den Radzylinder 2 (Bild 6-21) auf den Prifstand
setzen, die Rohrleitung von Manometern daran
anschlieen und die Bremsanlagen durchpumpen.

Die Anschlage 1 so einstellen, dal3 die Radzylin-
derkolben an ihnen anliegen.

Uberpriifen, ob es eine Leckstelle der Flussigkeit
gibt. Das Niederdruckmanometer 4 anschlieen. Das
Schwungrad 8 langsam drehen und damit den
Flussigkeitsdruck von 0,05 MPa (0,5 kp/cm? am
Manometer 4 einstellen.

Sich vergewissern, daf3 der eingestellte Druck im
Laufe von 5 Minuten gehalten wird. Die gleichartige
Priifung bei Druckwerten der Flissigkeit von 0,1-0,2-
0,3-0,4-0,5 MPa (1-2-3-4-5 kp/cm?) wiederholen.

Den Druck herabsetzen und das Hochdruck-
manometer 5 anschlie3en. Sich vergewissern, daf3
der eingestellte Druck im Laufe von 5 Minuten gehal-
ten wird, und dann die Prifung bei Druckwerten der
Flussigkeit von 5-10-15 MPa (50-100-150 kp/cm?)
wiederholen.

Unzulassig ist eine Drucksenkung wegen Flis-
sigkeitsleckens durch Dichtungen, Rohrleitungsan-
schlisse, Stutzen zum Durchpumpen oder Gufi3-
poren.

Zulassig ist eine unbetrachtliche Druckverringe-
rung (héchstens 0,5 MPa (5 kp/cm?) im Laufe von 5
Minuten wegen Setzung von Dichtungen, besonders
bei hoheren Druckwerten.

Druckregler der Hinterradbremsen

Aus- und Einbau . Den Hebel 12 (Bild 6-22) von
der Stange 7 und danach den Fassung 18 vom
Trager 14 und die Befestigungsklammern der
fuhrenden zum Regler Rohrleitungen trennen.

Die Aufhangungsteile der Schalldampfer von
Karosserie losmachen und die Rohrleitung mit
Schalldampfern zur Seite fihren.

Die Schrauben zur Befestigung des Reglers an
Trager und des Tragers an Karosserie losdrehen,
den Tréager des Druckreglers absetzen, danach den
Druckregler herablassen und die Rohrleitungen von
ihm trennen.

Den Regler abnehmen und Betatigungshebel von
ihm losmachen. Die Eingangs- und Ausgangso6ffnun-
gen des Reglers und Rohrleitungen zustopfen.

Den Einbau des Druckreglers in umgekehrter
Reihenfolge durchfiihren. Vor dem Anziehen der
Schrauben zur Befestigung des Reglers Vorrichtung
67.7820.9519 (siehe Bild 6-6) an Ende des Antriebs-
hebels anbringen. Den Schaft der Vorrichtung nach
oben bis zum Anschlag an die Karosserie richten.
Damit wird der Abstand (150 + 5) mm (siehe «Rege-
lung der Lage des Druckreglers») zwischen dem
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Bild 6-22. Antriebsteile des Druckreglers:

1- Druckregler, 2- Achse des Betatigungshebels des Druck-
reglers, 3- Schmutzabweiskappe, 4- Sperrplatte, 5- Schraube mit
Federscheibe, 6- Hinterachsbriicke, 7- Verbindungsstange des
Betatigungshebels des Druckreglers und am Hinterachstrager,
8- Scheibe der Schraube 11, 9- Kunsstoffbuchse, 10- Abstands-
hilse, 11- Befestigungsschraube der Stange, 12- Betatigungs-
hebel des Druckreglers, 13- Stltzbuchse, 14- Trager der Stltz-
buchse, 15- Scheibe, 16- Federscheibe, 17- Mutter, 18- Fassung
der Stiitzbuchse, 19- Befestigungsschraube der Fassung zum
Trager

Ende des Hebels 2 und dem Langstrager der Karos-
serie eingestellt.

Die Schutzkappe 3 (siehe Bild 6-22) anheben,
den Druckregler an Befestigungsschrauben drehen
und damit erreichen, dalR das Ende des Hebels den
Kolben des Druckreglers leicht berthrt.

Den Druckregler in dieser Lage halten und dessen
Befestigungsschrauben ganz festziehen, danach die
Achse 2 und den heraustretenden Teil des Kolbens
mit Schmierfett [OT-1 oder «[utop» einfetten. Die
Gummikappe 3 an ihrem Platz anbringen und in
diese 5-6 g von gleichem Schmierfett einlegen.

Vorrichtung 67.7820.9519 absetzen und das
Ende des Hebels mit der Stange 7 verbinden, vorher
die Buchsen der Gelenkverbindung mit Schmierfett
[AT-1 oder «[utop» bestreichen.

Die Rohrleitungen der Auspuffanlage an Karos-
serie befestigen.

Die Bremsen zum Entliften des Antriebes des
Hinterradbremsen durchpumpen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau . Mit
Schlissel A.56124 die Verschlu3schraube los-
drehen, Zwischenlage 5 (Bild 6-23) wegnehmen, den
Kolben 10, die Abstandshiilse 2, die Dichtung 7, den

1
~
N ;
B f
2 7
8
A
9
3
4 N * 10
|

Bild 6-23. Druckregler der Hinterradbremsen im

Ruhezustand:

A- Bereich mit normalem Druck, B- Bereich mit zu regelndem
Druck, P- zu ubertragende mit Betatigungshebel 4 des Druck-
reglers Kraft, 1- Gehduse des Reglers, 2- Abstandshilse,
3- Dichtring, 4- Betatigungshebel des Druckreglers, 5- Zwischen-
lage, 6- VerschluBschraube, 7- Dichtung, 8- Federteller,

9- Kolbenfeder, 10- Kolben

Teller 8, die Feder 9 und Anschlagscheibe mit dem
Dichtring 3 herausnehmen.

Beim Zusammenbau, der in umgekehrter Reihen-
folge durchgefiihrt wird, sind alle Teile mit Brems-
flissigkeit zu schmieren.

Warnung. Zum Unterscheiden des Kraftreglers
von Fahrzeugen V AZ-2121 und 21213 von
duBlerlich  &hnlichen Druckreglern anderer
Fahrzeuge ist am Unterteil des Kolbens eine
Ausdrehung vorgesehen.

Die Teile mit Isopropylalkohol oder Bremsfliissig-
keit splilen und sichtprifen. Die Oberflachen der Teile
sollen weder Riefen noch Rauhigkeit aufweisen.

Den Zustand der Feder auf Elastizitat testen,
deren Lange im freien Zustand 17,8 mm und unter
Belastung 76,44-64,68 N (7,8-6,6 kp) 9 mm betragen
soll.

Beschéadigte Teile sowie Dichtung und Dichtring
ersetzen.
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Bild 6-24. T eile der Haltebremsbetatigung:

1- Abdeckung, 2- vorderes Seil, 3- Hebel, 4- Hebelknopf, 5- Zugstangenfeder, 6- Sperrklinkenstange, 7- Fuhrung des hinteren Seils,
8- Abstandshiilse, 9- Riickholfeder, 10- 10- Abstandsplatte, 11- Hebel zur Handbetétigung der Bremsbacken, 12- hinteres Seil

Feststellbremse

Aus- und Einbau . Den Antriebshebel der
Feststellbremse in die unterste Stellung riicken und
die Seilenden von den Betatigungshebeln der Brems-
backen trennen (siehe «Hinterradbremsen».)

Die Gegenmutter 5 (siehe Bild 6-4) und Stell-
mutter 6 lockern, die Rickholfeder 9 (Bild 6-24) ab-
ziehen und danach die Gegenmutter und die Mutter
vollstandig losdrehen.

Zunéchst die vorderen Seilschuhe des hinteren
Seils aus den Tragern des Karosseriebodens und da-
nach die Seilhiille aus den Tragern des Hinterachs-
tragers herausnehmen; das hintere Seil 12 abziehen.

Die Schutzhiille des Hebels und danach den He-
bel komplett und das vordere Seil abnehmen.

Den Splint herausziehen, die Anschlagscheibe
wegnehmen, das vordere Seil vom Antriebshebel der
Feststellbremse trennen.

Den Einbau der Feststellbremse in umgekehrter
Reihenfolge mit anschlieRender Regelung (siehe
«Regelung der Feststellbremse») durchfiihren. Beim
Einbau die Fuhrung des hinteren Seils, die Hebel-
achse der Feststellboremse und den Seilschuh des
vorderen Seils mit Schmierfett LITOL-24 oder JICL|-15
einfetten.

Kontrolle und Reparatur . Den Zustand von
Teilen der Feststellbremse sorgfaltig kontrollieren. Ist
ein Abril3 oder Durchreiben von Drahten bemerkt, ist
das Seil durch ein neues zu ersetzen.
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Sich vergewissern, dal3 die Zahne des Segments
und die Sperrklinken des Hebels unbeschadigt sind;
abgenutzte Teile ersetzen.

Den Zustand der Feder kontrollieren. Diese soll
das Zurlickholen des Hebels in Ruhestellung sichern.

Den Zustand der Hulle des hinteren Seils und die
Befestigung der Seilschuhe an der Hiille kontrollieren
und sich vergewissern, dal3 das Seil innerhalb der
Hille frei beweglich ist. Bei Beschadigungen der
Hille und Lockerung der Befestigung von Seil-
schuhen das Seil ersetzen.



Abschnitt VII.
ELEKTROAUSRUSTUNG

Leitungen und Sicherungen

Die Elektroausrustung ist nach einem Ein-Leiter-
Schaltplan aufgebaut, wobei die Minusklemmen der
Stromquellen und Stromverbraucher an Masse an-
geschlossen sind, welche Funktionen des zweiten Lei-
ters Ubernimmt. Der Schaltplan der Elektroausriistung
des Fahrzeuges ist in Bild 7-1 dargestellt.

Die meisten Stromkreise werden mit dem Ziind-
schalter geschaltet. Sténdig eingeschaltet sind (unab-
héangig von der Position des Schlissels im Zindschal-
ter) die Stromkreise von Hupe, Bremslicht, Glimmzin-
der, Innenleuchten, Steckdose fir Handlampe sowie
Speisekreise fir Notanzeige, Aul3enbeleuchtung und
Anzeige mit Fernlicht der Scheinwerfer.

Die meisten Speisekreise der Elektroausriistung
des Fahrzeuges sind durch Schmelzsicherungen, die
unter dem Armaturenbrett links von der Lenksaule an-
geordnet sind, geschitzt (Bild 7-2.) Mit Sicherungen
nicht geschutzt sind Ladekreis der Batterie, die Strom-
kreise fir Zindung und Anlassen des Motors sowie
Schaltrelais fur Fern- und Abblendlicht der Scheinwer-
fer. Die eingesetzten in einem zusatzlichen Siche-
rungsblock Sicherungen 11, 12, 14, 16 dienen als Re-
serve. Sie konnen fiir verschiedene Zusatzgerate des
Fahrzeuges benutzt werden.

Vor dem Ersetzen einer Sicherung Ursache deren
Durchbrennens klaren und beseitigen. Beim Suchen
nach Stérungen empfiehlt es sich, die in Tabelle 7-1
angegebenen Stromkreise, die die betreffende Si-
cherung schutzt, durchzusehen.

Die mit Schmelzsicherungen geschitzten
Stromkreise

Sicherungs-
nummer (siehe
Bild 7-2) Geschutzter Stromkreis

1 (16 A) | - Elektromotor des Heizgeblases.

- Relais (Wicklung) der Scheinwerferwischer und Elektro-
motoren der Scheinwerferwischer bei allen Stellungen der
Wischerblatter, auf3er Ausgangsstellung.

- Relais (Wicklung) zum Einschalten des Heckscheibenhei-
zers.

- Elektromotoren des Scheibenwischers und -Wéschers
der Heckscheibe.

- Elektromotor des Windschutzscheibenwaschers.

2(8A) - Relais und Elektromotor des Windschutzscheiben-
waschers.

- Fahrtrichtungsanzeigelampen und Unterbrecherrelais der
Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkanzeige (im Fahrt-
richtungsanzeigebetrieb.)

- Kontrolle der Fahrtrichtungsanzeiger

- Heckleuchten (Lampen fiir Rickfahrtlicht.)

- Erregerwicklung der Lichtmaschine (beim Anlassen des
Motors) und Kontrollampe fur Batterieladung*.

- Kontrollampe fur Differentialsperre.

- Unterbrecherrelais und Kontrollampe der Feststell-
bremse.

- Kontrollampe furr ungeniigenden Bremsflissigkeitsstand.

- Kontrollampe fiir Oldruck.

- Thermometer fur Kahlflussigkeit.

- Anzeiger des Kraftstoffstandes mit Kontrollampe des Vor-
rates.

- Drehzahlmesser.

3 (8A) - Linker Scheinwerfer (Fernlicht)
- Kontrollampe fiir Fernlicht der Scheinwerfer.
4 (8A) - Rechter Scheinwerfer (Fernlicht)
5 (8 A) Linker Scheinwerfer (Abblendlicht)
6 (8 A) - Rechter Scheinwerfer (Abblendlicht)
7 (8A) - Vordere Leuchte links (Begrenzungslicht)

- Heckleuchte rechts (Begrenzungslicht)

- Kennzeichenleuchten

- Kontrollampe fiir Begrenzungsleuchten

8 (8A) - Vordere Leuchte rechts (Begrenzungslicht)

- Heckleuchte links (Begrenzungslicht)

- Lampen der Armaturenbeleuchtung

- Beleuchtungstafel fir Schalthebel der Heizgerates
- Beleuchtungstafel fur Glimmzinder

- Beleuchtungslampen der Schalter

9 (16 A) | - Fahrtrichtungsanzeiger und Unterbrecherrelais der
Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkanzeige (im Warn-
blinkanzeigebetrieb.)

- Heckscheibenheizer und Relais (Kontakte) dessen Ein-
schaltung

10 (16 A) | - Hupe

- Steckdose fir Handlampe

- Innenleuchten

- Heckleuchten (Stoppsignallampen)

13 (8 A) | - Heckleuchten (NebelschluBlicht)

- Elektromotoren der Scheinwerferwischer beim Starten
und beim Passieren der Wischerbl&tter von Ausgangsstellung
- Relais (Kontakte) der Scheinwerferwischer

- Elektromotor der Scheinwerferwéscher

15 (16 A) | - Glimmziinder

* Die vor 1996 gebauten Fahrzeuge hatten ein Voltmeter im der
Instrumentenkombination statt Kontrollampe, das mit Sicherung 2 geschiitzt
wurde.

Die Leitungsfarbe ist in allen unter Abschnitt
«Elektroausriistung» angegebenen Schaltplanen mit
Buchstaben bezeichnet, wobei der erste Buchstabe
die Leitungsfarbe selbst und der zweite Buchstabe
die Farbe des Leitungstreifens angibt (Tabelle 7-2.)

Tabelle 7-2

Bezeichnung der Leitungsfarben

Buchstabe Farbe

Weil3
Hellblau
Gelb
Grin
Braun
Orange
Rot
Rose
Grau
Schwarz

.CO'U:OxOO*_IU'I

Warnung. Bei einer Reparatur des Fahrzeuges
und dessen Elektroausriistung ist die Leitung
von der Minusklemme der Batterie unbedingt zu
trennen. Bei Betrieb des Fahrzeuges bzw.
Priifung dessen Elektroausriistung ist die Ver-
wendung von in der Konstruktion des Fahr-
zeuges nicht vorgesehenen Sicherungen unzu-
l4ssig.
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Bild 7-1. Schaltplan der Elektroausriistung von Fahrzeugen V. AZ-21213:

1- linke Vorderleuchte, 2- Scheinwerfer, 3- Elektromotor des linken Scheinwerferwischers, 4- Hupe, 5- elektromagnetisches Ventil des Vergasers, 6-Endschalter
des Vergasers, 7- Elektromotor des Scheinwerferwaschers, 8- Elektromotor des rechten Scheinwerferwischers, 9- rechte Vorderleuchte, 10- SeitenFahrt-
richtungsanzeiger, 11- Batterie, 12- Elektromotor des Heizgerats, 13- Zusatzwiderstand des Heizgerats, 14- Schalter der Kontrollampe fir Differrentialsperre,
15- Relais des Windschutzscheibenwischers, 16- Starter, 17- Elektromotor des Windschutzscheibenwischers, 18- Lichtmaschine, 19- Elektromotor des
Windschutzscheibenwaschers, 20- Steuergerat des Elektromagnetventils, 21- Ziindkerzen, 22- Zindverteilergeber, 23- Schaltgeréat, 24- Ziundspule, 25- Geber
der Temperaturanzeige, 26- Geber der Kontrollampe fiir Oldruck, 27- Steckdose fiir Handlampe, 28- Schalter der Kontrollampe fiir Bremsfliissigkeitsstand,
29- Schaltrelais fir Scheinwerferwischer und —Waéscher, 30- Schaltrelais fiir Heckscheibenheizung, 31- Schaltrelais fur Fernlicht der Scheinwerfer,
32- Schaltrelais fiur Abblendlicht der Scheinwerfer, 33- Schaltrelais fir Ziindung, 34- Schaltrelais des Starters, 35- Block von Zusatzsicherungen, 36- Block von
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Hauptsicherungen, 37- Unterbrechungsrelais fuir Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkanzeige, 38- Lichtschalter des Rickwartsganges, 39- Stopplichtschalter,
40- Glimmzinder, 41- Schalter fir AuRenbeleuchtung, 42- Beleuchtungslampen fir Schalthebel des Heizgerates, 43- Schalter fiir NebelschluBleuchten,
44- Schalter fur Heckscheibenheizung, 45- Schalter fir Elektromotor des Heizgerétes, 46- Schalter fiir Heckscheibenwischer und —Wascher, 47- Schalter der
Warnblinkanzeige, 48- Zuindschalter, 49- Schalter fir Armaturenbeleuchtung, 50- Schalter fiir Windschutzscheibenwischer, 51- Schalter fiir Windschutzscheiben-
wascher, 52- Hupenschalter, 53- Blinkerschalter, 54- Schalter fuir Scheinwerferlicht, 55- Kontrollampenschalter fiir Drossellappe des Vergasers, 56- Kontrollampe
fir Drossellappe des Vergasers, 57- Schalter fiir an B-S&ulen angeordnete Innenleuchten, 58- Innenleuchten, 59- Elektromotor des Heckscheibenwéschers, 60-
Instrumentenkombination, 61- Kontrollampenschalter fir Feststelloremse, 62- Geber des Anzeigers von Kraftstoffstand und —Vorrat, 63- Abschluf3leuchten, 64-
Kennzeichenleuten, 65- Elektromotor des Heckscheibenwischers, 66- Heizelement der Heckscheibe,
A- Reihenfolge der bedingten Numerierung von Steckern in Steckleisten des Dreihebelschalters
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Batterie

Technische Daten

Typ der Batterie . . . ........... 6CT-55A, wartungsfrei
Nennspannung, V. ................... 12
Nennkapazitat bei 20-stiindigem

Entladungsbetrieb und Temperatur

des Elektrolyts von (27+2) °C zu

Beginn der Entladung, Ah . . ............ 55
Entladungsstromstérke bei
20-stiindigem Entladungsbetrieb, A . . . . .. 2,75

Entladungsstromstérke bei
Starterbetrieb und Temperatur
des Elektrolyts von -18 °C, A .. ......... 255

Etwaige Stérungen, deren Ursachen und

Bild 7-2. Schmelzsicherungen

Abhilfe

Ursache der Stérung

Abhilfe

Entladung der Batterie beim Betrieb des Fahrzeuges

1. Schlupf des Antriebsriemens der Lichtmaschine.

2. UbermaRige Verschmutzung der Batterieoberflache.

3. Beschadigung der Isolation in der Elektrik (Entladestrom
Uber 11 mA bei abgeschalteten Verbrauchern.)

4. Anschlul? neuer Verbraucher durch Fahrzeugbesitzer
oberhalb zuldssigen Grenzwerten.

5. Fehlerhafte Lichtmaschine.

6. Verschmutzung des Elektrolyts durch fremde Beimi-
schungen.

7. KurzschlulR zwischen Platten.
8. Elektrolytstand niedriger als Oberkante der Platten.

1. Anzug des Riemens regeln.

2. Die Batterieoberflache reinigen.

3. Die Stromableitungsstelle feststellen und Stérung
beseitigen.

4. Die neuen Stromverbraucher abschalten.

5. Die Lichtmaschine prifen.

6. Die Batterie laden, den Elektrolyt ablassen, die Batterie
durchspulen, den frischen Elektrolyt eingieRen und neu
laden.

7. Die Batterie ersetzen.

8. Den richtigen Elektrolytstand wiederherstellen.

Elektrolyt auf Batterieoberfl &che

1. Elektrolytstand zu hoch, dadurch Ausschutten.

2. Durchsickerung des Elektrolyts durch Risse im Geh&use.
3. Sieden von Elektrolyt wegen zu hoher Spannung der
Lichtmaschine.

4. Sieden von Elektrolyt und Uberhitzen der Batterie wegen
Sulfatierung der Platten.

Bringen der trocken geladenen Batterie
in Betriebszustand

Die verlassenden das Herstellerwerk Fahrzeuge
sind mit den betriebsfertigen, d.h. mit Elektrolyt ge-
fullten und geladenen Batterien ausgestattet.

Als Ersatzteile kénnen Batterien im geladenen
Zustand aber ohne Elektrolyt geliefert werden. Um
eine solche Batterie in Betriebszustand zu bringen,
sind die vorhandenen technologischen Propfen oder
das Abdichtband zu entfernen. Danach den Elektrolyt
mit (auf 25 °C bezogener) Dichte von 1,28 cm3 fir
Gebiete mit geméaRigtem Klima und 1,23 cm3 fir die
Tropen durch einen Trichter (aus Glas oder saure-
festem Kunststoff) mit diinnem Strahl in die Batterie
eingieRen. Das Bringen der Batterie in Betriebszu-
stand soll bei Umgebungstemperatur von (25 +10) °C
ausgefuhrt werden.

Die Batterie 20 Minuten lang halten, damit die
Platten und Trennplatten mit Elektrolyt getrankt wer-
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1. Den normalen Elektrolytstand wiederherstellen.
2. Die Batterie ersetzen.
3. Den Spannungsregler der Lichtmaschine ersetzen.

4. Die Batterie ersetzen.

den. Danach die Spannung der Batterie ohne
Belastung prifen.

Ist die Spannung der Batterie mindestens 12,5V,
so ist diese betriebsfertig. Ist die Spannung unter
12,5V aber hoher als 10,5 V die Batterie bis zur vom
Herstellerwerk angegebenen Spannung nachladen.

Bei der Spannung weniger oder gleich 10,5 V ist
die Batterie auszuscheiden.

Zum Schluf® der Trankung von Trennplatten und
Platten fallt der Elektrolytstand in der Batterie unver-
meidlich. Deshalb ist der Elektrolytstand vor Einsatz
der Batterie am Fahrzeug bis zum Sollwert zu bringen,
wobei Elektrolyt mit derselben Dichte einzufillen ist.

Die Batterie ist nach dem Eingief3en von Elektrolyt
unbedingt zu laden, wenn:

- Der Betrieb der Batterie in der Anfangsphase
unter schwierigen Verhaltnissen verlauft: bei kaltem
Wetter, mit haufigem Anlassen des Motors usw.,

- Die Batterie langer als 12 Monate ab Herstell-
datum gelagert ist.



Kontrolle des Elektrolytstandes

Der Elektrolytstand soll sich in allen Batteriezellen
zwischen den Linien mit Markierungen «MIN» und
«MAX» am halbdurchsichtigen Gehause der Batterie
befinden. Benutzung der Batterie mit dem Elektrolyt-
stand unter der Markenlinie «MIN>» ist unzuldssig.

Bei der Benutzung der Batterie sinkt der Elektro-
lytstand allmahlich wegen Verdunstung des Wassers
im dessen Bestand. Zum Wiederherstellen des Elek-
trolytstandes nur destilliertes Wasser hinzuftigen.

Ist sicher festgestellt, dal Ausschiilpen die Ursa-
che des niedrigen Zustandes ist, so ist Elektrolyt mit
derselben Dichte wie die vorhandene in der Batterie
nachzuftllen.

Ist der Elektrolytstand Uber Sollwert, Elektrolyt mit
einer Gummispritze mit Ebonitmundstiick absaugen.

Prifung des Entladungsgrades der
Batterie

Bei Versagen der Batterie im Betrieb sowie bei
deren Wartung ist die Entladung der Batterie mit
einem Batterie-Ardometer zu prifen. Gleichzeitig ist
die Temperatur von Elektrolyt zu messen, um die in
Tabelle 7-3 angegebene Temperaturenkorrektur zu
Ardometeranzeigen zu bertcksichtigen.

Tabelle 7-3

Temperaturenkorrektur zu  Ardometeranzeigen

Elektrolyttemperatur, °C Korrektur, g/cm?
von -40 bis — 26 -0,04
von -25 bis — 11 -0,03
von -10 bis +4 -0,02
von +5 bis +19 -0,01
von +20 bis +30 -0,00
von +31 bis +45 +0,01

Bei der Elektrolyttemperatur Gber 30 °C wird die
Korrekturgrof3e zum tatséchlichen Wert der Ardome-
teranzeige hinzugefiigt. Ist die Elektrolyttemperatur
unter 20 °C, so wird die Korrekturgré3e entsprechend
abgezogen. Liegt die Elektrolyttemperatur im Bereich
von 20-30 °C, so wird keine Temperaturenkorrektur
eingeflhrt.

Nach der Ermittlung der Elektrolytdichte in jeder
Batteriezelle wird der Entladungsgrad nach Tabelle 7-
4 ermittelt. Eine mehr als um 25% im Winter und
mehr als um 50% im Sommer entladene Batterie vom
Fahrzeug absetzen und nachladen.

Wahrend der Dichtemessung darauf achten, dai3
keine Elektrolyttropfen von aus der Pipette auf die
Oberflache der Batterie, Karosserie und anderer Teile
fallen, denn dieser enthalt Schwefelsaure, welche
Korrosion, Stromverluste usw. verursachen kann.

Um keine falschen Ergebnisse zu bekommen, die
Elektrolytdichte in folgenden Fallen nicht messen:

- Wenn der Elekrolytstand der Norm nicht ent-
spricht,

- Wenn Elektrolyt zu kalt oder zu warm ist; die opti-
male Temperatur zur Dichtemessung ist 15-27 °C,

- Nach dem Nachfillen von destilliertem Wasser.
Man hat zu warten, bis der Elektrolyt gemischt ist;
wenn die Batterie entladen ist, kann es einige Stun-
den lang dauern,

- Nach mehreren Einschaltungen des Starters.
Warten, bis die gleichm&Rige Dichte des Elektrolyts in
den Batteriezellen geworden ist,

- Beim Sieden von Elektrolyt abwarten, bis die
Luftblasen im gesaugten in die Pipette des Ardome-
ters Elektrolyt an die Oberflache steigen.

Laden der Batterie

Die vom Fahrzeug abgesetzte Batterie, insbeson-
dere deren Oberteil, sorgféltig reinigen. Den Elek-
trolytstand kontrollieren und gegebenenfalls diesen
bis zum Sollwert bringen.

Elektrolytdichte bei 25 °C, g/cm?®

Tabelle 7-4

Klimagebiet (mittlere monatliche Jahreszeit Vollkommen Batterie entladen
Lufttemperatur im Januar , °C) geladene Batterie zu 25 % zu 50%

Sehr kalt (von -50 bis -30) Winter 1,30 1,26 1,22

Sommer 1,28 1,24 1,20
Kalt (von -30 bis -15) Ganzes Jahr 1,28 1,24 1,20
GemafRigtes Klima (von -15 bis -8) Ganzes Jahr 1,28 1,24 1,20
Warmes feuchtes Klima (von 0 bis +4) Ganzes Jahr 1,23 1,19 1,15
HeilRes trockenes Klima (von -15 bis +4) | Ganzes Jahr 1,23 1,19 1,15
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Die Batterie wird mit der Stromstérke von 5,5 A bei
ausgeschraubten VerschluRBpropfen geladen. Laden
der Batterie erfolgt bis zum Anfang des reichlichen
Ausscheidens von Gas und Erreichen der konstanten
Spannung und Dichte von Elektrolyt im Laufe von 3
Stunden. Die Elektrolytdichte der geladenen Batterie
bei der Temperatur von 25 °C soll den in Tabelle 7-4
fur jedes Klimagebiet angegebenen Werten entspre-
chen.

Beim Laden der Batterie die Elektrolyttemperatur
ab und zu prifen und deren Erhéhung tiber 40 °C nicht
zulassen. Erreicht die Temperatur 40 °C, so ist die
Ladestromstérke zu halbieren oder Laden zu unter-
brechen und die Batterie bis 27 °C kihlen zu lassen.

Das Laden wird abgeschlossen, wenn das reich-
liche Ausscheiden von Gas in allen Batteriezellen
beginnt und die Spannung und Dichte von Elektrolyt
im Laufe von letzten drei Messungen (gemessen wird
jede 1 Stunde) konstant bleiben.

Wenn sich die Elektrolytdichte (ermittelt unter Be-
ricksichtigung von Temperaturkorrekturen) von der
angegebenen Dichte unterscheidet, ist diese zu kor-
rigieren. Bei erhdhter Elektrolytdichte ist ein Teil von
Elektrolyt zu entnehmen und destilliertes Wasser hin-
zuzufiigen. Ist die Elektrolytdichte unter Sollwert, so
ist nach dessen Entnahme aus der Batteriezelle
Elektrolyt mit erhdhter Dichte (1,4 g/cm?®) zuzugiel3en.

Nach der Korrektur der Elektrolytdichte die Bat-
terie zum Vermischen von Elektrolyt noch 30 Minuten
lang zu laden. Danach die Batterie abschalten und in
30 Minuten den Elektrolytstand an allen Batterie-
zellen messen. Ist der Elektrolytstand unter Sollwert,
so ist Elektrolyt mit entsprechender dem gegebenen
Klimagebiet Dichte (siehe Tabelle 7-4) zuzugiel3en.
Ist der Elektrolytstand Uber Sollwert, so ist dessen
UberschuRR mit Gummispritze zu entnehmen.

Lichtmaschine

Technische Daten

Hochste Abgabestromstérke bei 13 V und 5000 min*, A 55

Regelspannungsbereich, V . . .............. 14,1+05
Hochste Drehzahl des Laufers, min-t .. ......... 13000
Ubersetzeungszahl Motor - Lichtmaschine ....... 1:2,04

Besonderheiten des Aufbaus

Die Dreiphasen-Weckselstromlichtmaschine, Typ
37.3701, ist mit einem eingebauten Gleichrichter-
block und elektronischen Spannungsregler ausge-
ristet und hat einen Rechtsumlauf (von Antriebsseite
gesehen.) Zum Schutz vor Verschmutzung ist der
Schleifringlagerschild mit einer Schutzhaube 4 (siehe
Bild 7-11) abgedeckt. Moglich sind verschiedene
Bauformen von Schutzhauben und Luftansaugstut-
zen.

Der Stander 21 (Bild 7-3), Schleifringlagerschild 1
und Antriebslagerschild 19 sind mit vier Schrauben
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zusammengezogen. Die Lauferwelle 8 dreht sich in
Lagern 6 und 18, die in Schildern eingebaut sind. Der
Speisestrom zur Lauferwicklung (Erregungswicklung)
wird Uber Blrsten und Schleifringe 5 zugeleitet.

Der in der Standerwicklung induzierte dreiphasige
Wechselstrom wird durch den am Schleifringlager-
schild 1 befestigten Gleichrichterblock 2 in Gleich-
strom umgewandelt. Der elektronische Spannungs-
regler 12 ist zu einer Baugruppe mit Blrstenhalter
zusammengefalit und wird gleichfalls am Schleifring-
lagerschild 1 befestigt.

Der Anschluf3plan der Lichtmaschine ist in Bild 7-
4 gezeigt. Die Spannung zur Erregung der Lichtma-
schine wird beim Einschalten der Ziindung zur Klem-
me «B» des Reglers (Ausgang «61» der Lichtma-
schine) Uber Sicherung 2 und die im Armaturenbrett 3
integrierte Kontrollampe 6 zugeleitet. Nach Anlassen
des Motors wird die Erregungswicklung von drei im
Gleichrichterblock der Lichtmaschine eingesetzten
zusatzlichen Dioden gespeist.

Die Funktion der Lichtmaschine wird Uber die im
Armaturenbrett integrierte Kontrollampe 6 kontrolliert.
Beim Einschalten der Ziindung soll die Lampe leucht-

Bild 7-3. Lichtmaschine 37.3701:

1- Schleifringlagerschild, 2- Gleichrichterblock, 3- Ventil des
Gleichrichterblocks, 4- Befestigungsschraube des Gleichrichter-
blocks, 5- Schleifring, 6- hinteres Kugellager, 7- Kondensator,
8- Lauferwelle, 9- Ausgang ,30" der Lichtmaschine, 10- Ausgang
,61" der Lichtmaschine, 11- Ausgang ,B" des Spannungsreglers,
12- Spannungsregler, 13- Birste, 14- Stiftschraube zur Befes-
tigung der Lichtmaschine an Spannplatte, 15- Riemenscheibe mit
Lufter, 16- Klauenpolhélfte des L&ufers, 17- Abstandshulse,
18- vorderes Kugellager, 19- Antriebslagerschild, 20- Laufer-
wicklung, 21- Stander, 22- Standerwicklung, 23- Klauenpolhalfte

des Laufers, 24- Pufferbuchse, 25- Buchse, 26- Druckbuchse




en und nach dem Anspringen des Motors erldschen,
wenn die Lichtmaschine fehlerfrei ist. Ein grelles
Leuchten der Lampe oder deren Leuchten mit ver-
ringerter Leuchtkraft zeugt von Fehlern in der Licht-
maschine.

Bis 1995 wurde die Spannung in der Elektroaus-
ristung des Fahrzeuges mit einem elektronischen
Voltmeter in der Instrumentenkombination kontrol-
liert. War die Spannung in Ordnung, leutete die LED
des Voltmeters nicht. War die Spannung Uber
Sollwert, blinkte die LED. Wenn aber die Spannung
unter Sollwert lag, leuchtete die LED dauernd.

Seit 1996 wurde der Aufbau des Spannungsreg-
lers und Birstenhalters ge&ndert. Nun wurde der
Spannungsregler in einem Metallgehduse angeord-
net und zum Burstenhalter angenietet (siehe Bild 7-

Etwaige Stdrungen, deren Ursachen und

10, a), d.h. bildete mit diesem eine untrennbare
Einheit. Der neuere Spannungsregler hatte keinen
Ausgang «b» mehr und die Spannung wurde nur zum
Ausgang «B» zugeleitet. Die herkémmlichen und
nachgekommenen Spannungsregler sind ihren Funk-
tionen nach gleichwertig und im Satz mit Bursten-
halter gegeneinander austauschbar.

Kleine Partien von Fahrzeugen kénnen mit herge-
stellten in Slowenin, Bulgarien oder Deutschland Licht-
maschinen ausgeriistet werden. Diese Lichtmaschi-
nen sind ihren technischen Daten und AnschlulZmas-
sen nach gegen Typ 37.3701 austauschbar, obwohl
sie sich aufbaumaRig etwa unterscheiden. Im vorlie-
genden Kapitel wird nur der Typ 37.3701 der russis-
chen Herkunft als meist eingesetzte in Fahrzeugen
VAZ-21213 Lichtmaschine beschrieben.

Abhilfe

Ursache der Storung

Abhilfe

Kontrollampe leuchtet bei Einschaltung der Ziindung nicht. Kontrollarmaturen sind aul3er Funktion

1. Durchgebrannte Sicherung 2 im Sicherungskasten.

2. Abrif3 im Speisekreis:

- Die Spannung wird vom Stecker «b» des Haupt-
sicherungskastens zum Armaturenbrett nicht geleitet,

- Die Spannung wird von Ziundungsrelais zum Haupt-
sicherungskasten nicht geleitet.

3. Schalter oder Ziindungsrelais der Zindung spricht nicht an:
- Fehler im Kontaktteil oder Ziindungsrelais,

- Die Spannung wird vom Schalter zum Zindungsrelais
nicht geleitet,

- Abrif3 oder fehlerhafter Kontakt im Verbindungskabel zwis-
chen Masse und Ziundungsrelais.

1. Die Sicherung ersetzen

2. Wie folgt vorgehen:

- Die «O»-Leitung von Sicherungskasten bis
Instrumentenkombination priifen,

- Die «I'Y»- Leitung und deren Anschliisse von Sicherungs-
kasten bis Ziindungsrelais prifen.

3. Wie folgt vorgehen:

- Prifen und den fehlerhaften Kontaktteil des Schalters
oder Zindungsrelais ersetzen,

- Die «I'»- Leitung und deren Anschliisse zwischen Schal-
ter und Zindungsrelais prifen,

- Die «Y»- Leitung und deren Anschliisse vom Ziindungs-
relais an Masse prufen.

Kontrollampe leuchtet bei Einschaltung der Ziindung nicht auf und leuchtet bei laufendem Motor nicht.

Kontrollarmaturen funktionieren.

1. Kontrollampe ist durchgebrannt oder unzufriedenstellen-
der Druckkontakt der Lampenfassung zu Druckkarte.

2. Abril3 des Stromkreises zwischen dem Armaturenbrett
und dem Stecker «61» der Lichtmaschine.

3. Verschleil? oder Steckenbleiben der Birsten, Oxydation
von Schleifringen.

4. Beschadigter Spannungsregler (Abri3 zwischen dem
Ausgang «W» und der Masse.)

5. Unterbrochener Kontakt der Leitung am Ausgang «B»
des Spannungsreglers.

6. Kurzschluf3 in positiven Ventilen.

7. Abgelotete Klemmen der Erregungswicklung von
Schleifringen.

8. Kein Kontakt zwischen Ausgéangen «B» und «lW» des
Spannungsreglers und Birstenausgangen (bei Licht-
maschinen mit Herstellungsdatum bis 1996.)

Kontrollampe leuchtet mit voller oder verringerter Leuchtkraft bei laufendem Motor

1. Schlupf des Antriebsriemens der Lichtmaschine.

2. Beschadigter Spannungsregler.

3. Beschadigte Ventile des Gleichrichters.

4. Beschéadigte Dioden von Speisung der Erregungswick-
lung.

5. Abri oder Kurzschluf3 in Stéanderwicklung, deren
Masseschluf3.

Batterie ist entladen.

1. Die durchgebrannte Kontrollampe ersetzen, Kontakte
der Lampenfassung abbiegen oder diese ersetzen.

2. Die «KBb»- Leitung und deren Verbindung von der Licht-
maschine bis zum Armaturenbrett prifen.

3. Den Birstenhalter mit Bursten ersetzen, die Schleifringe
mit einem mit Benzin befeuchteten Lappen abwischen.

4. Den Spannungsregler ersetzen

5. Den Kontakt wiederherstellen.

6. Den Gleichrichterblock ersetzen.

7. Die Klemmen anl6éten oder den L&ufer der Lichtma-
schine ersetzen.

8. Die Ausgéange «B» und «LL» des Spannungsreglers und
die Blrstenausgange reinigen; Ausgange des Spannungs-
reglers abbiegen.

. Batterie ist entladen

1. Anzug des Riemens regeln.

2. Den Spannungsregler ersetzen.

3 .Den Gleichrichterblock ersetzen.

4. Die Dioden oder den Gleichrichterblock ersetzen.

5. Den Stander der Lichtmaschine ersetzen.
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Ursache der Stérung

Abhilfe

Kontrollampe leuchtet bei laufendem Motor . Batterie wird (iberladen

Beschadigter Spannungsregler (KurzschluR zwischen
Ausgang «LL» und Masse.)Den Spannungsregler ersetzen.

Den Spannungsregler ersetzen.

Erhéhtes Gerédusch der Lichtmaschine

1. Gelockerte Mutter der Riemenscheibe der Lichtma-
schine.

2. Beschadigte Lager der Lichtmaschine.

3. Schluf3 von Windungen oder Masse der Standerwicklung
(Heulen der Lichtmaschine.)

4. Kurzschlul® in einem der Ventile der Lichtmaschine.

5. Kreischen der Biirsten.

WARNUNG. Der Minuspol der Batterie soll
stets an Masse und der Pluspol an Klemme «30»
der Lichtmaschine angeschlossen werden. Ein
irrtiimlich umgekehrter ~ Anschlu3 der Batterie
verursacht sofort erhéhte Stromstdrke durch
Ventile der Lichtmaschine, und diese werden
beschédigt.

Unzuléssig ist ein Betrieb der Lichtmaschine
bei getrennter Batterie. Das bewirkt eine Bildung
von kurzzeitigen Uberspannungen an der Klem
me «30» der Lichtmaschine, welche den Span
nungsregler der Lichtmaschine und die elektroni
schen Einrichtungen im Bordnetz des Fahrzeu
ges beschédigen kénnen.

Es ist verboten, die Lichtmaschine auf Funk -
tion durch «Funkenbildung» selbst auch mit
einem kurzzeitigen Anschlul3 der Klemme «30»
Lichtmaschine an Masse zu priifen. Hierbei
strémt ein betréchtlicher Strom durch die V' entile,
und diese werden beschddigt. Die Lichtmaschine
darf man nur mit Amperemeter und V oltmeter
prtifen.

Es ist unzuldssig, V entile der Lichtmaschine
mit der Spannung tber 12 V oder mit Meghometer
zu prtifen, weil dieser eine fiir die V  entile zu hohe
Spannung hat, und die V entile werden bei der
Priifung durchgeschlagen (Kurzschlul3 findet
statt.)

Verboten ist auch, die Stromleitung des Fahr -
zeuges mit Meghometer oder mit einer gespei -
sten von lber 12 V Lampe zu priifen. Ist eine sol -
che Priifung notwendig, so sind die Leitungen
vorher von der Lichtmaschine zu trennen.

Der Widerstand der Isolation von Stédnderwik -
klung der Lichtmaschine ist mit erhéhter Span -
nung nur an einem Stand und unbedingt mit den
abgeschalteten von V' entilen Ausgéngen der Pha
senwicklung zu priifen.
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1. Die Mutter nachziehen.

2. Das hintere Lager oder den Schleifringlagerschild mit
dem Lager ersetzen.

3. Den Stander ersetzen.

4. Den Gleichrichterblock ersetzen.
5. Die Birsten und Schleifringe mit einem befeuchteten mit
Benzin Baumwollappen abwischen.

Beim Elektroschweil3en von Baugruppen und
Teilen der Karosserie sind die Leitungen von
allen Klemmen der Lichtmaschine und der
Batterie zu trennen.

Kontrolle der Lichtmaschine

Standprifung der Lichtmaschine

Die Standprufung ermdglicht es festzustellen, ob
die Lichtmaschine intakt ist und ob dessen Kenn-
zeichnungen den Nennwerten entsprechen. Die zu
prufende Lichtmaschine soll gut angeschliffene zu
Schleifringen des Kollektors Birsten haben, und die
Ringe selbst sollen im sauberen Zustand sein.

Die Lichtmaschine auf den Stand aufstellen und
die Anschlisse gemal Bild 7-5 ausfuihren. Den Motor
des Standes einschalten, mit Regelwiderstand 4 die
Spannung 13 V am Ausgang der Lichtmaschine ein-
stellen und die Drehzahl des Laufers bis 5000 min™
bringen. Die Lichtmaschine unter diesen Bedingun-
gen mindestens 10 Minuten lang laufen lassen und
danach die Abgabestromstarke messen. Bei einer in-
takten Lichtmaschine soll die Abgabestromstarke
mindestens 55 A betragen.

Ist der gemessene Abgabestromwert kleiner, so
besagt es Stérungen in den Wicklungen von Stander
und Laufer oder Beschadigung von Ventilen. In die-
sem Falle eine sorgfaltige Prifung der Wicklungen
und Ventilen nétig, um die Stérungsstelle zu ermit-
teln.

Die Spannung am Ausgang der Lichtmaschine wird
bei der Drehzahl des Laufers von 5000 min.* gepruft.
Mit Regelwiderstand 4 die Abgabestromstarke 15 A
einstellen und die Spannung am Ausgang der Licht-
maschine messen; diese soll (14,1+0,5) V bei der
Umgebungstemperatur von (25+10) °C betragen.

Liegt die Spannung nicht innerhalb des ange-
gebenen Bereiches, ist der Spannungsregler durch
einen neuen, garantiert fehlerfreien zu ersetzen und
die Priifung zu wiederholen. Ist die Spannung in Ord-
nung, so ist folglich der alte Spannungsregler be-
schéadigt und dieser ist zu ersetzen. Liegt die Span-
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Bild 7-5. AnschluBplan fur Prufung der Lichtmaschine am
Stand:

1- Kontrollampe 12V, 3 W, 2- Lichtmaschine, 3- Voltmeter,
4- Regelwiderstand, 5- Amperemeter, 6- Schalter, 7- Batterie

:
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Bild 7-6. AnschluBplan fir Prufung der Lichtmaschine mi
Oszillograf:

1- Kontrollampe 12V, 3 W, 2- Lichtmaschine, 3- Voltmeter,
4- Regelwiderstand, 5- Amperemeter, 6- Schalter, 7- Batterie

nung wie bisher nicht innerhalb des angegebenen
Bereiches, so sind Wicklungen und Ventile der Licht-
maschine zu prifen.

Prifung der Lichtmaschine mit elektron -
ischem Oszillograf

Der Oszillograf gestattet genaue und schnelle
Zustandsprifung der Lichtmaschine anhand Kurven-
form der gleichgerichteten Spannung und Ermittlung
der Beschéadigungart.

Zur Prifung die Schaltung entsprechend Bild 7-6
zusammenstellen. Die Leitung des allgemeinen Aus-
ganges von drei Zusatzdioden vom Stecker «B» des
Spannungsreglers trennen und Maflinahmen ergrei-
fen, daR der Leitungsschuh der abgeschalteten Lei-
tung seinen SchluR mit Masse der Lichtmaschine
bekommt. An Stecker «B» des Reglers die Leitung
von der Batterie Uber Kontrollampe 1 anschlieRen.
Auf solche Weise wird die Erregungswicklung nur von
der Batterie gespeist.

Den Elektromotor des Standes einschalten und
die Drehzahl des Laufers bis auf 1500-2000 min*
bringen. Mit dem Schalter 6 Batterie von der Klemme
«30» der Lichtmaschine abschalten und mit dem
Regelwiderstand 4 den Abgabestrom von 10 A ein-
stellen.

Nach Oszillograf die Spannung an der Klemme
«30» der Lichtmaschine priifen. Sind die Ventile und
die Standerwicklung fehlerfrei, so hat die Kurve der
gleichgerichteten Spannung eine Sageform mit
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Bild 7-7. Kurvenform der gleichgerichteten Spannung der
Lichtmaschine:
I- Lichtmaschine fehlerfrei, 1lI- Ventil ist durchgeschlagen, IllI-

Abri3 in Ventilkreis (in Stéanderwicklung)

gleichmafigen Zahnen (Bild 7-7, 1.) Gibt es entweder
einen Abrif3 in der Standerwicklung oder einen Abril3
bzw. Kurzschluf3 in Ventilen des Gleichrichterblocks,
so andert sich die Kurvenform abrupt: die Zahne wer-
den ungleichmaRig und treten tiefe Licken auf (Bild
7-7, 11 und 111.)

Die Kurvenform der Spannung an der Klemme
«30» der Lichtmaschine prufen und sich vergewis-
sern, dal diese eine reguldre Form hat, dann die
Spannung am Stecker «61» oder an dem vom
Stecker «B» des Spannungsreglers getrennten
Leitungsschuh prifen. Diese Punkte bilden einen
gemeinsamen Ausgang von drei Zusatzdioden (siehe
Bild 7-4), die die Erregungswicklung bei laufender
Lichtmaschine speisen. Die Kurve der Spannung soll
auch hier eine reguléare Séageform haben. Eine un-
regulare Kurvenform zeugt von Beschadigungen der
Zusatzdioden.

Prufung der Erregungswicklung
des Laufers

Die Erregungswicklung des Laufers laft sich
prifen, ohne die Lichtmaschine vom Fahrzeug abzu-
bauen; man braucht nur die Schutzhaube und den
Spannungsregler zusammen mit dem Burstenhalter
abzubauen.

Gegebenenfalls die Schleifringe mit Schleifleinen
reinigen und mit Ohmmeter oder Kontrollampe
prufen, ob es einen Abrif3 in der Erregungswicklung
gibt, und ob diese einen Masseschluf hat.

149



Prifung des Standers

Der Stander wird nach Auseinandernehmen der
Lichtmaschine separat gepruft. Seine Wicklungsaus-
gange sollen von Ventilen des Gleichrichters
getrennt sein.

Vor allen Dingen mit Ohmmeter, Kontrollampe
und Batterie prifen, ob es keine Abrisse in der
Standerwicklung sowie keinen Masseanschlul3 von
Standerwicklungen gibt. Die Isolation der Wicklungs-
drahte soll keine Uberhitzungsspuren aufweisen, die
infolge eines Kurzschlusses in Ventilen des Gleich-
richterblocks auftritt. Der Stander mit einer derartig
beschadigten Wicklung ist zu ersetzen.

Zum Schluf3 ist mit einem speziellen Fehlersucher
zu prifen, ob es kurzgeschlossene Windungen in der
Standerwicklung gibt.

Prifung von V entilen des
Gleichrichterblocks

Ein fehlerfreies Ventil 1a3t den Strom nur in einer
Richtung durch. Ein fehlerhaftes Ventil kann entwed-
er den Strom Uberhaupt nicht durchlassen (Abrif3 des
Stromkreises) oder den Strom in beiden Richtungen
durchlassen (Kurzschluf3.)

Im Falle der Beschadigung eines von Ventilen des
Gleichrichters ist dies komplett zu ersetzen.

Kurzschlul3 von Ventilen des Gleichrichterblocks
lakt sich prifen, ohne die Lichtmaschine vom
Fahrzeug abzubauen; es genugt, vorher die
Leitungen von Batterie und Lichtmaschine zu trennen
und die Schutzhaube abzunehmen. Gleichfalls die
Leitung vom Ausgang «B» des Spannungsreglers
trennen. Bei der Lichtmaschine mit einem &lteren
Spannungsregler ist noch den Ausgang «b» des
Spannungsreglers vom Ausgang «30» der Licht-
maschine zu trennen.

Testen kann man mit Ohmmeter oder mit einer
Lampe (1-5 W, 12 V) und Batterie, wie in Bild 7-8
gezeigt ist.

Anmerkung . Zur Vereinfachung der Befestigung
von Gleichrichterteilen erzeugen drei Ventile (mit
roter Markierung) einen Pluspol der gleichgerichteten
Spannung am Gehé&use. Diese Ventile sind «positiv»
und sind in dieselbe Platte des Gleichrichterblocks
eingepref3t, die ihrerseits mit Ausgang «30» der
Lichtmaschine verbunden ist. Die drei anderen
Ventile («negativ» mit schwarzer Markierung) haben
einen Minuspol der gleichgerichteten Spannung am
Gehéuse. Diese sind in einer anderen Platte des
Gleichrichterblocks, die mit Masse verbunden ist,
eingepreft.

Zuerst prufen, ob es einen Kurzschluf3 gleichzeit-
ig in «positiven» und «negativen» gibt. Dazu den
Pluspol der Batterie Uber eine Lampe an Klemme
«30» und den Minuspol an Gehéause der Licht-
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Bild 7-8. Schaltplane fur Prufung von V entilen des
Gleichrichters:

1- Batterie, 2- Kontrollampe, 3- Lichtmaschine, |- gleichzeitige
Priifung von ,positiven” und ,negativen" Ventilen, Il- Priifung von
Lhegativen" Ventilen, llI- Priifung von ,positiven" Ventilen

Bild 7-9. Schaltplan zur Priifung von Zusatzdioden:
1- Batterie, 2- Kontrollampe, 3- Lichtmaschine

maschine (Bild 7-8, I.) Brennt die Lampe, so haben
«negative» und «positive» Ventile einen Kurzschluf3.

Der RRKurzschluB von «negativen» Ventilen laf3t
sich prufen, indem man den Pluspol der Batterie Uber
eine Lampe mit einer Befestigungsschraube des
Gleichrichterblocks und den Minuspol mit Licht-
maschinengehause verbindet (Bild 7-8, Il.) Das
Lampenbrennen bedeutet, es gibt einen Kurzschluf
in einem oder mehreren «negativen» Ventilen. Man
hat daran zu denken, dall das Lampenbrennen in
diesem Falle auch infolge eines Windungsschlul3es
der Standerwicklung an Lichtmaschinengehause
erfolgen kann. Allerdings kommt eine derartige
Storung seltener als KurzschluR von Ventilen vor.
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Bild 7-10. Schaltplan zur Prifung des Spannungsreglers:

b)

a- Baujahr ab 1996, b- Baujahr bis 1996, 1- Batterie, 2- Ausgang ,Masse" des Reglers, 3- Spannungsregler, 4- Ausgang ,LLI" des Reglers,
5- Ausgang ,B" des Reglers, 6- Kontrollampe, 7- Ausgang ,B" des Spannungsreglers

Zur Prifung auf Kurzschluf3 in «positiven» Ven-
tilen ist den Pluspol der Batterie Gber eine Lampe mit
Klemme «30» der Lichtmaschine und den Minuspol
mit einer Befestigungsschraube des Gleichrichter-
blocks verbinden (Bild 7-8, Ill.) Das Lampenbrennen
weist auf den Kurzschluf3 in einem oder mehreren
«positiven» Ventilen hin.

Der Abrif? in Ventilen 1aRt sich ohne Auseinander-
nehmen der Lichtmaschine entweder mit Oszillograf,
oder bei Standprifung der Lichtmaschine aufgrund
von betrachtlicher Senkung (um 20-30%) des Wertes
des Abgabestroms im Vergleich zum Nennwert ermit-
teln. Wenn die Wicklungen, Zusatzdioden und der
Spannungsregler fehlerfrei sind, und die Ventile
keinen Kurzschlul3 haben, so liegt die Ursache der
Senkung von Abgabestrom am Abrif3 in den Ventilen.

Prifung von Zusatzdioden

Der KurzschluR von Zusatzdioden kann ohne
Ausbau und Auseinandernehmen der Lichtmaschine
nach dem in Bild 7-9 aufgefiihrten Schaltplan gepruft
werden. Desgleichen gilt auch fur die Prifung von
Ventilen des Gleichrichterblocks, wobei die Leitungen
von der Batterie und Lichtmaschine zu trennen sind,
die Schutzhaube der Lichtmaschine abzusetzen und
die Leitung vom Ausgang «B» des Spannungsreglers
abzuldsen ist.

Den Pluspol der Batterie Uber eine Lampe (1-3 W,
12 V) zum Ausgang «61» der Lichtmaschine und den
Minuspol zu einer der Befestigungsschrauben des
Gleichrichterblocks anschlieRRen.

Wenn die Lampe brennt, so gibt es in irgendeiner
Zusatzdiode KurzschluR3. Die beschéadigte Diode laf3t
sich nur finden, indem man den Gleichrichterblock
absetzt und jede Diode einzeln prift.

Der Abrif3 in den Zusatzdioden [&aR3t sich mit dem
Oszillograf nach Verzerrung der Spannungskurve am
Stecker «61», sowie nach niedriger Spannung (unter
14 V) am Stecker «61» bei mittlerer Drehzahl des
Lichtmaschinenlaufers feststellen.

Prufung des Spannungsreglers

Die Funktion des Spannungsreglers besteht in
ununterbrochener und automatischer Anderung der
Erregeungsstromstarke der Lichtmaschine auf die
Weise, dal3 die Spannung der Lichtmaschine im
Sollwertbereich bei Anderung von Drehzahl und
Belastung der Lichtmaschine gehalten wird.

Priifung am Fahrzeug . Zur Prufung soll ein
Gleichstromvoltmeter mit Skala bis 15-30 V in
Genauigkeitsklasse nicht schlechter als 1,0 zur Ver-
figung stehen.

Nach 15 Minuten Lauf des Motors mit mittlerer
Drehzahl bei eingeschalteten Scheinwerfern die
Spannung zwischen Klemme «30» und Masse der
Lichtmaschine messen. Der Spannungswert soll im
Bereich 13,6 bis 14,6 V liegen.

Wenn eine systematische Unter- bzw. Uberladung
der Batterie beobachtet wird und die zu regelnde
Spannung nicht innerhalb des angegebenen
Bereiches von Grenzwerten liegt, ist der Spannungs-
regler zu ersetzen.

Priifung des abgesetzten Spannungsreglers
Der abgesetzte von der Lichtmaschine Spannungs-
regler wird nach dem in Bild 7-10 gezeigten Schalt-
plan geprift. Solch einen vor 1996 verwendeten
Spannungsregler 1aRt sich am besten komplett mit
Birstenhalter (siehe Bild 7-10, b) prifen, weil es
ermoglicht, Abrisse an Buirstenausgédngen sowie
schlechte Kontakte zwischen Ausgdngen von
Spannungsregler und Burstenhalter festzustellen

Zwischen Birsten eine Lampe 1-3 W, 12 schalten.
Ab Klemmen «B», «b» (wenn dieser vorhanden ist)
und an Masse des Spannungsreglers eine Strom-
quelle zuerst mit Spannung 12 V und danach mit
Spannung 15-16 V anschlie3en.

Wenn der Spannungsregler fehlerfrei ist, so soll
die Lampe im ersten Falle brennen und im zweiten
Falle erléschen.

Brennt die Lampe in beiden Fallen: so gibt es im
Spannungsregler einen Durchschlag, und wenn sie in
beiden Fallen nicht brennt, so gibt es entweder einen
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Bild 7-11. Abnahme der Schutzhaube der Lichtmaschine:

1- Befestigungsschraube der Haube, 2- Isolierbuchsen,
3- Luftansaugstutzen, 4- Schutzhaube, 5- Verlangerung des
Ausganges ,30" der Lichtmaschine, 6- Ausgangsleitung ,61" der
Lichtmaschine, 7- Lichtmaschine

Abri3 im Regler oder keinen Kontakt zwischen den
Birsten und Ausgéngen des Spannungsreglers (bei
Spannungsregler mit Baujahr bis 1996.)

Prifung des Kondensators

Der Kondensator dient zum Schutz der Elektronik-
gerate des Fahrzeuges vor Spannungsimpulsen in
der Zindanlage sowie zum Verringen von Funk-
stérungen

Eine Beschadigung des Kondensators oder
Lockerung seiner Befestigung an Lichtmaschine (ver-
schlechterter Kontakt mit Masse) wird aufgrund von
vermehrten Funkstérungen bei laufendem Motor
bemerkt.

Richtweise laft sich der Zustand des Kondensa-
tors mit Meghometer oder Réhrenprifgerat (mit Skala

1-10 Mohm) prifen. Gibt es keinen Abri3 in Konden-
sator, so soll der Zeiger beim Anschlie3en der Fuhler
des Geréats an Klemmen des Kondensators zur Seite
geringeren Widerstandes ausschlagen und danach
allméahlich wieder zurlickkehren.

Die mit einem Spezialgerat gemessene Kapazitat
des Gerétes soll 2,2 pF + 20% betragen.

Reparatur der Lichtmaschine

Auseinandernehmen der Lichtmaschine

Die Lichtmaschine reinigen und mit Druckluft
durchblasen. Die Spannschelle lockern, den Luftan-
saugstutzen 3 (Bild 7-11) von Stutzen der Schutz-
haube 4 trennen. Zwei Schrauben 1 und Muttern von
Verlangerung 5 der Kontaktschraube losdrehen und
die Schutzhaube 4 abnehmen. Die Leitung 6 von
Klemme «61» der Lichtmaschine trennen und die
Verlangerung 5 der Kontaktschraube losdrehen.

Die Riemenscheibe der Lichtmaschine mit der zur
Vorrichtung 67.7823.9504 gehorenden Aufnahme
einrasten, die Befestigungsmutter der Riemen-
scheibe losdrehen und mittels Abziehvorrichtung die
Riemenscheibe abziehen. Die Feder und Paf3scheibe
von Riemenscheibe abnehmen.

Die Vorrichtung 67.7823.9504 besteht aus ub-
licher Abziehvorrichtung und Aufnahme. Die Auf-
nahme besteht ihrerseits aus zwei Halbringen aus
Stahl, die in Scheibenrille eingelegt werden.

Die Halbringe haben einen gleichen Schnitt wie
der Antriebsriemen der Lichtmaschine. An einer Seite
sind diese angelenkt verbunden, und an der anderen
sind die mit Hebeln versehen, die bei Absetzen der
Riemenscheibe zusammenzudriicken sind.

19 18 17

Bild 7-12. Teile der Lichtmaschine:

18- Pufferbuchse, 19- Spannbuchse, 20- Kondensator

1- Spannungsregler komplett mit Blrstenhalter bei Lichtmaschinen mit Baujahr ab 1996, 2- Spannungsregler komplett mit Burstenhalter bei
Lichtmaschinen mit Baujahr bis 1996, 3- Ausgangsleiste der Zusatzdioden, 4- Isolierbuchsen, 5- Gleichrichterblock, 6- Kontaktschraube, 7-
Stander, 8- Laufer, 9- Lageranschlagring, 10- Innenscheibe der Lagerbefestigung, 11- Antriebslagerschild, 12- Riemenscheibe,
13- AuRenscheibe der Lagerbefestigung, 14- Spannschraube, 15- vorderes Kugellager des Laufers, 16- Buchse, 17- Schleifringlagerschild,
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Die Leitung vom Stecker «B» des Spannungs-
reglers I6sen. Die Leitungen des Reglers und des
Kondensators von Klemme «30» der Lichtmaschine
trennen, die Befestigungsschrauben des Spannungs-
reglers 1 (Bild 7-12) losdrehen und diesen absetzen.
Bei Lichtmaschinen mit Baujahr vor 1996 die Zunge
des Schraubenziehers zwischen Gehduse des
Spannungsreglers 2 und Birstenhalter stecken, um
die Bursten bei Abnehmen des Birstenhalters nicht
zu beschadigen, und den Spannungsregler teilweise
aus der Lichtmaschine herausfahren, dabei den
Burstenhalter am Platz belassen. Danach den Regler
neigen und den Regler zusammen mit Blrstenhalter
aus der Lichtmaschine herausnehmen. Die Be-
festigungsschraube des Kondensators 20 losdrehen
und diesen absetzen.

Die Muttern der Spannschrauben 14 losdrehen
und den Deckel 11 der Lichtmaschine sowie den
Laufer 8 abnehmen.

Die Muttern der Verbindungsschrauben von
Ventilkdpfen mit Ausgangen der Standerwicklung los-
drehen und den Stander 7 aus dem Schleifringlager-
schild 17 der Lichtmaschine herausnehmen.

Die Mutter der Kontaktschraube 6 losdrehen, den
Leitungsstecker der Zusatzdioden von Klemmleiste 3
trennen und den Gleichrichterblock 5 absetzen.

Zusammenbau der Lichtmaschine

Der Zusammenbau der Lichtmaschine erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge.

Beim Zusammenbau einer Lichtmaschine mit
Baujahr vor 1996 (mit der auseinandernehmbaren
Regler-Birstenhalter-Einheit) zum Vermeiden eines
Bruches von Birsten vor Einbringen des Reglers mit
Birstenhalter an Platz den Birstenhalter nicht ganz
in den Regler hineinschieben, sondern nur noch zum
Teil einschieben und in diesem Zustand in die
Lichtmaschine einsetzen. Nach Einbringen des
Birstenhalters an Platz im Schleifringlagerschild der
Lichtmaschine diesen mit leichtem Driicken auf den
Regler in die Lichtmaschine einschieben.

Unflucht von Bohrungen in Schildlaschen der
Lichtmaschinen soll 0,4 mm nicht Uberschreiten.
Deshalb ist bei Zusammenbau eine spezielle Lehre in
diese Bohrungen einzufiihren.

Die federnde PalRscheibe von Riemenscheibe soll
mit seiner konvexen Seite die Mutter beriihren. Die
Mutter der Riemenscheibe mit Drehmoment von
38,4-88 Nm (3,9-9,0 kpm) anziehen.

Ersetzen des Birstenhalters

Wenn die Birsten verschlissen sind und ragen auf
weniger als 5 mm aus dem Birstenhalter heraus, so
ist der Burstenhalter mit Bursten zu ersetzen.

Bei Lichtmaschinen mit Baujahr vor 1996 zum
Ersetzen den Birstenhalter aus dem Gehéause des
Spannungsreglers herausfahren, dazu auf Ausgang

«B» driicken. Um die Birsten nicht zu beschéadigen,
den Spannungsregler mit dem Birstenhalter so aus-
und einbauen, wie es vorher in den Abschnitten
«Auseinandernehmen der Lichtmaschine» und «Zu-
sammenbau der Lichtmaschine» beschrieben ist.

Bei Lichtmaschinen mit Baujahr vor 1996 mit der
nicht auseinandernehmbaren Regler-Birstenhalter-
Einheit ist der Blstenhalter im Satz mit dem Span-
nungsregler zu ersetzen.

Vor dem Einbringen des Spannungsreglers mit
einem neuen Birstenhalter an den Platz die Sitzstelle
in der Lichtmaschine vom Kohlenstaub reinigen und
Gemisch von Kohlenstaub mit Ol beseitigen.

Ersetzen der Lauferlager

Zum Herausziehen eines fehlerhaften Lagers aus
dem Antriebslagerschild Muttern der Schrauben zum
Anziehen Befestigungsscheiben des Lagers los-
drehen, die Scheiben mit den Schrauben abnehmen
und das Lager mittels Handpresse auspressen.
Lassen sich die Muttern der Schrauben nicht los-
drehen (die Schraubenden sind verstemmt), sind die
Schraubenden abzusagen.

Ein neues Lager darf man in den Antriebslager-
schild der Lichtmaschine erst dann einsetzen, wenn
die Offnung fiir das Lager nicht verformt und deren
Durchmesser nicht iiber 42 mm ist. Soll die Offnung
einen grolReren Durchmesser aufweisen oder ver-
formt sein, den Antriebslagerschild durch einen
neuen ersetzen.

Das Lager in den Antriebslagerschild mittels
Presse einpressen und danach zwischen zwei mit
Schrauben und Muttern zusammengezogenen
Scheiben einspannen. Nach Festziehen der Muttern
die Schraubenden ankdrnen.

Bei Ersetzen des Lauferlagers an der Seite von
Schleifringen ist gleichzeitig auch der Schleifring-
lagerschild zu ersetzen, denn, ist das Lager be-
schadigt, wird auch die Sitzstelle im Schleifringlager-
schild beschadigt. Das Lager wird mit Abziehvo-
rrichtung vom Laufer abgezogen und mittels Presse
aufgepref3t.

Ersetzen von Zusatzdioden

Zum Ersetzen Ausgéange der beschédigten Diode
abl6ten und diese vorsichtig aus dem Kunststoffhalter
herausnehmen; dabei sind feste Schlage auf den
Gleichrichterblock zu vermeiden. Danach die
Montagestelle der Diode von Epoxydharz-Resten
saubern und eine neue Diode anldten.

Den markierten mit Farbe Diodenausgang an
Ausgange von Ventilen anléten. Nach dem Anldten
das Diodengehduse an Halter mit Epoxydharz
ankleben.
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Starter
Technische Daten
Nennleistung, KW .. ... ... ... ... . ... ... ... 1,3
Stromaufnahme bei Nennleistung, A ... ... .... 290+1

Stromaufnahme im gebremsten Zustand, nicht tber, A550
Stromaufnahme im Leerlauf ohne Relais, nicht tiber, A 60

Besonderheiten des Aufbaus

Der Starter, Typ 35.3708, ist ein Gleichstrom-
elektromotor mit Verbunderregung und elektromag-
netischem Zweiwicklung-Relais.

Im Gehéuse 17 (Bild 7-13) sind vier Pole 18 mit
Erregungswicklungen befestigt, von denen drei Pole

seriell und ein Pol parallel geschaltet sind. Das
Gehéause ist mit Deckeln 7 und 15 durch zwei Schrau-
ben zusammengezogen. Der Anker besitzt einen
stirnseitigen Kollektor. Die Ankerwelle lauft sich in
metallkeramischen Buchsen 14, die in die Deckel 6
und 15 eingeprel3t sind.

Der AnschluRplan des Starters ist in Bild 7-14
gezeigt. Bei Einschaltung des Starters wird die Span-
nung von der Batterie Uber Hilfsrelais 4, Typ
113.3747-10 an Wicklungen des Einrtckrelais des
Starters (an Eintickwicklung Il und Haltewicklung 1)
geleitet. Nach dem SchlieRen der Kontakte von
Einriickrelais schaltet die Einrtickwicklung ab.

I

772N

Bild 7-13. Starter 35.3708:

20

1- Antriebsritzel, 2- Freilauf, 3- Mitnehmerring, 4- Gummiblinden, 5- Antriebshebel, 6- antriebsseitiger Deckel, 7- Relaisanker, 8- Relaiswick-
lung, 9- Kontaktplatte, 10- Relaisdeckel, 11- Kontaktschrauben, 12- Laufer, 13- Burste, 14- Buchse der Ankerwelle, 15- kollektorseitiger
Deckel, 16- Haube, 17- Gehéuse, 18- Pol des Sténders, 19- Anker, 20- Zwischenring, 21- Sicherungsring
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Bild 7-14. Anschlu3plan des Starters:
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1- Starter, 2- Batterie, 3- Lichtmaschine, 4- Schaltrelais des Starters, 5- Ziindschalter
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Etwaige Stoérungen, deren Ursachen und

Abhilfe

Ursache der Stérung

Abhilfe

Bei Einschaltung des Starters rotiert der

1. Fehlerhafte oder ganz entladene Batterie.

2. Stark oxydierte Polkdpfe der Batterie und Leitungs-
schuhe. Schwach angezogene Leitungsschuhe.

3. Windungsschlu3 in der Einrickwicklung des
Einrtickrelais, deren Masseschlul? oder Abrif3.

4. Fehlerhaftes Einschaltrelais des Starters.

5. Abri3 im Stromkreis der Wicklung vom Einschaltkreis des
Starters.

6. Kontakte «30» und «50» des Zindschalters schlieRen
nicht.
7. Abri3 in Speiseleitungen des Einruckrelais des Starters.

8. Fressen des Einrtickrelaisankers.

Bei Einschaltungen des Starters rotiert der

1. Fehlerhafte oder entladene Batterie.

2. Oxidierte Polkopfe der Batterie und Leitungsschuhe.
Schwach angezogene Leitungsschuhe.

3. Gelockerte Befestigung der Leitungsschuhe des
Verbindungskabels zwischen Kraftaggregat und der Karos-
serie bzw. Minuspol der Batterie.

4. Oxidierte Kontaktschrauben des Einriickrelais oder
gelockerte Befestigungsmuttern der Leitungsschuhe an
Kontaktschrauben

5. Abbrand des Kollektors, Steckenbleiben oder Verschleil
von Birsten.

6. Abri3 oder Schluf3 in Wicklungen von Stéander oder Anker.
7. Masseschlul3 des Biirstenhalters der Plusburste.

Bei Einschaltung des Starters vielfaches

1. Entladene Batterie.

2. Mé&chtiger Spannungsabfall im Speisekreis von Einric-
krelais wegen starker Oxydation der Leitungsschuhe.

3. Abril3 oder Schlu? in der Haltewicklung des Einruck-
relais.

Bei Einschaltung des Starters rotiert der

1. Rutschen der Kupplung fir freien Lauf.

2. Bruch des Schalthebels der Kupplung oder Ausspringen
dessen Achse.

3. Bruch des Mitnehmerringes der Kupplung oder der
Pufferfeder

Ungewéhnliches Gerdusch des Starters beim Rotieren des

1. Schwache Befestigung des Starters oder Bruch des
antriebsseitigen Deckels.

2. Befestigung des Starters mit Verkantung.

3. UbermaRiger VerschleiR der Lagerbuchsen oder Zapfen
an der Ankerwelle.

4. Gelockerte Befestigung des Standerpols (der Anker
greift an den Pol ein.)

5. Beschadigte Zahne am Antriebsrad oder Zahnkranz des
Schwungrades.

6. Antriebsrad kommt nicht aus dem Eingriff mit Schwungrad:
- Fressen des Antriebshebels,

- Fressen der Kupplungen Nuten der Ankerwelle,

- Geschwéchte oder gebrochene Feder von Kupplung oder
Einrtckrelais,

- Von Kupplungsnabe abgesprungener Sperring,

- Fressen des Einriickrelaisankers,

- Fehlerhafter Kontaktteil des Ziindschalters: kein Offnen
der Kontakte «30» und «50».

Anker nicht, das Relais spricht nicht an
1. Die Batterie laden oder ersetzen.
2. Die Polkdpfe und Leitungsschuhe reinigen, anziehen
und mit Vaselin bestreichen.
3. Das Einriickrelais ersetzen.
4. Die Relaiskontakte reinigen. Ein fehlerhaftes Relais
ersetzen.
5. Die Leitungen und deren Anschlisse im Stromkreis
zwischen dem Stecker «50» des Ziundschalters und
Stecker «86» des Relais prifen.
6. Den Kontaktteil des Ziindschalters ersetzen.

7. Die Leitungen und deren Anschlisse im folgenden
Stromkreis prifen: Batterie - Einschaltrelais des Starters -
Stecker «50» des Einrilickrelais.

8. Das Relais absetzen, den Anker auf leichte Beweg-

lichkeit prufen.

Anker nicht oder zu langsam, das Einrlickrelais spricht an

1. Die Batterie laden oder ersetzen.

2. Die Polkdpfe und Leitungsschuhe reinigen, anziehen
und mit Vaselin bestreichen.

3. Die Befestigung des Leitungsschuhs festziehen.

4. Die Kontaktschrauben reinigen, die Befestigungsmuttern
der Leitung festziehen.

5. Den Kollektor reinigen; die Bilrsten ersetzen.

6. Den Stander oder Anker ersetzen.

7. Den Masseschlul® beheben oder den kollektorseitigen
Deckel ersetzen

Ansprechen und Abschalten des Einriickrelais (des Magnetschalters)

1. Die Batterie laden.

2. Die Leitung und deren Anschliisse am Stromkreis von
Batterie bis Stecker «50» des Einriickrelais prufen.

3. Das Einruckrelais ersetzen.

Anker, aber das Schwungrad rotiert nicht

1. Den Starter am Stand prifen; die Kupplung ersetzen.
2. Den Hebel ersetzen oder dessen Achse auf ihren Platz
einstellen.

3. Die Kupplung ersetzen.

Ankers

1. Die Befestigungsmuttern nachziehen oder den Sténder
reparieren.

2. Die Befestigung des Starters prifen.

3. Den Sténder ersetzen.

4. Die Befestigungsschraube des Pols festziehen.
5. Den Antrieb oder das Schwungrad ersetzen.

6. Wie folgt vorgehen:

- Den Hebel ersetzen,

- Die Nuten reinigen und mit Motor6l 6len,

- Die Kupplung oder Einrlickrelais ersetzen,

- Die beschadigten Teile ersetzen,

- Das Einruckrelais ersetzen oder die Ursache zum
Fressen beseitigen,

- Das SchlieRen von Kontakten aus Richtigkeit bei ver-
schiedenen Schlusselpositionen prifen; den fehlerhaften

Kontaktteil ersetzen.
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Bild 7-15. Anschlu3plan fiir Standprifung des Starters:

1- Voltmeter mit Skalenbereich nicht weniger als 15V, 2- Starter,
3- Regelwiderstand bis 800A, 4- Amperemeter mit Nebenschluf
bis 1000A, 5- Schalter, 6- Batterie

Standpriufung des Starters

Bestehen Zweifel an Funktionswirksamkeit des
Starters, diesen auf dem Prifstand prifen.

Der elektrische AnschluB3plan fur Standprifung
des Starters ist in Bild 7-15 gezeigt. Der Anschluf? von
Leitungen an Stromquelle, Amperemeter und Kon-
taktschraube des Einrlickrelais des Starters sollen
mindestens 16 mm? im Querschnitt haben.

Die Temperatur des Starters soll bei der Prifung
(25+5) °C betragen und die Birsten sollen gut an
Kollektor eingeschliffen sein.

Funktionspriifung . Den Schalter 5 (Bild 7-15)
schlielRen, bei 12 V Spannung der Stromquelle den
Starter dreimal mit verschiedenen Bremsbedingungen
einschalten, beispielsweise bei Bremsmomenten 2; 6
und 10 Nm (0,2; 0,6 und 1 kpm.) Jede Einschaltung des
Starters soll héchstens 5 s und die Pausen zwischen
den Einschaltungen sollen mindestens 5 s dauern.

Wenn der Starter den Zahnkranz des Standes
nicht dreht oder sein Lauf von abnormalem Gerdusch
begleitet wird, den Starter auseinandernehmen und
seine Teile prifen.

Priifung bei vollem Bremsen . Den Zahnkranz
des Standes abbremsen, den Starter einschalten und
die Stromstarke, Spannung und das Bremsmoment
messen, deren Werte jeweils héchstens 550 A, min-
destens 7,5 V und héchstens 13,7 Nm (1,4 kpm) be-
tragen sollen. Die Schaltung des Starters soll
hdchstens 5 s dauern.

Ist das Bremsmoment niedriger und die Strom-
starke hoher als angegebene Werte, so kann als Ur-
sache dazu ein Windungsschluf in der Stander- und
Ankerwicklung oder Masseschluf3 von Wicklungen
auftreten.

Ist das Bremsmoment und die Stromstérke nied-
riger als oben angegebene Werte, so kann dazu Kol-
lektoroxydation und - Beschmutzung, starker Ver-
schleil der Blrsten oder verringerte Elastizitat deren
Bursten, Steckenbleiben von Birsten in Birsten-
haltern, gelockerter Befestigung von Ausgangen der
Standerwicklung, Oxydation oder Abbrand von Kon-
taktschrauben des Einriickrelais die Ursache sein.

Bei vollem Bremsen soll sich der Anker des
Starters nicht durchdrehen. Ist es aber der Fall, so ist
die Kupplung fur freien Lauf fehlerhaft. Zum Besei-
tigen des Fehlers den Starter auseinandernehmen
und die beschadigten Teile ersetzen oder reparieren.

Priifung im Leerlauf . Den Zahnkranz des Pruf-
standes aus Eingriff mit Zahnrad des Starters brin-
gen. Den Starter einschalten und dessen Aufnahme-
strom sowie Drehzahl des Starterankers messen, die
jeweils 60 A und (5000+£1000) min* bei der Spannung
an Ausgéngen des Standers von 11,5 - 12 V nicht
Uberschreiten sollen. Weichen die Stromstarke und
Drehzahl der Ankerwelle von angegebenen Werten
ab, dann kann es um dieselben Ursachen, wie bei der
vorhergehenden Prifung, gehen.

Priifung des Einrtickrelais . Eine Zwischenlage
mit Starke von 12,8 mm zwischen Abstandsring 21
(siehe Bild 7-13) und Zahnrad einlegen und das Relais
einschalten. Die Einschaltspannung des Relais bei An-
schlag des Zahnrades an die Zwischenlage soll 9 V bei
der Umgebungstemperatur von (20+5) °C nicht Uber-
schreiten. Ist die Spannung hoher, so weist es darauf
hin, daR das Relais oder der Antrieb fehlerhaft ist.

Einschaltrelais des Starters Die Einschalt-
spannung des Relais soll héchstens 8 V bei der
Temperatur von (23+5) °C sein. Ist die Spannung
héher, so weist es darauf hin, da3 das Relais oder
der Antrieb fehlerhaft ist.

Bild 7-16. Teile des Starters:

Isolierrohr, 15- Freilauf mit Antriebsritzel, 16- Abstandsring

16
1- antriebsseitiger Deckel des Starters mit Zwischenring, 2- Gummipropfen, 3- Antriebshebel, 4- Zugrelais, 5- kollektorseitiger Deckel,
6- Burste, 7- Feder der Birste, 8- Schutzhaube, 9- Sicherungsring, 10- Stellscheibe, 11- Gehduse, 12- Spannschraube, 13- Anker, 14-
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Reparatur des Starters

Auseinandernehmen

Die Mutter an unterer Kontaktschraube des
Einrlickrelais losdrehen und den Ausgang der
Standerwicklungen davon trennen. Die Befestigungs-
muttern des Einrickrelais losdrehen und dieses
absetzen.

Die Blinden (Bild 7-16) aus vorderem Deckel her-
ausnehmen.

Die Schrauben losdrehen und die Schutzhaube 8
abnehmen. Den Sperring 9 wegnehmen, die Spann-
schrauben 12 losdrehen und das Gehéduse 11 mit
Deckel 5 vom Deckel 1 mit dem Anker 13 trennen.

Die Befestigungsschrauben von Ausgéngen der
Standerwicklung an Burstenhaltern losdrehen und
das Gehause vom kollektorseitigen Deckel trennen.
Die Federn 7 und Birsten 6 absetzen.

Den Hebel und Anker mit dem Antrieb entsplinten
und aus dem Deckel herausnehmen, danach den
Hebel vom Antrieb trennen.

Zum Absetzen des Antriebes vom Anker die Sperr-
scheibe unter Abstandsring 16 wegnehmen. Der
Antrieb wird durch Absetzen der Sperrscheibe von
der Kupplungsnabe auseinandergenommen.

Zum Auseinandernehmen von Einriickrelais die
Muttern der Spannschrauben losdrehen Ausgénge
der Wicklungen vom Stecker «50» und vom an der
unteren Kontaktschraube des Einrlickrelais befes-
tigten Leitungsschuh abloéten.

Nach der Auseinandernehmen die Bauteile mit
Druckluft durchblasen und abwischen.

Technische Zustandsprufung der T  eile

Anker. Mit Meghometer oder einer mit 220 V-
Spannung gespeisten Lampe prifen, ob es keinen
Masseschlufl3 der Ankerwicklung gibt. Die Spannung
wird Gber Lampe zu Lamellen und des Kollektors und
zum Kern des Ankers geleitet. Das Lampenbrennen
weist auf Masseschluf3 der Kollektorlamellen hin. Bei
der Prifung soll das Meghometer einen Widerstand
von mindestens 10 kOhm anzeigen. Den Anker mit
Masseschlul} ersetzen.

Mit einem Spezailgerét prifen, ob es einen Schluf3
zwischen Wicklungssektionen des Ankers und Kol-
lektorlamellen sowie Abrisse in Lotstellen der Ausgan-
ge von Wicklungssektionen an Kollektorlamellen gibt.

Die Lauffliche des Kollektors sichtprifen. Ist sie
verschmutzt oder abgebrannt, diese mit feinkérnigem
Schmirgelleinen reinigen.

Den Kern auf Schlag beziglich Wellenzapfen pri-
fen. Ist er grof3er als 0,08 mm, den Anker ersetzen.

Den Zustand von Nuten und Zapfen der Anker-
welle prifen. Diese durfen keine FreR- und
Schlagstellen und Verschleil3 aufweisen. Sind an der
Oberflache der Welle gelbe Spuren von der Buchse
des Zahnrades aufgetreten, diese mit feinkérnigem
Schmirgelleinen beseitigen, sie kdnnen zur Ursache
von Fressen des Zahnrades an der Welle werden.

Antrieb . Der Antrieb des Starters soll, ohne
bemerkbares Klemmen, an der Ankerwelle frei
beweglich sein. Das Zahnrad soll in bezug auf die
Ankerwelle in Drehrichtung des Ankers durch das
Drehmoment von hdchstens 0,27 Nm (2,8 kpm)
drehbar sein. In umgekehrter Richtung soll das
Zahnrad nicht drehbar sein. Gibt es am Eingangsteil
von Zéhnen des Zahnrades Schlagstellen, diese mit
feinkdrniger Schleifscheibe kleinen Durchmessers
abschleifen.

Sind die Antriebsteile beschadigt oder betrachtlich
abgenutzt, den Antrieb durch einen neuen ersetzen.

Stédnder. Mit Meghometer oder einer mit 220 V-
Spannung gespeisten Lampe prifen, ob es keinen
Masseschluld der Ankerwicklung gibt. Die Spannung
wird Uber Lampe zur gemeinsamen Klemme der
Wicklung und zum Geh&use des Standers geleitet.
Brennt die Lampe oder zeigt das Meghometer einen
Widerstand von unter 10 kOhm an, sowie, wenn die
Wicklungen Uberhitzungsspuren (Schwarzen der
Isolation) aufweisen, ist das Gehause mit den
Wicklungen zu ersetzen.

Deckel. Prufen, ob die Deckel Risse haben. Sind
welche vorhanden, die Deckel durch neue ersetzen.
Den Zustand von Deckelbuchsen priifen. Wenn diese
verschlissen sind, so die Deckel mit den Buchsen
komplett oder nur die Buchsen ersetzen. Die neueren
Buchsen nach Einpressen bis 12,015 +0,03 mm auf-
reiben.

Die Burstenhalter auf zuverlassige Befestigung
auf dem kollektorseitigen Deckel prifen. Die Blrsten-
halter dirfen keinen Masseschluf3 haben. Die Birs-
ten sollen in den Nuten der Birstenhalter frei beweg-
lich sein. Die in der Hohe bis 12 mm abgenutzten
Bursten durch neue ersetzen, nachdem sie vorher
am Kollektor eingeschliffen sind.

Mit Kraftmesser die Kraft der Federn an den
Birsten prifen, die fir die neuen Birsten 9,8+0,98 N
(10,1 kp) betragen soll, und gegebenenfalls die
Federn durch neue ersetzen.

Einrtickrelais . Den Anker des Relais auf leichte Be-
weglichkeit prifen. Mit Ohmmeter priifen, ob die Kon-
taktschrauben des Relais durch die Kontaktplatte ge-
schlossen werden. Werden die Kontaktschrauben nicht
geschlossen, das Relais auseinandernehmen und die
Kontaktschrauben und die Platte mit feinkdrnigem
Schmirgelleinen oder einer flachen Feinschlichtfeile
reinigen. Bei betrachtlicher Beschadigung der Kontakt-
schrauben an der Kontaktstelle mit der Kontaktplatte
kénnen die Schrauben um 180° gewendet werden.

Zusammenbau

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Vor dem Zusammenbau die Schrauben-
nuten der Ankerwelle und die Naben der
Uberholkupplung, das Zahnrad und die
Deckelbuchsen mit Motordél élen. Den Mitnehmerring
des Antriebes mit Schmierfett LITOL-24 einfetten.
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Auf die unter Schiene von seriell geschalteten
Standerspulen passierende Spannschraube ein
Isolierkunststoffrohr stecken.

Durch Wahlen der Starke der Stellscheibe 10
(siehe Bild 7-16) den freien Lauf des Ankers von
héchstens 0,5 mm sicherstellen. Nach dem Zusam-
menbau den Starter auf dem Prufstand prifen.

Zundanlage

Besonderheiten des Aufbaus

Die Zindanlage ist kontaktlos. Sie besteht aus
Verteilergeber 5 (Bild 7-17) der Ziindung, Schaltgerat
3, Zundspule 4, Zindkerzen 6, Schalter 1 mit Ziind-
relais 2, Typ 113.3747-10, und Hochspannungska-
beln. Der Speisekreis der Primarwicklung der Zind-
spule wird durch das elektronische Schaltgerat unter-
brochen. Die Ziundimpulse werden dem Schaltgerat

Etwaige Storungen, deren Ursachen und

vom kontaktlosen Geber zugeleitet, der in den
Zindverteilergeber 6 eingebracht ist.

Der Verteilergeber der Ziindung , Typ 3810.
3706, ist ein unabgeschirmtes Vierfunken-Gerat mit
Unterdruck- und Fliehkraftzindversteller, mit einge-
bautem mikroelektronischem Zindimpulsgeber.

Schaltgerét , Typ 3620.3734 oder 76.3734, oder
RT1903, oder PZE4022, oder RT563.3747. Dieses
formt die Zundimpulse des Gebers in Stromimpulse
in der Primarwicklung der Ziindspule um.

Zlindspule , Typ 8352.12 oder 27.3705, oder
027.3705, oder 27.3705-01, mit Ol gefiillt, abgedich-
tet, mit gedffnetem Magnetleiter.

Zlindkerzen , Typ A17[BPM oder A17[BPM1 mit
Entstdrwiderstanden.

Zlindschalter , Typ 2101-3704000-11 mit Lenk-
schloR3.

Abhilfe

Ursache der Storung

Abhilfe

Motor springt nicht an

1. Zum Schaltgerat gelangen keine Spannungsimpulse
vom kontaktlosen Geber:

- Abri3 in Leitungen zwischen dem Zindverteilergeber und
Schaltgerét,

- Fehlerhafter kontaktloser Geber.

2. Stromimpulse gelangen nicht an Primarwicklung der
Zindspule:

- Abrif3 in AnschluB3leitungen zwischen dem Schaltgerat und
Relais oder der Zindspule,

- Fehlerhaftes Schaltgerat,

- Kein Ansprechen von Schalter oder Ziindrelais.

3. Keine Zuleitung der Hochspannung zu Ziindkerzen:

- Undichter Sitz in Sitzstellen, Abri3 oder Oxydation von
Schuhen des Hochspannungskabels. Die Kabel sind stark
verschmutzt oder deren Isolation ist beschadigt,

- Verschleild oder Beschadigung der Kontaktkohle, deren
Steckenbleiben im Deckel des Ziindverteilergebers,

- Stromableitung durch Risse oder Brandstellen im Deckel
oder Laufer des Ziindverteilergebers, durch Olkohle oder
Feuchte an Innenflache des Deckels,

- Durchgebrannter Widerstand im Laufer des Ziindverteiler-
gebers,

- Beschéadigte Zundspule.

4. Verschmierte Elektroden von Ziindkerzen oder nicht
entsprechender der Norm Elektrodenabstand.

5. Beschadigte Zundkerzen (Risse an Isolator),

6. Falsche Anschluf3folge der Hochspannungskabel an
Klemmen des Deckels von Ziindverteilergebers.

7. Falsch eingestellter Zindzeitpunkt.

1. Wie folgt vorgehen:

- Die Leitungen und deren Anschliisse prifen, die
beschadigten Leitungen ersetzen,

- Den Geber mittels Ubergangsstecker und das Voltmeter
prifen; den fehlerhaften Geber ersetzen.

2. Wie folgt vorgehen:

- Die Leitungen und deren Anschliisse prifen, die
beschadigten Leitungen ersetzen,

- Das Schaltgerat mit Oszillograf prufen; fehlerhaftes
Schaltgeréat ersetzen,

- Den fehlerhaften Kontaktteil prifen, ggf. ersetzen.

3. Wie folgt vorgehen:

- Die Anschlusse prufen und wiederherstellen, die Kabel
reinigen oder ersetzen,

- Die Kontaktkohle priifen und gegebenenfalls ersetzen,

- Kontrollieren, den Deckel von Feuchte oder Olkohle
befreien, im Falle von Rissen den Deckel und Laufer erset-
zen

- Den Widerstand ersetzen,

- Die Zundspule ersetzen.

4. Die Zundkerzen reinigen und den entsprechenden der
Norm Elektrodenabstand einstellen.

5. Die Zundkerzen durch neue ersetzen.

6. Die Kabel in Zundfolge 1-3-4-2 anschlieRen.

7. Den Zundzeitpunkt prifen und richtigstellen.

Motor lauft instabil oder bleibt im Leerlauf stehen

1. Friihe Ziindung in Zylindern des Motors.

2. GroRer Elektrodenabstand in Ziindkerzen.

1. Prifen und den Zindzeitpunkt in Zylindern des Motors
richtigstellen.
2. Prifen und den Elektrodenabstand in Zindkerzen
richtigstellen.

Motor lduft ungleichmégig und instabil bei hoher Drehzahl der Kurbelwelle

Geschwachte Federn von Gewichten des Ziindverstellers
in Zundverteilergeber.
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Die Federn ersetzen, die Funktionen des Fliehkraftreglers
am Stand prifen.




Ursache der Stérung

Abhilfe

Unterbrechungen im Laufe des Motors bei allen Betriebszustdnden

1. Beschadigte Leitungen in der Zundanlage, gelockerte
Befestigung von Leitungen oder Oxydation von Leitungs-
schuhen.

2. Verschlei3 von Elektroden oder Verschmierung von
Ziindkerzen, viel Olkohle; Rissen an Kerzenisolator.

3. Verschlei3 oder Beschadigung der Kontaktkohle im
Deckel des Zindverteilergebers.

4. Starker Abbrand des Zentralkontaktes am L&ufer des
Zindverteilergebers.

5. Risse, Verunreinigung oder Abbrand im L&ufer oder
Deckel des Ziindverteilergebers.

6. Fehlerhaftes Schaltgerat - abnormale Impulsformen
Priméarwicklung der Ziindspule

1. Die Leitungen und deren Anschliusse kontrollieren. Die
beschadigten Leitungen ersetzen.

2. Die zZundkerzen priifen, den Elektrodenabstand richtig-
stellen, die beschadigten Ziindkerzen ersetzen.

3. Die Kontaktkohle ersetzen.

4. Den Zentralkontakt reinigen.

5. Priifen und den Laufer oder Deckel ersetzen.

6. Das Schaltgerat mit Oszillograf prifen, ein fehlerhaftes
Schaltgerat ersetzen

Motor entwickelt volle Leistung nicht und verfigt (iber keine ausreichende Gasannahme

1. Falsch eingestellter Ziindzeitpunkt.

2. Fressen der Gewichte des Ziindverstellers, geschwachte
Federn der Gewichte.

3. Fehlerhaftes Schaltgerat - abnormale Impulsformen
Primarwicklung der Ziindspule.

WARNUNG. Am Fahrzeug ist ein Hochenergie-
Zlindsystem mit weitgehender  Anwendung von
Elektronik angewandt. Deshalb zum V ermeiden
von Verletzungen und Ausféllen elektronischer
Baueinheiten folgende Richtlinien einhalten.

Am laufenden Motor keine Elemente der
Zindanlage (Schaltgerédte, Ziindspulen und
Hochspannungskabel) beriihren.

Den Motor nicht mit Hilfe der Funkenstrecke
anlassen und die Funktionen der Ziindanlage mit
Funken zwischen Leitungsschuhen der Ziind
kerzen und Masse priifen.

Das Niederspannungskabel der Ziindanlage
nicht in einem gesamten Biindel mit Hochspan
nungskabeln verlegen.

Auf zuverldssigen Masseanschiul3 des Schalt
gerétes durch die Befestigungsschrauben acht -
en. Dies hat einen Einfl ul8 auf dessen stérungs
freie Funktionion.

Bei eingeschalteter Ziindung die Leitungen
von Batterieklemmen nicht trennen und den
Stecker des Schaltgerétes nicht abziehen, denn
dabei kann erhéhte Spannung an seinen einzel -
nen Schaltungselementen auftreten, und dieses
wird besché&digt.

1. Prufen und den Ziindzeitpunkt richtigstellen.
2. Prufen und die beschéadigten Teile ersetzen.

3. Das Schaltgerat mit Oszillograf prifen, ein fehlerhaftes
Schaltgerét ersetzen.

Einstellung des Zundzeitpunktes

Der Zundwinkel vor OT soll bei Drehzahl von 750-
800 min* der Kurbelwelle den Vorgaben in der
Dichtung 3 entsprechen.

Zur Prufung des Zindzeitpunktes sind drei Mar-
ken 1, 2, und 3 (Bild 7-18) am Deckel der Motor-
steuerung und Marke 4 an der Riemenscheibe der
Kurbelwelle vorgesehen, die dem OT des Kolbens im
ersten und vierten Zylinder bei Ubereinstimmung mit
Marke 1 am Deckel entsprechen.
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Bild 7-18. Einstellmarken flr Ziindzeitpunkt:

1- OT-Marke, 2- Marke fur Vorzindung um 5°, 3- Marke fur
Vorziindung um 10°, 4- OT-Marke an Riemenscheibe der
Kurbelwelle
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Bild 7-17. Schaltplan der Ziindanlage:
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1- Schalter der Ziindanlage, 2- Zindrelais, 3- Schaltgerat, 4- Ziindspule, 5- Verteilergeber der Ziindung, 6- Ziindkerzen
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De Zindzeitpunkt 1&R3t sich mit Stroboskop kon-
trollieren und einstellen, dabei wie folgt vorgehen:

- Die Plusklemme des Stroboskops an den Plus-
pol der Batterie und die Masseklemme an den
Minuspol der Batterie anschlieen und die Klemme
des Stroboskopgebers mit dem Hochspannungs-
kabel des 1. Zylinders verbinden. Zur besseren
Sichtbarkeit die Marke 4 mit Kreide an Riemen-
scheibe der Kurbelwelle zeichnen,

- Den Motor anlassen und den blinkenden
Lichtstrahl des Stroboskops auf die Marke an der
Riemenscheibe richten; ist der Zindzeitpunkt richtig
eingestellt, so soll die Marke im Leerlauf des Motors
den Vorgaben in der Anlage 3 entsprechen.

Zur Regelung des Ziindzeitpunktes den Motor
abstellen, die Befestigungsmutter des Verteilergebers
der Zindung lockern und diesen um den notwendi-
gen Winkel wenden.
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Bild 7-19. Verteilergeber der Ziindung 3810.3706:

1- Welle, 2- Olabweismuffe, 3- Steckverbindung, 4- Gehause des
Unterdruckreglers, 5- Membran, 6- Deckel des Unterdruckreglers,
7- Stange des Unterdruckreglers, 8- Stitzplatte des Fliehkraft-
reglers, 9- L&aufer des Zundverteilers, 10- Seitenelektrode mit
Klemme, 11- Deckel, 12- Mittelelektrode mit Klemme, 13- Kohle
der Mittelelektrode, 14- Widerstand, 15- Auflenkontakt des
Laufers, 16- Platte des Fliehkraftreglers, 17- Gewicht, 18- Schirm,
19- Stutzplatte des Initiators, 20- Initiator, 21- Gehause des|

Verteilergebers der Ziindung
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Zur VergroRerung des Zundwinkels ist das
Gehause des Verteilergebers gegen Uhrzeigersinn
und zur Verringerung im Uhrzeigersinn zu drehen.
Danach die Einstellung des Zindzeitpunktes wieder
kontrollieren.

Zur bequemen Regelung des Zindzeitpunktes
sind am Flansch des Verteilergebers Teilstriche und
Zeichen «+» und «—» vorgesehen. Ein Teilstrich am
Flansch entspricht 8 Grad Drehung der Kurbelwelle.

Steht ein Diagnosestand mit Oszilloskop zur
Verfigung, so lait sich mit dessen Hilfe die Einstel-
lung des Zundzeitpunktes leichter kontrollieren,
wobei man sich nach der Gebrauchsanweisung fir
den Stand richtet.

Einen vom Motor abgesetzten Verteilergeber in
nachstehender Reihenfolge am Platz einsetzen:

Die Kurbelwelle bis zum Anfang des Verdichtungs-
taktes im ersten Zylinder drehen und danach die
Drehung der Kurbelwelle bis zum Ubereinstimmen
der Marke 4 mit der Marke 1 fortsetzen,

- Den Deckel vom Verteilergeber der Zindung
abheben und den L&ufer in diejenige Lage Drehen,
bei welcher sein &auflierer Kontakt zur Seite des
Kontaktes des ersten Zylinders am Deckel des Ver-
teilergebers der Ziindung gerichtet ist,

- Die Welle des Verteilergebers gegen Verdrehung
halten, diese in den Sitz so am Zylinderblock stecken,
dall die gelegte durch die federnden Sperrklinken
Achslinie ungefahr parallel zur Achslinie des Motors
verlauft,

- Den Verteilergeber am Zylinderblock befestigen,
den Deckel anlegen, die Leitungen anschlieRen und die
Einstellung des Zindzeitpunktes prifen und regeln.

Standprifung der Zindungsgerate

Verteilergeber der Zuindung

Der Verteilergeber der Ziindung ist 3810.3706 in
Bild 7-19 gezeigt.

Funktionsprtifung Den Verteilergeber der
Zindung auf dem Kontroll- und Priifstand zur Prifung
von Elektrogeraten anbringen und ihn an Elektro-
motor mit einstellbarer Drehzahl anschliel3en.

Die Klemmen des Verteilergebers der Zindung
mit Zundspule, Schaltgerdt und Batterie des Prif-
standes aud gleiche Weise wie auf dem Schaltplan
der Zundanlage im Fahrzeug verbinden. Vier Deckel-
klemmen mit Funkenstrecken verbinden, deren
Elektrodenabstand einstellbarer ist.

Den Elektrodenabstand von 5 mm einstellen, den
Elektromotor des Prifstandes einschalten und die
Welle des Verteilergebers mit Drehzahl von 2000 min-
*im Uhrzeigersinn einige Minuten lang laufen lassen.
Danach den Elektrodenabstand bis auf 10 mm
vergrof3ern und beobachten, ob es Innenladungen im
Verteilergeber gibt. Diese lassen sich nach Klang
oder aufgrund von Schwachung oder Unterbrechung
der Funkenbildung an Funkenstrecke des Prif-
standes bemerken.
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Bild 7-20. Schaltplan zur Datenerfassung des V  erteilergebers
der Ziindung am Stand:

1- Schaltgerat, 2- Verteilergeber der Zindung, A- zu Plusklemme
des Standes, B- zu Unterbrechungsklemme des Standes
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Bild 7-21. Kenndaten von Fliehkraftregler des V erteiler -
gebers der Zundung:
A- Vorzindung in Grad, n- Drehzahl der Welle des

Verteilergebers der Ziindung in min-1
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Bild 7-22. Kenndaten von Unterdruckregler des V erteiler -
gebers der Zundung:
A- Vorziindung in Grad, P- Unterdruck in hPa (mm QS)
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Bild 7-23. Schaltplan zur Prifung des Initiators:

1- Verteilergeber der Zindung, 2- Adapter mit Voltmeter mit
Skalenbereich von mindestens 15V und Innenwiderstand von
100 kOhm, 3- Ansicht der Steckverbindung von Verteilergeber
der Zindung

Wahrend des Betriebes soll der Verteilergeber der
Zindung kein Gerausch bei beliebiger Drehzahl der
Welle erzeugen.

Datenerfassung der automatischen V  orziin -
dung . Den Verteilergeber der Zindung auf dem Prif-
stand anbringen, seine Klemmen an Ausgénge «3»,
«5» und «6» des Schaltgerates 1 (Bild 7-20) des
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Bild 7-24. Schaltplan zur Prifung des Initiators am ausge -
bauten V erteilergeber der Ziindung:

1- Verteilergeber der Zindung, 2- Widerstand 2 kOhm, 3-
Voltmeter mit Skalenbereich von mindestens 15V und
Innenwiderstand von 100 kOhm, 4- Ansicht der Steckverbindung
von Verteilergeber der Ziindung

Prifstandes anschlieRen. Den Ausgang «4» des
Schaltgeréates an die Plusklemme und den Ausgang
«1» an die Klemme des Unterbrechers des Prifstandes
anschlieBen. Den Elektrodenabstand der Funken-
strecke von 7 mm einstellen.

Den Prufstandsmotor einschalten und die Welle
des Verteilergebers mit Drehzahl von 500-600 min*
laufen lassen. Nach der geeichten Scheibe des
Prifstandes den Wert in Grad anmerken, bei welchem
eine der vier Funkenbildungen zu beobachten ist. Die
Drehzahl stufenweise um 200-300 min* steigern und
dabei die Gradzahl auf der Scheibe der Vorziindung
merken, die der Drehzahl von Welle des Verteilerge-
bers entspricht. Den erfassenen Kennwert des Flieh-
kraftreglers der Vorzindung mit dem in Bild 7-21
gezeigten Kennwert vergleichen. Unterscheidet sich
der Kennwert von dem in Bild 7-21 dargetellten
Kennwert, so kann er auf Sollwert mit Biegung der
Stutzen von Federn der Gewichte des Fliehkraftreglers
gebracht werden. Bis 1500 min* die Stiitze mit diinner
Feder, Uber 1500 min* die Stitze mit dicker Feder
umbiegen. Die Spannung der Federn zum Verringern
des Winkels vergréBern und zum VergréRern ist die
Spannung zu verringern.

Zum Erfassen von Kenndaten des Unterdruckreg-
lers der Vorziindung den Stutzen des Unterdruckreg-
lers an die Unterdruckpumpe des Prifstandes an-
schliel3en.

Den Elektromotor des Prufstandes einschalten
und die Welle des Verteilergebers der Zindung mit
Drehzahl von 1000 min.* laufen lassen. Anhand der
Gradscheibe den Wert in Grad anmerken, bei
welchem eine von vier Funkenbildungen entsteht.

Den Unterdruck ziigig erhéhen, nach je 26,7 hPa
(20 mm QS) die Gradzahl der Vorziindung in bezug
auf den Ursprungswert anmerken. Den ergebenen
Kennwert mit dem Kennwert in Bild 7-22 vergleichen,
Auf die genaue Rickfuhrung der Platte, auf deren
Initiator befestigt ist, in die Ausgangsposition nach
Unterdruckabbau achtgeben.

Priifung des Initiators . Am Ausgang des Initia-
tors wird die Spannung erfassen, wenn sich im des-
sen Spalt ein Stahlschirm befindet. Fehlt der Schirm
im Spalt, so ist die Spannung am Initiatorsausgang
nahe Null.
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Am vom Motor abgesetzten Verteilergeber der
Ziundung kann der Initiator nach dem in Bild 7-24
dargestellten Schaltplan bei der Speisespannung von
8-14 V geprift werden.

Die Welle des Verteilergebers der Zindung lang-
sam drehen und dabei die Spannung am Ausgang
des Initiators mit Voltmeter messen. Sie soll sich
heftig von der minimalen, hdchstens 0,4 V, bis zur
maximalen, hdchstens um 3 V geringer als Speise-
spannung, &ndern.

Am Fahrzeug kann der Initiator nach dem in Bild
7-24 dargestellten Schaltplan geprift werden.
Zwischen Steckverbindung des Verteilergebers der
Zindung und Kabelbaumstecker wird Ubergangs-
stecker 2 mit Voltmeter geschaltet. Die Zindung ein-
schalten und die Kurbelwelle mit Spezailschlissel
langsam drehen und mit Voltmeter die Spannung am
Ausgang des Initiators messen. Diese soll im oben
genannten Bereich liegen.

Ziundspule

Den Widerstand der Wicklungen und Isolations-
widerstand prifen.

Die Zindspulen, Typ 27.3705, sollen einen Wider-
stand der Primarwicklung bei 25 °C von 0,45+0,05
Ohm und der Sekundarwicklung von 5+0,5 kOhm
haben.

Bei Zindspulen, Typ 8352.12, soll der Widerstand
der Primarwicklung 0,42+0,05 Ohm und Sekundéar-
wicklung 5+1 kOhm betragen.

Der Isolationswiderstand gegen Masse soll min-
destens 50 MOhm betragen.

Schaltgerat

Das Schaltgerat wird mit Oszillograf und Genera-
tor fir Rechteckimpulsen nach dem in Bild 7-25
angefiihrten Schaltplan gepruft. Der Ausgangswider-
stand des Generators soll 100-500 Ohm betragen. Es
ist winschenswert, einen Zwei-Kanal-Oszillograf
einzusetzen. Der erste Kanal fir Impulse des Gene-
rators, der zweite fur Impulse des Schaltgerates.

An Klemmen «3» und «6» des Schaltgerates wer-
den Rechteckimpulse geleitet, welche die Impulse
des Gebers nachbilden. Die Frequenz von Impulsen
ist 3,33 bis 233 Hz und das Impulsverhéaltnis (Verhalt-
nis von Periode zu Dauer des Impulses T/Ti) ist gle-
ich 3. Der maximale Spannungswert Umax.- 10 V, der
minimale Spannungswert Umin. hochstens 0,4 V
(Bild 7-26 11.) An einem fehlerfreien Schaltgerét soll
die Impulsform dem Oszillogramm | entsprechen.

Fur Schaltgerate 3620.3734 und 76.3734 soll die
Stromstarke (B) 7,5-8,5 A bei der Speisespannung
13,5+0,5 V betragen. Die Speicherzeit (A) wird nicht
genormt.

Fur Schaltgerat RT1903 betragt die Stromstéarke
7-8 A bei der Speisespannung 13,5+0,2 V und
Impulsfrequenz 25 Hz und die Speicherzeit 5,5-11,5
ms.
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Bild 7-25. Schaltplan zur Prufung des Schaltgerates:

1- Ableiter, 2- Zindspule, 3- Schaltgerat, 4- Widerstand 0-01
Ohm (1% mindestens 20W, A- zum Generator flr rechteckige
Impulse, B- zum Oszillograf

Umm S_'

II

U max

Bild 7-26. Impulsform am Bildschirm des Oszillografs:
I- Impulse von Schaltgerat, II- Impulse von Lichtmaschine, A-
Stromspeicherdauer, B- hochster Stromwert, T- Impulsperiod,

TW- Impulsdauer

Fir Schaltgerat PZE4022 betragt die Stromstérke
7,3-7,7 A bei der Speisespannung (14+0,3) V und
Impulsfrequenz 25 Hz und die Speicherzeit wird nicht
genormt.

Fur Schaltgerat K563.3747 betragt die Strom-
starke 7,3-7,7 A bei der Speisespannung (13,5+0,5) V
und Impulsfrequenz 33,3 Hz und die Speicherzeit
wird nicht genormt.

Ist die Impulsform des Schaltgeréates verzerrt, so
kann die Funkenbildung mit Unterbrechungen oder
verzégert auftreten. Der Motor wird dann Uberhitzt
und kann keine Nennleistung entwickeln.

Ziundkerzen

Die Zundkerzen mit Abbrand oder Verunreinigung
vor der Prufung an einer Sondereinrichtung mit Sand-
strahl reinigen und mit Druckluft abblasen. Hat der
Abbrand eine hellbraune Farbe, so braucht er nicht
entfernt zu werden, weil dieser an einem fehlerfreien
Motor auftritt und die Funktion der Zindanlage nicht
stort.

Nach Reinigung die Ziindkerzen sichtprifen und
den Elektrodenabstand regeln. Die Zindkerze ist zu
ersetzen, wenn es am Isolator Abspaltungen, Risse
oder Beschadigungen von Anschweil3stelle der
Seitenelektrode gibt.



Den Elektrodenabstand (0,7-0,8 mm) der Zind-
kerze mittels rundem Eichdraht priifen. Den Elektro-
denabstand darf man nicht mittels flacher Fuhllehre
prifen, denn dabei wird die Ausbuchtung an der
Seitenelektrode, die sich an der Zindkerze bildet,
nicht bertcksichtigt. Den Elektrodenabstand nur
durch Biegen der Seitenelektrode der Zindkerze
regeln.

Priifung auf Dichtheit . Die Ziindkerze in die ent-
sprechende Sitzstelle auf dem Prifstand zuschrau-
ben und mit KraftmeR3schlissel mit Drehmoment
31,4-39,2 Nm (3,2-4 kpm) anziehen. In der Kammer
des Priifstandes den Druck von 2 MPa (20 kp/cm?)
erzeugen.

Aus Oler einige Tropfen Ol oder Petroleum auf die
Zindkerze geben; gibt es Undichtheit, so werden
Luftblasen, Ublicherweise zwischen Isolator und
Metallkérper der Zindkerze, austreten.

Elektrische Priifung . Die Zundkerze in Sitzstelle
auf dem Prifstand zuschrauben und mit angegeben-
em Drehmoment anziehen. Den Elektrodenabstand
der Funkenstrecke auf 12 mm einstellen, was der
Spannung 18 kV entspricht, und danach mit einer
Pumpe den Druck von 0,6 MPa (6 kp/cm?) erzeugen.

Den Schuh des Hochspannungskabels an Zind-
kerze anlegen und die Hochspannungsimpulse an
diese leiten.

Ist im Okular des Prifstandes ein vollwertiger Fun-
ken sichtbar, so ist die Ziindkerze voll in Ordnung.

Wenn sich die Funken zwischen Elektroden der
Funkenstrecke bilden, so ist der Druck am Gerét zu
senken und dabei ist zu prifen, bei welchem Druck
die Funken zwischen Elektroden der Zindkerze
auftreten. Beginnt dies beim Druck unter 0,3 MPa (3
kp/cm?) so ist die Ziindkerze fehlerhaft.

Zulassig sind mehrere Funken an Funkenstrecke;
wenn keine Funkenbildung an der Ziindkerze und
Funkenstrecke erfolgt, so ist anzunehmen, dal3 der
Isolator Risse hat, und dal3 es im inneren Bereich,
zwischen der Masse und den Elektroden, entladen

Bild 7-27. Ansicht von Kontaktteil des Ziindschalters:
1- Sperrstift, 2- breite Aussparung des Kontaktteils

wird. Eine solche Zindkerze ist als Ausschul}
auszuscheiden.

Zundschalter

Der Zundschalter wird auf richtiges Schlie3en von
Kontakten bei verschiedenen Schliisselstellungen
(Tabelle 7-5) und die Funktion des Lenkschlosses
gepruft. Die Spannung wird von Batterie und Licht-
maschine zu den Kontakten «30» und «30/1» geleit-
et. Der freie Stecker «INT» dient zum Anschlul des
Radios.

Der Sperrstift des Lenkschlosses soll ausfahren,
wenn der Schlissel in Stellung Il (Parken) geschaltet
und aus dem Schlo3 herausgezogen ist. Der
Sperrstift soll einfahren, nachdem der Schliissel aus
der Stellung Il (Parken) in die Stellung O (ausge-
schaltet) gedreht ist. Der Schlissel soll aus dem
Schlof3 nur in der Stellung Il herausgezogen werden.

Bei Montage des Kontaktteils in Schaltgehause ist
er so anzuordnen, daR sich die Stecker «15» und
«30» an der Seite des Sperrstiftes (Bild 7-27) befind-
en, wobei der breite Vorsprung des Kontaktteiles in
die breite Nut des Schaltergehduses kommt.

Schaltung von Klemmen des Ziindschalters

Tabelle 7-5

Eingeschaltete Stromkreise

Erregungswicklung der Lichtmaschine. Ziindanlage. Fahrtrichtungsanzeiger.
Kontrollgerate. Heizung. Heckscheibenheizung. Windschutzscheiben- und
Heckscheiben- und Scheinwerferwischer

Schlisselstellung| Kontakte unter Spannung
0 (Ausgeschaltet) 30 und 30/1
| (Ziindung) 30-INT
30/1-15
Il (Starter) 30-INT
30/1-15 siehe Stellung |
30-50 Starter
Il (Parken) 30-INT
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Prufung der Elemente fir Funkentstérung - Widerstande 4-10 kOhm in Zundkerzen,
Zu den Elementen firr Funkentstérung gehéren: - eingesetzter in der Lichtmaschine Kondensator
- Widerstand 1 kOhm im Laufer des Zundverteiler- mit Kapazitat 2,2 mF.
gebers, Der Zustand von Leitungen und Widerstéanden
wird mit Ohmmeter geprift. Die Prifung des
Kondensators ist im Unterabschnitt «Lichtmaschine»
beschrieben.

- Hochspannungskabel mit einem verteilten
Widerstand (2000+200) Ohm/m fur Kabel MBBI1-8
(rot) oder (2550+270) Ohm/m fur Kabel MBMMB-40

(blau),
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Bild 7-28. Schaltplan zum Schalten von Scheinwerfer und Nebellicht:
1- Scheinwerfer, 2- Block von Hauptsicherungen, 3- Schaltrelais fur Abblendlicht der Scheinwerfer, 4- Zindschalter, 5- Schalter der
AuBenbeleuchtung, 6- Kontrollampe fur Fernlicht der Scheinwerfer (links) und des Nebellichts (rechts), 7- Nebellichtlampen in
AbschluBBleuchten, 8- Nebellichtschalter, 9- Block von Zusatzsicherungen, 10- Lichtschalter von Scheinwerfern, 11- Schaltrelais fur Fernlicht
der Scheinwerfer
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Bild 7-29. Schaltplan zum Schalten der  Auf3enbeleuchtung:

1- Lampen des Begrenzungslichtes in vorderen Leuchten, 2- Block von Sicherungen, 3- Schalter der Au3enbeleuchtung, 4- Schalter fir
Beleuchtung der Instrumentenkombination, 5- Kontrollampe fiir AuBenbeleuchtung in der Instrumentenkombination, 6- Kennzeichenleuten,
7- Lampen des Begrenzungslichtes in Abschluf3leuchten, A- zu Lampen der Beleuchtung in der Instrumentenkombination, der Schalter und
Beleuchtungstafel
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Bild 7-30. Schaltplan der Fahrtrichtungsanzeiger und W arnblinkanzeige:

1- Lampen der Fahrtrichtungsanzeiger in vorderen Leuchten, 2- seitliche Fahrtrichtungsanzeiger, 3- Zundschalter, 4- Schaltrelais, 5- Block
von Sicherungen, 6- Lampen der Fahrtrichtungsanzeiger in Abschlu3leuchten, 7- Kontrollampen der Fahrtrichtungsanzeiger in Instrumen-
tenkombination, 8- Unterbrechungsrelais der Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkanzeige, 9- Schalter der Warnblinkanzeige, 10- Blinker-
schalter
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Beleuchtung und
Lichtsignalgebung

Besonderheiten des Aufbaus

Der Schaltplan der Scheinwerfer ist in Bild 7-28
gezeigt. Abblend- und Fernlicht werden mit den
Hilfsrelais 3 und 11 eingeschaltet. Die Steuerspan-
nung an Relaiswicklungen von wird vom Umschalter
10 des Scheinwerferlichts zugeleitet, wenn die Schal-
tertaste 5 der Aul3enbeleuchtung ganz durchgedriickt
ist. Unabhangig von der Tastenposition des Schalters
5 kann das Fernlicht der Scheinwerfer kurzzeitig ein-
geschaltet werden, indem man den Hebel des
Schalters 10 fir Scheinwerferlicht zieht, d.h. Beta-
tigung der Lichtsignalgebung. Dies wird dadurch be-
wirkt, daf3 die Spannung an den Kontakt des Lichtsig-
nalschalters 10 unmittelbar von der Stromquelle mit
Umgehung des Ziindschalters geleitet wird.

Ein Teil von Fahrzeugen wird mit einem hydrauli-
schen Leuchtweitenregler der Scheinwerfer ausge-

Etwaige Stdrungen, deren Ursachen und

stattet, die zum Korrigieren des Neigungswinkels des
Lichtbiindels von Scheinwerfern in Abhangigkeit von
der Beladung des Fahrzeuges vom Fahrerplatz aus
dient.

Der Schaltplan der Auf3enbeleuchtung ist in Bild
7-29 gezeigt. Das Begrenzungslicht der Vorder- und
Hecklampen wird mit Auf3enlichtschalter 3 einge-
schaltet. Hierbei leuchten auch Lampen der Num-
merschildbeleuchtung 6, Lampen der Instrumenten-
beleuchtung und Schalter- und Tafelleuchten sowie
Kontrollampe 5 des Begrenzungslichtes auf.

Der Schaltplan der Fahrtrichtungsanzeiger und
der Warnblinkanzeige ist in Bild 7-30 gezeigt. Die
rechten und linken Fahrtrichtungsanzeiger werden
mit dem an der Lenksdule angeordneten Blinker-
schalter 10 geschaltet. Wenn die Warnblinkanzeige
mit Schalter 9 aktiviert ist, so werden alle Fahrtrich-
tungsanzeiger eingeschaltet. Das Blinken der Lam-
pen wird durch Unterbrechungsrelais 8 sichergestellt.

Abhilfe

Ursache der Stoérung

Abhilfe

Einzelne Lampen der Scheinwerfer und Leuchten leuchten nicht

1. Durchgebrannte Sicherungen.

2. Durchgebrannte Lampenfaden.

3. Oxydation der Kontakte von Schaltern oder Relais.

4. Beschadigung von Kabeln, Oxydation von Leitungs-
schuhen oder Lockerung von Kabelanschliussen.

1. Die Sicherungen ersetzen.

2. Die Lampen ersetzen.

3. Die Kontakte reinigen.

4. Kontrollieren und die beschéadigten Kontakte ersetzen,
die Leitungsschuhen reinigen.

Bremslichtschalter ist fehlerhaft

Der Bremslichtschalter ist fehlerhaft.

Mit Kontrollampe kontrollieren und den fehlerhaften
Schalter ersetzen.

Abblend- oder Fernlicht der Scheinwerfer wird nicht umgeschaltet

1. Oxydation der Kontakte des Scheinwerferlichtschalters.
2. Relais fir Abblend- oder Fernlicht ist fehlerhaft.

1. Den Dreihebelschalter ersetzen.
2. Das Relais prifen, eventuell ersetzen.

Blinkerschalter und Schalter des Scheinwerferlichtes werden nicht gerastet

1. Ausspringen der Kugel der Hebelraste.
2. Zerstorter Sitz der Hebelraste

1. Den Dreihebelschalter ersetzen.
2. Den Dreihebelschalter ersetzen.

Blinkerschalter werden nach Beendigung der Kurve automatisch nicht abgeschaltet

1. Fressen der Riickholeinrichtung des Blinkerschalters
2. Verschleif3 bzw. Bruch Mithehmerringenase des Blinker-
schalters.

1. Den Dreihebelschalter ersetzen.
2. Den Dreihebelschalter ersetzen.

Blinkerschalter und Scheinwerferlicht werden nicht umgeschaltet

1. Fressen der Kugel der Hebelrasten.
2. Fressen der Rickholeinrichtung des Blinkerschalters.

1. Den Dreihebelschalter ersetzen.
2. Den Dreihebelschalter ersetzen.

Kontrolleuchte der Fahrtrichtung funktioniert nicht

1. Durchgebrannte Lampenféaden.
2. Fehlerhaftes Unterbrecherrelais der Fahrtrichtungs-
anzeiger und Warnblinkanzeige.

1. Die Lampe ersetzen.
2. Das Unterbrecherrelais ersetzen.

Kontrolleuchte ftir Fahrtrichtung blinkt mit verdoppelter Frequenz bei Einschaltung der Fahrtrichtungsanzeiger

1. Durchgebrannte Lampe des vorderen oder hinteren
Fahrtrichtungsanzeigers.

2. Fehlerhaftes Unterbrecherrelais der Fahrtrichtungs-
anzeiger und Warnblinkanzeige.

1. Die Lampe ersetzen.

2. Das Unterbrecherrelais ersetzen.
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Bild 7-31. Regelung der Scheinwerfer:

1, 7- Stellschrauben fiir Richtung des Lichtstrahles des Schein-
werfers, 2- Scheinwerfereinsatz, 3- Befestigungsschraube der
AufRenfassung der Streuscheibe, 4- Kihlermaske, 5- Befes-
tigungsschraube der Kiihlermaske, 6- Aul3enfassung des Schein-
werfereinsatzes

Regelung des Scheinwerferlichtes

Die Lichtbindel von Scheinwerfern sollen so
gerichtet sein, daf} die Stral3e vor dem Fahrzeug gut
beleuchtet ist, und die Fahrer der entgegenkommen-
den Fahrzeuge sollen bei Einschaltung der Schein-
werfer nicht geblendet werden.

Die Scheinwerfer werden durch Drehen der
Schrauben 1 und 7 (Bild 7-31) eingestellt, welche den
Scheinwerfereinsatz in senkrechter und waage-
rechter Ebene verstellen.

Am gunstigsten ist die Einstellung von Scheinwer-
fern mit schwenkbaren optischen Geraten vorzu-
nehmen. Stehen diese nicht zur Verfiigung, so kann
man die Regelung mittels Lichtschirm durchfiihren.

Ein voll getanktes und ausgeristetes Fahrzeug
mit Belastung von 735 N (75 kp) auf Fahrersitz auf
einem ebenen horizontalen Platz 5 m von einer glat-
ten Wand oder von irgendeinem Lichtschirm (Sperr-
holzschirm mit Abmessung etwa 2 x 1 m oder ahn-
lich) entfernt aufstellen, so daR die Langsachse des
Fahrzeuges dazu rechtwinklig ist. Vor Anzeichen des
Lichtschirmes sich vergewissern, dall die Reifen-
dricke in Ordnung sind, danach das Auto seitlich
ruttel, damit sich die Aufhangungfedern setzen.

Am Lichtschirm (Bild 7-32) senkrechte Linien
aufzeichnen, und zwar Mittellinie O und Linien A und
B durch die Punkte E entsprechend den Mittel-
punkten der Scheinwerfer ziehen. Diese Linien sollen
in bezug auf Achslinie des Fahrzeuges symmetrisch
sein. In einer Hohe, die dem Abstand zwischen dem
Boden und der Mittellinie der Scheinwerfer ent-
spricht, Linie 1 und eine um 65 mm tiefere Linie 2 der
Mittelpunkte der Lichtflecke ziehen.

Ist das Fahrzeug mit einem Leuchtweitenregler der
Scheinwerfer ausgeristet, so ist dessen Griff am
Armaturenbrett in die entsprechende der Belastung
des Fahrzeuges mit einem Fahrer Stellung einzustel-
len.

Das Abblendlicht einschalten. Nacheinander
zuerst fur den rechten Scheinwerfer (der linke wird
mit einem Stuck Karton oder dunklem Tuch
abgedeckt) und danach fiir den linken Scheinwerfer
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Bild 7-32. Regelungsplan des Lichtes von Scheinwerfern

(mit Abdeckung des rechten Scheinwerfers) die
Lichtbiindel der Scheinwerfer mit den Schrauben 1
(siehe Bild 7-31) und 7 einstellen.

Zur Regelung des Lichtbiindels des Scheinwerfers
in der senkrechten Ebene die Schrauben 1 und 7 in
gleicher Richtung und um die gleiche Anzahl der
Umdrehungen drehen. Die Anzahl von Umdrehungen
einer Schraube soll sich von der Anzahl von Um-
drehungen der anderen, ohne deren Korrektur, nicht
mehr als um 3 Umdrehungen unterscheiden.

In der waagerechten Ebene werden die Scheinwerfer
gleichfalls mit den Schrauben 1 und 7 jedoch durch
deren Drehung in verschiedenen Richtungen eingestellt.
z.B., wenn eine Schraube um eine Umdrehung im
Uhrzeigersinn gedreht wird, ist die andere um eine
Umdrehung gegen den Uhrzeigersinn zu drehen.

Zu einem Teil werden die Fahrzeuge mit Schein-
werfern ohne Leuchtweitenregler und einer anderen
Anordnung der Stellschrauben ausgeristet. Bei
solchen Scheinwerfern befindet sich die Stellschraube
fur Lichtbindel in waagerechter Ebene links, und die
diejenige fiir die senkrechte Ebene oben.

Bei richtig eingestellten Scheinwerfern soll die
obere Grenze von Lichtflecken mit Linie 2 (siehe Bild
7-32) und der Schnittpunkt der waagerechten und
schragen Bereiche von Lichtflecken mit Punkten E
zusammenfallen.

Ersetzen von Lampen

Scheinwerfer . Zum Ersetzen von Lampen:

- Den Kihlergrill 4 (siehe Bild 7-31) des Karos-
serievorbaus abnehmen, dazu die Befestigungs-
schrauben 5 losdrehen,

- Die Befestigungsschrauben 3 der Auf3enfassung
des Scheinwerfereinsatzes lockern, die Fassung
gegen den Uhrzeigersinn drehen und absetzen,

- Den Scheinwerfereinsatz herausnehmen und
die Lampe ersetzen,

- Nach dem Ersetzen der Lampe ist der Schein-
werfereinsatz so einzusetzen, daf? die Klammern des
Scheinwerfereinsatzes in die Sitze der Innenfassung
des Scheinwerfers hineinkommen.

Vordere Leuchten . Zwei Befestigungsschrauben
losdrehen und die Streuscheibe abnehmen, danach
auf die Lampe leicht drucken, diese gegen den Uhr-
zeigersinn drehen und herausnehmen.



Seitliche Fahrtrichtungsanzeiger . Eine durch-
gebrannte Lampe ersetzen, dazu die Fassung aus
der Leuchte komplett mit der Lampe von der Seite
des Motorraums herausnehmen.

Innenraumleuchte . Um die Lampe in der Innen-
raumleuchte zu ersetzen, ist diese vorsichtig zu sich
zu ziehen. Die Innenraumleuchte wird in der B-Séaule
durch zwei Federhalter gehalten.

AbschluBBleuchte . Zum Ersetzen der Lampe in
der AbschluBBleuchte den Kunststoffblinddeckel von
der inneren Seite des Kofferraums herausnehmen,
den Stecker mit Leitungen trennen, die Rasten des
Grundteils zusammendriicken und diesen komplett
mit den Lampen herausnehmen. Dann auf die Lampe
driicken, diese gegen den Uhrzeigersinn drehen und
aus dem Sitz herausnehmen.

Nummerschildleuchte . Zum Ersetzen der Lam-
pe die Befestigungsschrauben der Kennzeichen-
leuchte losdrehen, diese aus dem Sitz heraus-
nehmen und die Streuscheibe wegnehmen.

Hydraulischer Leuchtweitenregler der
Scheinwerfer

Der hydraulische Leuchtweitenregler der Schein-
werfer besteht aus einem befestigten am Armaturen-
brett Hauptzylinder und eingesetzten an Scheinwer-
fern Stellzylindern und Verbindungsrohren. Die Zylin-
der und Rohre sind mit einer speziellen Flussigkeit fur
Gefrierschutz gefillt. Der Leuchtweitenregler hat eine
unauseinandernehmbare Bauart und wird im Falle
einer Beschadigung komplett mit Zylindern und Rohr-
en ersetzt.

Ist der Neigungswinkel des Scheinwerferlichtes
vergroBert und die Scheinwerfer lassen sich nicht
mehr mit den Stellschrauben regeln, so ist zu prifen,
ob es eine Leckage von Flussigkeit aus Zylindern bzw.
Rohren des Leuchtweitenreglers gibt. Die Stellzylinder
von Scheinwerfern absetzen und den Arbeitshub der
Zylinderstangen prifen; dieser soll (7£0,5) mm sein.

Zum Ersetzen des beschadigten Leuchtweiten-
reglers die Rohrschellen von Befestigungsklammern
der Leitungen trennen. Den Griff des Hauptzylinders
abnehmen und dessen Befestigungsschrauben am
Armaturenbrett losdrehen. Die Stellzylinder von
Scheinwerfern trennen und diese zusammen mit
Dichtungen in den Innenraum des Fahrzeuges
hineintreiben. Einen neuen Leuchtweitenregler in um-
ekehrter Reihenfolge einbauen.

Dreihebelschalter

Der Schalter wird mit einer Schelle am Lagerbock
der Lenksaule befestigt.

Der Schalter wird wie folgt abgebaut:

- Das Lenkrad abziehen,

- Die beiden Hélften des Gehauses von Lenksau-
lenwelle absetzen,

- Die Armaturen abnehmen und die Leitungen des
Schalters vom Kabelbaum des Fahrzeuges trennen,

- Die Befestigungsschelle des Schalters lockern
und den Schalter absetzen.

Unterbrechungsrelais von
Fahrtrichtungsanzeigern und
Warnblinkanzeige

Das Unterbrechungsrelais 8 (siehe Bild 7-30), Typ
231-3747, ist zum Erzeugen des Blinklichtes von Fahrt-
richtungsanzeigern sowohl bei der Warnblinkanzeige,
als auch zur Zustandsprifung von Blinklampen vorge-
sehen. Sind die Lampen in Ordnung, so bewirkt das
Unterbrechungsrelais bei Anzeige der Fahrtrichtung das
Blinken der Kontrolleuchte 7. Sind die Lampen nicht in
Ordnung (durchgebrannt oder Abri3 im Stromkreis der
Lampe), so bewirkt das Unterbrechungsrelais ein
Blinken der Lampe mit doppelt so hoher Frequenz.

Das Unterbrechungsrelais wird unter Armaturen-
brett an der an der Wand des Luftzufiihrungskastens
angeschweiften Schraube befestigt. Ein fehlerhaftes
Unterbrechungsrelais ist nicht reparierbar und ist
durch ein neues zu ersetzen.

Das Unterbrechungsrelais soll die Kontrolleuchten
der Fahrtrichtung mit Frequenz von 90+30 Blink-
zyklen pro Minute bei Nennlast von 92 W und Um-
gebungstemperatur von -20 bis +50 °C und Span-
nung von 10,8 bis 15 V blinken lassen.

Einschaltrelais der Scheinwerfer

Zum Einschalten werden Relais 3 und 11 (siehe
Bild 7-28), Typ 113.3747-10, eingesetzt. Diese Relais
sind unter Armaturenbrett links abgebracht. Die
gleichen Relais werden zum Einschalten der Heck-
scheibenheizung, Scheinwerferwischer und -
Wascher verwendet.

Die Einschaltspannung des Relais betragt bei der
Temperatur von (23+5) °C hochstens 8 V, und den
Wicklungswiderstand (85+8,5) Ohm.

Hupe

Die Fahrzeuge werden mit der Hupe, Typ 20. 3721,
ausgerustet. Diese befindet sich im Motorraum und wird
am Wandverstarker des Kilhlerrahmen befestigt.

Der Schaltplan der Hupe ist in Bild 7-33 darge-
stellt.

Wird die Lautstarke der Hupe geringer oder heiser,
so ist die Hupe durch Drehen der Schraube am deren
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Bild 7-33. Schaltplan der Hupe:
1- Steckdose fur Handlampe, 2- Hupe, 3- Schalter der Hupe, 4-
Block von Sicherungen
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Gehause in eine oder andere Seite einzustellen, bis
ein lauter und sauberer Ton erreicht ist.

Wird die Hupe nicht eingeschaltet, so ist die Zu-
verlassigkeit von Leitungsverbindungen und den
Zustand der Schalterkontakte zu prifen.

Windschutzscheibenwischer
und —Wascher

Besonderheiten des Aufbaus

Der Windschutzscheibenwischer besteht aus
einem Getriebemotor (Elektromotor mit Getriebe),

Hebelantrieb und Wischerarmen mit Wischerblattern.
Der Schaltplan des Scheibenwischers und Scheiben-
waschers der Windschutzscheibe ist in Bild 7-34
gezeigt.

Der Scheibenwischer hat zwei Betriebsarten:
Dauerbetrieb und unterbrochenen Betrieb, welcher
durch Relais, Typ PC-514, gewahrleistet wird.

Zum Schutz des Getriebemotors vor Uberlastung
bei Anfrieren der Wischerblatter an Scheibe oder bei
groRem Bewegungswiderstand wird eine mehrfache
thermische Bimetallsicherung in Scheibenwischer
eingesetzt.

Die Pumpe der Scheibenwischer ist zu einer ge-
meinsamen Baueinheit mit dem Elektromotor

Relais und Elektromotors des Windschutzscheibenwischers
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Bild 7-34. Schaltplan der W indschutzscheibenwischer und —~Wéascher:
1- Elektromotor des Windschutzscheibenwaschers, 2- Elektromotor des Windschutzscheibenwischers, 3- Ziindschalter, 4- Zundrelais, 5-
Block von Sicherungen, 6- Umschalter der Windschutzscheibenwischer und —Wascher, 7- bedingte Numerierung des Steckers in der
Steckleiste des Umschalters, 8- Relais des Windschutzscheibenwischers, 9- bedingte Numerierung des Steckers in denSteckleisten des

Bild 7-35. T eile des Motorgetriebes des W indschutzscheibenwischers:
1- Deckel, 2- Platte, 3- Zahnrad des Getriebes, 4- Stahlscheibe, 5- Textolitscheibe, 6- Gleitstiick, 7- Gehause, 8- Anker, 9- Kurbel, 10-
Sicherungsring, 11- Schutzkappe, 12- Federscheibe, 13- Dichtring, 14- Stellscheibe, 15- Druckplatte, 16- Deckel des Elektromotors
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vereinigt und im Motorraum am Waschergefal3 angebracht. Der Elektromotor der Pumpe wird durch Ziehen des
rechten Hebels des Dreihebelschalters eingeschaltet.

Etwaige Stérungen, deren Ursachen und  Abhilfe

Ursache der Stoérung Abhilfe

Elektromotor des W ischers lduft nicht, Bimetallsicherung spricht nicht an und die Sicherung 2 im
Sicherungskasten brennt nicht durch

1. Beschadigte Speisekabel des Getriebemotors, oxydierte 1. Die Kabel kontrollieren. Die beschéadigten Kabel erset-

Leitungsschuhe in Steckverbindungen. zen. Die Leitungsschuhe reinigen.

2. Beschadigter Schalter des Wischers. 2. Den Dreihebelschalter ersetzen.

3. Steckenbleiben der Birsten des Elektromotors, stark 3. Priifen und das Steckenbleiben der Birsten beseitigen

verunreinigter oder angebrannter Kollektor. oder die beschadigten Teile ersetzen; den Kollektor reini-

4. Abri3 von Verbindungskabeln zwischen Birsten des gen.

Elektromotors und Steckleiste. 4. Prifen und gegebenenfalls die abgerissenen Kabel an-

5. Beschadigte thermische Bimetallsicherung im Getriebe- IGten.

motor. 5. Die Kontakte der thermischen Bimetallsicherung reini-

6. AbriB der Leitung in der Ankerwicklung des Elektro- gen oder diese ersetzen.

motors. 6. Den Anker oder Getriebemotor komplett ersetzen.

Elektromotor des W ischers Iduft nicht, thermische Bimetallsicherung spricht an oder die Sicherung 2 im
Sicherungskasten brennt durch

1. Wischergestange ist verformt und streifen an Karosserie- 1. Kontrollieren und das Wischergestange ausrichten oder

teile an. den Wischer ersetzen.

2. Wischerblatter sind an Scheibe angefroren. 2. Die Wischerblatter von Scheibe abreilen, ohne die
Wischergummis zu beschédigen.

3. Fremder Gegenstand im Wischergestange. 3. Kontrollieren und den Gegenstand entfernen.

4. KurzschluR in der Ankerwicklung des Elektromotors. 4. Den Getriebemotor oder Anker des Elektromotors erset-
zen.

Wischer funktioniert in unterbrochenem Betrieb nicht

1. Beschadigter Schalter des Wischers. 1. Den Dreihebelschalter ersetzen.

2. Beschadigtes Relais des Wischers: 2. Wie folgt vorgehen:

- Abrif3 in der Relaiswicklung, - Das Relais ersetzen,

- Schlu? von Kabeln an Kontaktstlitze, - Den Schluf beseitigen,

- Spiel zwischen Kontakten des Unterbrechungsrelais. - Das Spiel beseitigen, gegebenenfalls das Relais erset-
zen.

Wischer bleibt in unterbrochenem Betrieb nicht stehen

1. Durchgebrannte Wicklung des Unterbrechers im Relais 1. Das Relais des Wischers ersetzen.

des Wischers.

2. Nocken des Zahnrades des Getriebemotors biegt die 2. Die Schalterplatte zurechtbiegen, damit der Nocken die

federnde Platte des Endschalters nicht ab. Platte abbiegen kann.

3. Verunreinigung von Kontakten des Endschalters im 3. Die Kontakte des Endschalters reinigen.

Getriebemotor.

4. Verunreinigung von Kontakten des Unterbrechers im 4. Die Kontakte des Endschalters reinigen oder dessen

Relais des Wischers. Relais ersetzen.

Scheibenwischer lduft mit  Anhalten in unterbrochenem Betrieb. W  ischerblétter bleiben in  Ausgangsposition nicht
stehen

Oxidation oder mangelhaftes SchlieRen von Kontakten des ‘ Die Kontakte des Endschalters reinigen oder dessen Platte
Endschalters im Getriebemotor. anbiegen.

Getriebemotor des Scheibenwischers lduft, aber W ischerblétter bewegen sich nicht
1. Schwache Befestigung der Kurbel an der Achse des 1. Kontrollieren die Befestigungsmutter der Kurbel
Zahnrades des Getriebemotors. anziehen, dazu die Kurbel in die Endposition bringen.
2. Gebrochene Zahne des Zahnrades des Getriebemotors 2. Das Zahnrad ersetzen.

Aus- und Einbau des Zahnradern des Getriebes, Reinigen des Kollektors

Windschutzscheibenwischers und Einstellen des Endschalters zulassig.

] ] ] S Zum Ausbau des Scheibenwischers:
Eine Reparatur des Scheibenwischers schlief3t in - Die Wischerblatter mit Wischerarmen ab-

sich hauptséachlich Richten von verformten Teilen des nehmen, die Motorhaube aufmachen und die Leitung
Hebelantriebes oder deren Ersetzen durch neue. Es von Batterie und Scheibenwischer trennen,
empfiehlt sich, einen fehlerhaften Getriebemotor - Die Befestigungsmuttern der Achsen (Stutzen)
durch einen neuen zu ersetzen. Aus Reparatur- der Hebel losdrehen und die Ausgleicher sowie Gum-
arbeiten an Getriebemotoren sind nur Ersetzen von midichtungen wegnehmen,
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- Die Befestigungsmuttern des Tragers von
Scheibenwischer losdrehen und diesen absetzen. Ist
es notwendig, den Getriebemotor vom Trager auf
Werkbank abnehmen und das Hebelgetriebe aus-
einandernehmen.

Der Einbau des Scheibenwischers erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
und technische Zustandsprifung des
Getriebemotors des Scheibenwischers

Zum Ausbau des Getriebemotors die Befesti-
gungsschrauben des Deckels 1 (Bild 7-35) des
Getriebes losdrehen und den Deckel zusammen mit
der Platte 2 abheben. Danach die Befestigungs-
schrauben des Deckels 16 am Gehause 7 des
Elektromotors losdrehen und diese auseinan-
dernehmen. Den Anker 8 des Elektromotors heraus-
nehmen.

Zum Ausbau des Zahnrades 3 des Getriebes die
Befestigungsschraube der Kurbel 9 losdrehen, den
Sperring von der Achse abziehen und die Achse mit
Zahnrad und Scheiben aus dem Geh&use heraus-
nehmen.

Nach dem Auseinandernehmen die Innenrdume
des Elektromotors mit Druckluft durchblasen, um Ab-
lagerungen von Kolbenstaub zu beseitigen und den
Zustand der Birsten und des Kollektors zu kontrol-
lieren

Die Bursten sollen in Birstenhaltern frei und ohne
Fressen beweglich sein, und die Federn sollen un-
versehrt sein und Uber die ausreichende Elastizitat
verflugen. Den Kollektor mit feinkdrnigem Schmir-
gelpapier reinigen und danach mit einem sauberen
Lappen mit etwas technischer Vaseline abwischen.
Ist der Kollektor stark abgebrannt bzw. abgenutzt, so
ist der Getriebemotor durch einen neuen zu ersetzen.

Kontrollieren, ob es Fressspuren an Zapfen der
Ankerwelle gibt. Gegebenenfalls diese mit fein-
kdrnigem Schmirgelpapier reinigen.

Beim Zusammensetzen die Birsten vom Kollektor
wegflhren, um deren Kanten nicht zu beschadigen,
und den Anker ins Gehaduse besonders vorsichtig
einbringen, dabei ein Anschlagen des Ankers an die
Pole vermeiden, um diese nicht zu zerschlagen.

Nach dem Zusammensetzen zum Zentrieren der
Lager mit einem Holzhammer auf das Gehause des
Getriebemotors klopfen und danach diesen auf dem
Prufstand prifen.

Priufdaten fir Getriebemotor

Max. Wirkungsmoment an der Welle

des Getriebemotors* Nm (kpm) ............... 2(0,2)
Stromaufnahme* bei Drehmoment
INm (0,1 kpm), max. A . ... 2,8

Drehzahl der Welle des Getriebemotors* bei

Drehmoment 1 Nm (0,1 kpm), mindestens min™* . . . . .. 50
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Anlaufmoment an der Welle des Getriebemotors*
mindestens min*, Nm (kpm) ................ 12 (1,2)

* Bei der Spannung 14 V und Temperatur (25+10) °C im kalten Zustand

Relais des W indschutzscheibenwischers

Das Relais, Typ PC-514, dient zum unterbroch-
enen Betrieb des Windschutzscheibenwischers. Dies
wird unter Armaturenbrett links eingesetzt und mit
zwei Schrauben an Karosserie befestigt.

Das Relais soll 9-17 Einschaltungen des Schei-
benwischers pro Minute unter Speisespannung von
10 V und Temperatur von -20 bis +50 °C gewahr-
leisten. Der Wicklungswiderstand von Elektromagnet
des Relais ist (66+2) Ohm und der Wicklungswider-
stand des Unterbrechers (23+1) Ohm.

Am Anfang der Einschaltung des Scheiben-
wischers zum unterbrochenen Betrieb, solange die
Bimetallplatte des Unterbrechers noch nicht erwarmt
ist, kénnen die Birsten bis 4 unterbrochenen Doppel-
hiibe machen.

Scheinwerferwischer und —
Wascher

Die Scheinwerferwischer bestehen aus zwei
Getriebemotoren (linksseitige und rechtsseitige
Ausfuhrung) mit Hebeln und Bursten. Die Hebel und
Birsten bleiben in der unteren Parkstellung stehen.
Zum Schutz des Getriebemotors vor Uberlastung ist
eine thermische Bimetallsicherung unmittelbar im
Getriebemotor oder eine Schmelzsicherung fir 8 A
an gelb-schwarzer Leitung des Getriebemotors vor-
gesehen.

Die Motorgetriebe des Scheinwerferwischers wer-
den in unteilbarer Ausfuhrung geliefert. Deshalb
unterliegen die keiner Reparatur und sind bei einem
Ausfall durch neue zu ersetzen.

Die Pumpe des Scheinwerferwaschers ist mit
dem gleichen Elektromotor, wie der Windschutz-
scheibenwischer ausgerustet.

Der Schaltplan der Scheinwerferwischer und -
Wascher ist in Bild 7-36 gezeigt. Diese werden nur
bei eingeschalteten Scheinwerfern mit dem rechten
Hebel des Dreihebelschalters 7, d.h. gleichzeitig mit
Einschalten des Windschutzscheibenwischers einge-
schaltet. Dabei wird die Spannung auf die Wicklung
des Hilfsrelais 3 zugeleitet. Es spricht an, und wenn
die Spannung vom Schalter der AuRenbeleuchtung
(d.h. die Scheinwerfer sind eingeschaltet) auf den
Kontakt «30» des Relais zugeleitet ist, so wird die
Spannung durch die geschlossenen Kontakte des
Relais auf die Scheinwerferwischer 1 und den
Elektromotor 2 des Scheinwerferwaschers zugefihrt.

Bei den Scheinwerferwischern soll Doppelhubzahl
der Getriebemotorwelle unter Belastung mit Kréfte-
moment 0,49 Nm (0,05 kpm), Speisespannung 12 V
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Bild 7-36. Schaltplan der Scheinwerferwischer und —Wascher:
1- Scheinwerferwischer, 2- Elektromotor des Scheinwerferwéschers, 3- Schaltrelais der Scheinwerferwischer und —Wascher, 4- Block von
Zusatzsicherungen, 5- Umschalter des Scheinwerferlichts, 6- Schalter der Au3enbeleuchtung, 7- Schalter des Windschutzscheiben-
waschers sowie der Scheinwerferwischer und des Scheinwerferwéschers, 8- Block von Sicherungen, 9- Zundschalter
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Bild 7-37. Schaltplan des Heckscheibenwischers, - Waschers und Heckscheibenheizers:
1- Block von Sicherungen, 2- Umschalter des Heckscheibenwischers, - Wéaschers, 3- Elektromotor des Heckscheibenwéschers, 4- Elektro-

motor des Heckscheibenwischers,

5- Heckscheibenheizer,

6- Schaltrelais der Heckscheibenheizung, 7- Kontrollampe fir

Heckscheibenheizung, 8- Schalter der Heckscheibenheizung, 9- Ziundschalter

und Umgebungstemperatur (25+10) °C 45-60 min™
und die Stromaufnahme maximal 1,5 A betragen.

Heckscheibewischer
Wascher, - Heizung,
Glimmzunder

Der Heckscheibenwischer besteht aus einem
Getriebemotor, Typ 471.3730, eines Hebels und
Wischerblattes. Der Wischerarm mit Wischerblatt wird
rechts, von Fahrtrichtung des Fahrzeuges gesehen,
eingelegt. Im Getriebemotor gibt es eine thermische
Bimetallsicherung zum Schutz vor Uberlastungen.

Der Elektromotor des Heckscheibenwischers ist
mit der Pumpe zusammengesetzt und wird an einem
Trager an der linken Seite der Karosserie befestigt.

Der Schaltplan des Heckscheibenwischers und -
Waschers ist in Bild 7-37 dargestellt. Der Scheiben-
wischer wird mit dem am Armaturenbrett links ange-
ordneten Tastenschalter 2 eingeschaltet. Ist die Taste
in der Mittelstellung, so ist nur der Wischer einge-
schaltet, und wenn die Taste ganz durchgedruckt ist,
dann wird auch der Heckscheibenwascher einge-

schaltet

Die Bauart des Getriebemotors gestattet dessen
Auseinandernehmen zum Beheben von kleineren
Storungen (Reinigung des Kollektors usw.) Die Ver-
fahren fir Aus- und Zusammenbau sind ahnlich den
oben beschriebenen fir den Getriebemotor des
Windschutzscheibenwischers.

Am Heckscheibenwischer soll bei der Belastung
des Getriebemotors mit Kraftemoment von 0,49 Nm
(0,05 kpm), Speisespannung 14 V und Umgebungs-
temperatur (25+10)°C die Zahl von Doppelhiiben
(5045) min* und die Stromaufnahme maximal 2 A
betragen.

Das Heizelement der Heckscheibe wird mit
Schalter 8 iber das unter Armaturenbrett links ange-
ordnetes Hilfsrelais 6, Typ 113.3747-10, eingeschaltet.
Die Kenndaten des Relais sind unter Unterabschnitt
«Beleuchtung und Lichtsignhalgebung» angegeben.

Der Glimmzinder, Typ 11.3725, ist vor dauer-
hafter Einschaltung (Uber 30 s) des Heizelementes
geschitzt. Der Schutz wird durch eine im Isolator von
der Ruckseite des Glimmzinders befestigten
Schmelzscheibe gewéhrleistet. Bei Uberhitzung wird
die Scheibe geschmolzen und schlie3t den Zentral-
kontakt des Glimmzulinders an der Masse an. Dem zu
Folge brennt die Sicherung Nr. 5 im Zusatz-
sicherungskasten durch und der Glimmzinder wird
abgeschaltet.
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Bild 7-38. Schaltplan des Elektromotors des Heizgeblases:

Heizgeblases

® ®
el (@ T ®10)]
K| —« @ VTl @ |
— — y
r—1] A — ——«— > JL

. =l x . ,

1- Zindschalter, 2- Block von Sicherungen, 3- Umschalter des Elektromotors des Heizgeblases, 4- Zusatzwiderstand, 5- Elektromotor des

Um die Funktionsfahigkeit des Glimmzinders
wiederherzustellen, ist es notwendig, die Ursache zur
dauerhaften Einschaltung zu beheben, den Glimm-
ziinder auseinanderzunehemen, die Reste der ge-
schmolzenen Scheibe zu beseitigen und eine neue
Sicherungsscheibe einzulegen.

Elektromotor des Heizgeblases

Der Gleichstrommotor, Typ M3-255, mit Erregungs-
strom von Dauermagneten. Der Schaltplan des
Elektromotors ist in Bild 7-38 gezeigt.

Bei der Schaltung des Zusatzwiderstandes 4 in
den Speisekreis des Elektromotors lauft die Anker-
welle mit verringerter Drehzahl um. Der Widerstand
wird mit zwei Federscheiben im Geh&ause des Heiz-
geblases befestigt. Der Wert des Widerstandes
betragt 1,5 Ohm bei 20 °C.

Es ist empfehlenswert, einen fehlerhaften Motor
durch einen neuen zu ersetzen. Die einzig mdgliche
Reparatur wére die Reinigung des Kollektors.

Zum Auseinandernehmen des Motors die Befesti-
gungsschrauben des Deckels losdrehen und diesen
abheben. Danach die Sperrscheibe von Ankerwelle
abziehen und den Anker aus dem Gehé&use heraus-
nehmen. Die Zusammensetzung des Motors erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge.

Die technische Zustandspriifung ist gleich den
oben beschriebenen fiir den Elektromotor des Wind-
schutzscheibenwischers.

Prufdaten fiir Elektromotor

Drehzahl der Welle unter Belastung

des Elektromotors mit Laufrad bei

der Spannung 12 V und Temperatur

(25£10) °C, mint ... .. 3000+150

Stromaufnahme unter angegebener
Belastung und Drehzahl, Amax. ................. 45

Méogliche Stérungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stdérung

Abhilfe

Elektromotor lauft nicht

1. Beschadigte Kabel oder oxydierte Kabelanschlisse.

2. Durchgebrannte Sicherung 1 im Sicherungskasten.
3. Beschéadigter Heizungsschalter (die Spannung kommt zu
Ausgéangen des Schalters nicht an.)

4. Steckenbleiben oder Verschlei3 von Birsten des
Elektromotors, Abri3 in der Ankerwicklung oder verun-
reinigter Kollektor.

5. Masseschlul? der Ankerwicklung (bei Einschaltung des
Elektromotors brennt die Sicherung durch.)

1. Kontrollieren und die Anschliisse wiederherstellen. Die
beschadigten Kabel ersetzen.

2. Die Sicherung ersetzen.

3. Den Schalter priifen, gegebenenfalls durch einen neuen
ersetzen.

4. Den Elektromotor prifen, reparieren oder ersetzen.

5. Den Elektromotor ersetzen

Elektromotor arbeitet nur mit einer Geschwindigkeit

1. Beschéadigte Kabel oder oxydierte Kabelanschlisse.

2. Beschadigter Heizungsschalter.
3. Fressen des Ankers in Lagern

1. Die beschadigten Kabel ersetzen, die Leitungsschuhe
reinigen.

2. Den Schalter ersetzen.

3. Den Elektromotor auseinandernehmen und Wellen-
zapfen reinigen.

Anker des Elektromotors rotiert langsam

1. Verunreinigter oder oxydierter Kollektor, Verschlei3 von
Birsten.

2. Windungsschluf3 in der Ankerwicklung.

3. Fressen der Ankerwelle in Lagern.
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1. Den Kollektor reinigen, die Birsten ersetzen.

2. Den Elektromotor ersetzen.

3. Den Elektromotor auseinandernehmen und Wellen-
zapfen reinigen.



2 T O A N
R TARIK, ;
L T 1 :
|| L] : o 13121|109|81 5/
L(T2e4506]7] & £ W 76]5]4/3]2|J |
8 (9 [10{11]12]13 —lll
pu
Frp\bll pppsps
[]
2 oA B 6 oh vk b kb b4 b
@ A& B w = @ @ B D> 0 W g

Bild 7-39. Anschluf3plan der Instrumentenkombination mit Baujahr vor 1996 (Rucksicht):

1- Steckleiste mit bedingter Numerierung von Steckern, 2- Drehzahlmesser, 3- Spannungsstabilisator, 4- Beleuchtungslampe der Instru-
mentenkombination, 5- Temperaturanzeiger der Kuhlflissigkeit, 6- Kraftstoffstandanzeiger, 7- Widerstand 36 Ohm, 0,25 W, 8- Widerstand
470 Ohm, 5 W, 9- Kontrollampe fur Abgasreinigungsanlage, 10- Kontrollampe fur Heckscheibenheizung, 11- Kontrollampe fur Nebellicht, 12-
Kontrollampe fir Fernlicht der Scheinwerfer, 13- Kontrollampe fur Auf3enbeleuchtung, 14- Kontrollampe fur Fahrtrichtungsanzeiger, 15-
Voltmeter, 16- Kontrollampe fiir Bremsfliissigkeitsstand, 17- Diode IN4002, 18- Kontrollampe fiir Oldruck, 19- Kontrollampe fiir Differential-
sperre, 20- Kraftstoffvorratsanzeiger, 21- Kontrollampe fir Sicherheitsgurte, 22- Kontrollampe fiir Feststelloremse
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Bild 7-40. Anschluf3plan der Instrumentenkombination mit Baujahr ab 1996 (Riicksicht):

1- Drehzahlmesser, 2- Spannungsstabilisator, 3- Beleuchtungslampe der Instrumentenkombination, 4- Temperaturanzeiger der Kihlflis-
sigkeit, 5- Kraftstoffstandanzeiger, 6- Kontrollampe fur Abgasreinigungsanlage, 7- Kontrollampe fiir Heckscheibenheizung, 8- Kontrollampe
fur Nebellicht, 9- Kontrollampe fir Fernlicht der Scheinwerfer, 10- Kontrollampe fir AuBenbeleuchtung, 11- Kontrollampe fur Fahrtrich-
tungsanzeiger, 12- Voltmeter, 13- Kontrollampe fiir Bremsfliissigkeitsstand, 14- Kontrollampe fir Oldruck, 15- Kontrollampe fiir Differential-
sperre, 16- Kraftstoffvorratsanzeiger, 17- Kontrollampe fiir Sicherheitsgurte, 18- Kontrollampe fiir Feststelloremse; D1, D2- Dioden IN4002;
R1- Widerstand 470 Ohm, 0,25 W; R2- Widerstand 51 Ohm, 5 W

Gehauses befestigt. Die AnschliRplane der Instru-
mentenkombination (Baujahre vor und nach 1996)

Kontrollgerate

Besonderheiten des Aufbaus

Alle Kontrollgerate des Fahrzeuges sind zu einer
Instrumentenkombination zusammengefal3t. Sie
beinhaltet Tachometer mit Kilometerzahler, Thermo-
meter fur Kuahlflissigkeit, Kraftstoffvorrats anzeige,
Drehzahlmesser, Voltmeter mit LED-Anzeige und 12
Kontrollampen. Seit 1996 wird statt Voltmeter eine
Kontrollampe fir Batterieladung eingesetzt.

Die Instrumentenkombination ist an der Stirnwand
des Fahrzeuges mit zwei Muttern befestigt. Die An-
schliisse der Instrumentenkombination sind Uber
Druckkarte aus beschichtetem mit Folie Getinax
ausgefuhrt. Die Druckkarte ist an der Riuckseite des

sind in Bildern 7-39 und 7-40 gezeigt.

Das Tachometer ist mit zwei Kilometerzahlern -
einem Gesamtzahler und einem Tageszahler - ausge-
rustet. Die Anzeigen des Tageszahlers lassen sich mit
einem durch das Glas der Instrumentenkombination
gefiihrten Knopf auf Null einstellen. Der Tageszahler
soll nur am stillstehenden Fahrzeug durch Drehen des
Knopfes im Uhrzeigersinn zurtickgesetzt werden.

Warnung. Um Beschéddigungen des Glases
von Instrumentenkombination zu vermeiden,
diirfen zum Reinigen keine Ldsungsmittel einge -
setzt werden.
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Etwaige Storungen, deren Ursachen und Beseitigung

Ursache der Stdérung Abhilfe
Thermometer fir Kihlfl  (Ussigkeit oder Kraftstof fstandanzeiger funktionieren nicht
1. Beschadigtes Gert. 1. Das Gerat oder die Instrumentenkombination ersetzen.
2. Fehlerhafter Geber des Gerates. 2. Den Geber ersetzen.
3. Beschadigte Kabel oder deren Leitungsschuhe. 3. Die Kabel prufen, die Anschliisse wiederherstellen.
Zeiger des Kraftstof fstandanzeigers kehrt bei vollem T ank zum Skalenstrich «0» zuriick
Falsch eingestellter Hubbegrenzer des Schwimmers | Den Hubbegrenzer um 1-2 mm nach unten biegen

(Widerstandswicklung kommt zu Ende.)
Zeiger des Kraftstof fstandanzeigers bewegt sich sprungartig und féllt hdufi g auf Skalenstrich «0»

1. Schwacher Kontakt des Widerstandes des Gebers mit 1. Stromabnehmer zurechtbiegen.
Stromabnehmer.
2. Abri3 der Widerstandswicklung des Gebers. 2. Den Geber ersetzen.

Kontrollampe des Kraftstof fstandanzeigers brennt dauernd
MasseschluRR des Kabels des Gebers. | Kontrollieren, den Masseschlul® beseitigen.

Manche Kontrollampen funktionieren nicht

1. Durchgebrannte Lampe. 1. Die Lampe ersetzen.
2. Fehlerhafter Geber der Lampe. 2. Den Geber ersetzen.
3. Abrif3 in Kabeln, oxidierte Leitungsschuhe. 3. Die beschadigten Kabel ersetzen, Leitungsschuhe reini-
4. Ungeniigende Andruckkraft von Kontakten der Lampen- gen.
fassung an Druckplatte. 4. Die Kontakte der Lampenfassungen zurechtbiegen oder

diese ersetzen.
Tachometer funktioniert nicht

1. Nicht angezogene Befestigungsmuttern der Mundstiicke 1. Priifen, die Muttern nachziehen.

der biegsamen Antriebswelle des Tachometers.

2. Abri3 der biegsamen Antriebswelle. 2. Die biegsame Antriebswelle ersetzen.
3. Beschadigter Mechanismus des Tachometers. 3. Das Tachometer ersetzen.

Gerédusch von biegsamer Antriebswelle des T achometers

1. Verformter Mantel der biegsamen Antriebswelle 1. Die biegsame Welle ersetzen.
(Einbeulungen, Knickstellen usw.) _ ) o
2. Biegsame Antriebswelle ist mit Biegeradius kleiner als 2. Die Montage der biegsamen Welle berichtigen.

100 mm montiert.

Aus- und Einbau der Aus- und Zusammenbau der
Instrumentenkombination Instrumentenkombination
Zum Ausbau der Instrumentenkombination ist fol- Zum Ausbauen den Knopf des Tageskilometer-
gendes erforderlich: zahlers des Tachometers ziehen, danach den Rahmen
- Die Motorhaube aufmachen und die Leitung von mit Glas, dazu dessen unteren Rand vom federnden
Minuspol der Batterie trennen, Splintdraht befreien. Die Armatur absetzen, dazu die
- Die Abdeckung der Instrumentenkombination Befestigungsmuttern an Druckkarte losdrehen.
abnehmen, dazu unten deren zwei Befestigungs- Der Zusammenbau der Instrumentenkombination
schrauben losdrehen und danach den unteren Rand erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
der Abdeckung zu sich ziehen und die oberen Sperr- .
Klinken freimachen, Suchverfahren von Fehlern in
- Zwei Befestigungsmuttern losdrehen und die Armatur
Instrumentenkombination aus dem Sitz im Armatu-
renbrett herausnehmen, Thermometer fur Kuhilfl USSngelt
- Die Leitungen und biegsame Antriebswelle des Steht der Anzeiger des Thermometers dauernd
Tachometers von Instrumentenkombination trennen. am Anfang der Skala, so ist bei eingeschalteter
Den Einbau in umgekehrter Reihenfolge aus- Zindung die Leitung von Geber des Thermometers
fihren. Beim Einbau sind keine Schlingen und trennen und den Leitungsschuh der Leitung uber
Knickstellen der biegsamen Welle zulassig, die eine Widerstand 20-50 Ohm an Masse anschlieRen.
remanente Verformung deren Mantels zur Folge Weist der Zeiger einen Ausschlag auf, so ist fol-
haben konnen. Im eingebauten Zustand der glich der Geber fehlerhaft und zu ersetzen. Weist der
Instrumentenkombination darf die biegsame Welle Zeiger keinen Ausschlag auf, so ist die Instrumenten-
keine  steilen  Verbiegungen haben. Die kombination aus dem Armaturenbrett heraus-
Biegungsradien des Wellenmantels sollen im fertig zunehmen, den roten Stecker abzuziehen und bei
montierten Zustand gréRer als 100 mm sein. eingeschalteter Ziindung den Stecker 13 (siehe Bild
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7-39) der weilRlen Steckleiste der Instrumenten-
kombination mit Masse zu verbinden. Das Aus-
schlagen des Zeigers weist in diesem Fall darauf hin,
dalR das Gerat fehlerhaft ist und es eine Besché-
digung der Verbindungsleitungen zwischen dem
Geber des Thermometers und der Instrumenten-
kombination gibt. Weist der Zeiger keinen Ausschlag
auf, so ist das Gerat oder die Instrumentenkombina-
tion komplett zu ersetzen.

Befindet sich der Zeiger des Thermometers
dauern im roten Bereich, so ist bei eingeschalteter
Zindung die Leitung vom Geber zu l6sen. Bei fehler-
haftem Geber soll der Zeiger zum Anfang der Skala
zurlickkehren. Bleibt der Zeiger im roten Bereich ste-
hen, so hat die Leitung entweder einen Masseschluf}
oder ist das Gerat beschadigt. Das Gerét laf3t sich auf
Richtigkeit der Funktion prifen, indem man die weil3e
Steckleiste von Instrumentenkombination trennt. Bei
eingeschalteter Ziindung soll sich der Zeiger am An-
fang der Skala befinden.

Kraftstoffstandanzeiger

Das Prifverfahren ist dem oben beschriebenen
gleich.

Befindet sich der Zeiger dauern am Anfang der
Skala und weist keinen Ausschlag nach Masseschluf
des vom Geber getrennten rosafarbigen Leitungs-
schuhs auf, so ist das Gerat zu prifen. Dazu die
Instrumentenkombination absetzen, von diesem die
weille Steckleiste trennen und bei eingeschalteter
Zindung den Stecker 11 der weilen Leiste der
Instrumentenkombination Uber Widerstand 20-50
Ohm mit Masse verbinden. Bei einem intakten Gerat
soll der Zeiger ausschlagen.

Befindet sich der Zeiger dauernd am Ende der
Skala, so lait sich das Gerat durch Trennung der
weilRen Steckleiste von Instrumentenkombination
gepruft werden. Hierbei soll der Zeiger am fehler-
freien Gerét bei eingeschalteter Ziindung zum Anfang
der Skala zurtickkehren.

Kontrolle der Geréate

Thermometer far Kuhlfl Ussigkeit . Das Gerat
funktioniert gemeinsam mit einem eingebauten am
Zylinderkopf Fuhler. Beim Widerstand am Fuhler von
700 Ohm soll sich der Zeiger am Anfang der Skala
und beim Widerstand von 77-89 Ohm am Anfang des
roten Skalenbereiches befinden.

Kraftstof fstandanzeiger . Das Gerat funktioniert
gemeinsam mit einem eingebauten im Tank Fihler.
Mit demselbem Fihler wird die Kontrollampe des
Kraftstoffvorrates eingeschaltet, wenn im Tank nur
noch 4-6 | Kraftstoff Gibrig bleibt. Beim Widerstand
des Fuhlers von 238-262 Ohm soll der Zeiger am
Anfang der Skala, beim Widerstand von 59-71 Ohm
in der Mitte der Skala und beim Widerstand des
Fihlers von 17-23 Ohm am Ende der Skala
(Markierung 1) stehen.

Tachometer . Dieses durch Drehen der Antriebs-
welle mit verschiedenen Drehzahlen priufen. Die
Prifdaten sind in Tabelle 7-6 angegeben.

Tabelle 7-6
Prifdaten fur T achometer
Drehzahl Anzeigen von
der Antriebswelle, min* Tacho, km/h
500 31-35
1000 62 - 66,5
1500 93 -98
2000 124 - 130
2500 155-161,5

Drehzahlmesser . Die Funktion des Drehzahl-
messers beruht auf Messung der Folgefrequenz von
Spannungsimpulsen im Primérkreis der Ziindanlage
des Motors.

Der Drehzahlmesser wird auf einem Prifstand ge-
prift, welcher Ziindanlage des Fahrzeuges simuliert.
Den Drehzahimesser am Prifstand nach gleichem
Schaltplan wie am Fahrzeug anschlief3en. Die Span-
nung von 14 V im Primérkreis und den Abstand von 7
mm in der Funkenstrecke einstellen. Die Welle des
Zindverteilergebers mit einer Drehzahl drehen, bei
welcher der Zeiger des Drehzahlmessers eine der
Hauptstriche der Skala erreichen kann. In diesem
Zeitpunkt prifen, ob die Drehzahlabweichung der
Verteilergeberwelle im Bereich von +250 min* bis -70
min?* liegt.

Voltmeter . Ein Voltmeter wurde in Instrumenten-
kombinationen vor 1996 eingesetzt. Dann ist dieser
durch eine Kontrollampe fiir Batterieladung ersetzt
worden. Der Schaltplan dieser Kontrollampe ist in
Bild 7-4 gezeigt.

Zur Prufung wird die Spannung von einer einstell-
baren Stromquelle auf Voltmeter zugeleitet. Bei der
Spannung unter (11,3+0,35) V soll die LED von Volt-
meter dauernd leuchtet. Wenn die Spannung im Be-
reich (11,3+0,35) V bis (16+0,35) V liegt, soll die LED
nicht leuchten. Soll die Spannung den Wert von
(16£0,35) V Uberschreiten, so blinkt die LED. Die
Zeitverzogerung des Voltmeters betragt ca. 5
Sekunden.

Prufung der Fuhler von Kontrollgeraten

Fiihler des Thermometers fir Kihlfl  lssigkeit .

Im Fihler ist ein Thermistor eingesetzt, das seinen

Widerstand in Abhangigkeit von der Temperatur der

Kuhlflissigkeit andert. Die Prufdaten des Fuhlers
sind in Tabelle 7-7 angegeben.

Tabelle 7-7

Parameter fur Prifung des T emperaturfuhlers fur
Kuhlfl Gssigkeit

Temperatur, °C Zum Fihler Widerstand des
geleitete Spannung, V Fihlers, Ohm
30 8 1350-1880
50 7,6 585-820
70 6,85 280-390
90 5,8 155-196
110 4,7 87-109
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Geber der Kontrollampe fiir Oldruck . Der Geber
wird im Zylinderblock eingesetzt. Die Kontakte des
Gebers sollen beim Druckwert von 20-60 kPa (0,2-
0,6 kp/cm?) 6ffnen und schlieRen.

Geber fir Kraftstof fstand. Der Geber wird im
Tank angeordnet und mit Muttern befestigt. Der
Geber verfugt Uber ein Potentiometer aus Nichrom-
draht. Der bewegliche Kontakt des Potentiometers
wird durch einen Hebel mit Schwimmer bewegt. Am
kurzen Ende des Hebels gibt es noch einen Kontakt,
welcher die Kontrollampe fir Kraftstoffvorrat ein-
schaltet, wenn im Tank nur noch 4-6 | Benzin bleibt.

Der Widerstand des Gebers soll beim leeren Tank
(250+12) Ohm, beim halbvollen Tank (66+6) Ohm
und beim vollen Tank (20+£3) Ohm betragen.

Unterbrecherrelais der Kontrollampe fiir
Feststellbremse . Das Unterbrecherrelais PC-492 ist
zum Erzeugen eines unterbrochenen Leuchtens der
Kontrollampe fur Feststellbremse bestimmt. Das
Relais ist an Drahten unter Armaturenbrett links
eingehangt.

Die Zahl von Ein- und Ausschaltkreislaufen der
Unterbrecherrelais soll bei der Spannung von 10,8
bis 15 V und Temperatur —40°C bis +4 °C im Bereich
von 60-120 liegen. Der Widerstand der Unterbrecher-
wicklung betragt 26 Ohm.

Seit 1995 findet das Unterbrecherrelais PC-492
an Fahrzeugen keinen Einsatz mehr. Deshalb leu-
chtet die Kontrollampe beim Abbremsen des Fahr-
zeuges durch Feststellbremse konstant.

Steuersystem des
Elektromagnetventils des
Vergasers

Prifung des Steuergerates

Ein fehlerfreies Sreuergerat 4 (Bild 7-41) soll das
Elektromagnetventil 5 bei Erhéhung der Drehzahl bis
auf 2100 minl abschalten und bei Senkung der
Drehzahl bis auf 1900 min-1 einschalten, wenn der
Endschalter des Vergasers an der Masse ange-
schlossen ist.

Vor Prifung der Funktionsféhigkeit des Steuer-
gerates sich von seinem richtigen Leitungsanschlufd
vergewissern.

Die Funktionsfahigkeit der Steuereinheit wird mit
Voltmeter (mit Mefbereich 0-15 V) in folgender
Reihenfolge gepruft:

- Die grine Leitung vom Endschalter des Ver-
gasers losen und den Leitungsschuh dieser Leitung
an der Masse anschlief3en,

- Voltmeter mittels speziellem Ubergangsstecker 2
am Steuergerét anschlieRen (Bild 7-42);

- Den Motor anlassen und bei allméhlicher
Steigerung der Drehzahl auf die Anzeige des Volt-
meters achten: nach Anspringen des Motors soll Volt-
meter die Spannung von mindestens 10 V und zum
Zeitpunkt der Ventilabschaltung einen sprungartigen
Spannungsabfall héchstens bis auf 0,5 V anzeigen;

- Nach dem Abschalten des Ventils die Drehzahl
allméahlich bis zum Einschalten des Ventils verrin-
gern; das Voltmeter soll hierbei eine sprungartige
Steigerung der Spannung mindestens bis auf 10 V
anzeigen;

- Die Drehzahl der Kurbelwelle im Bereich von
2200-2300 min* einstellen, den Leitungsschuh von
fuhrender zum Endschalter des Vergasers Leitung
von der Masse trennen und danach an der Masse
wieder anschlieen; beim Trennen der Leitung von
der Masse soll sich das Ventil einschalten und beim
Anschliel3en an der Masse abschalten.

Anmerkung : Zuldssig ist, das Steuergerdt ohne
Voltmeter nach kennzeichnendem Klopfen des
Ventils bei Ein- und Ausschaltung des Ventils, zu
priifen.
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Bild 7-42. Prifplan des Steuergerates:
1- Steuergerat, 2- Adapteranschlul mit Voltmeter, A- zum
Kabelbaum des Fahrzeuges
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Bild 7-41. Anschlu3schaltplan der Elektromagnetventilsteuerung des V
1- Zundschalter, 2- Zundrelais, 3- Zundspule, 4- Steuergerét, 5- Elektromagnetventil, 6- Endschalter des Vergasers

ergasers:

176



Abschnitt VIlII
KAROSSERIE

Etwaige Stérungen, deren U

rsachen und Beseitigung

Ursache der Stérung

Abhilfe

Dunkle Flecke an ganzer O
1. Anwendung von HeilRwasser (iber 80 °C) zum Waschen.

2. Verwendung von Athylbenzin oder anderen den Uberzug
zerstorenden Stoffen zum Entwachsen

Rosafarbige Flecke an hell lackierten Oberfl

Einwirkung von Kuhlflissigkeit.
Hellere Flecke an dunkel

Einwirkung von Flissigkeit bei langwieriger Lagerung des
Fahrzeuges unter nicht luftdurchléssiger Plane.

berfl &dche der Karosserie

1. Unbetrachtliche Beschadigungen durch Polieren
beheben; bei betrachtlichen Schaden die Karosserie neu
lackieren.

2. Die Karosserie neu lackieren.

dchen
Die schadhaften Stellen polieren.

lackierten Oberfl  dchen

Die schadhaften Stellen polieren, gegebenenfalls die
Karosserie neu lackieren.

Decklack ohne urspriinglichen Glanz

1. Verwendung der trockenen Putzlappen.

2. Langwierige Einwirkung der Sonne.
3. Verwendung von zerstérenden den Uberzug Stoffen zum
Waschen der Karosserie.

1. Die schadhaften Stellen polieren, gegebenenfalls die
Karosserie neu lackieren.

2. Polieren, gegebenenfalls die Karosserie neu lackieren.
3. Die schadhaften Stellen polieren, gegebenenfalls die
Karosserie neu lackieren.

Eindringen von W asser in Innenraum

1. VergroRertes und ungleichméagiges Spiel am Umfang der
Tur und Karosserie.

2. Zerdrickter Metallrahmen fir Turdichtung.

3. Lecken unter Dichtung der Windschutzscheibe.

4. Ventil zum Ablassen von Wasser aus dem Luftzu-
fuhrungskasten ist durch Schlauch des Unterdruckver-
starkers festgedriickt.

GroBer Kraftbedarf beim

1. Verbogene Achse von Gleitstlick der Turschlof3raste.
2. Verschlei3 des Rastengleitstiicks.
3. Verstellte Tirposition

1. Die Turposition und Schlof3raste einstellen; Flansch der
Turéffnung ausgleichen.

2. Die Dichtung ersetzen.

3. Dichtungsmittel 51-I'-7 unter Au3enstreifen der Dichtung
geben.

4. Den Schlauch des Unterdruckverstarkers richtig einle-
gen.

Aufmachen der Tiir

1. Die Achse ersetzen.

2. Das Gleitstiick ersetzen.

3. Die Turposition berichtigen.

TlirschloB3 143t sich nicht, mit Knopf zu arretiert oder mit Schliissel abzuschlieBen

Oberes Ende des AufRenbetatigungshebels schlagt den
Bund des AulRengriffs an.

Das obere Ende des Hebels am Griffound so lange
anbiegen, bis ein Spiel von 0,5-2,0 mm entsteht.

Tiir 1Rt sich mit  AuBBengrif f nicht aufmachen

VergroRertes Spiel zwischen Bund des AufRengriffs und
oberem Ende des Au3enbetétigungshebels des Schlosses.

Das obere Ende des Hebels am Griffound so lange
anbiegen, bis ein Spiel von 0,5-2,0 mm entsteht.

Ttr 148t sich nicht abschlie8en

1. Bruch oder Schwéchung der Feder der zentralen Schlof3-
welle oder des auleren Betatigungshebels.

2. Gelockerte Vernietung der Achse des aufReren Schilof3-
betétigungshebels. Beim Schlieen kommt der Zahn des
Hebels nicht in Eingriff mit Sperrklinke wegen Axialver-
schiebung des Hebels.

3. Fressen des AulRenbetatigungshebels wegen verkokten
Schmierstoffes oder Staub

Tir wird nicht ganz mit

Unvollstandiger Hub des Innenbetétigungshebels wegen
geringen Verlaufs der Zugstange.

Schlol3 der Motorhaube wird nicht mit Grif

1. Abrif3 des Betatigungsseils des Schlosses.
2. Betatigungsseil des Schlosses.

1. Das SchloR ersetzen.

2. Das SchloR demontieren und die Achse zuverlassig ver-
nieten.

3. Das SchloRR demontieren, spilen und die Reibungsteile
mit Schmierfett LITOL-24 einfetten.

Innengrif  f entriegelt
Die Lage des Innengriffs des Betétigungsseiles von Schlof3
regeln.

f aus Innenraum entriegelt

1. Das Seil ersetzen.
2. Die Seillange durch Schlingenbefestigung am Schlof3-
haken regeln.
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Ursache der Stérung

Abhilfe

Motorhaube wird mit Schlof3 nicht verriegelt

1. Bruch oder Schwéchung der SchloR3feder.
2. Betatigungsseil des Schlosses ist zu kurz.

3. Verstellte Position des Schlosses an Karosserie.
Fenster wird in erforderlich
Bruch der federnden Bremse des Fensterhebers.

1. Die Schlof3feder ersetzen.

2. Die Seillange durch Schlingenbefestigung am SchloR3-
haken regeln.

3. Die Position des Schlosses regeln.

er Position nicht fi Xiert
Den Fensterheber ersetzen.

Vordersitzlehne 1403t sich nur mit viel Kraft aus geneigter Lage vorwérts (riickwérts) verschieben oder stellt sich

fe

1. Erhohte Reibung in derNeigungsvorrichtung der

Sitzlehne.

2. Verschlissene Teile in der Neigungsvorrichtung der Sitz-
lehne.

3. Zerstorung der Schweil3verbindungen von Rahmenteilen
des Vordersitzes

Vordersitzlehne a3t sich nic

1. Entkoppeltes Zugseil der Klappvorrichtung der Vorder-
sitzlehne.

2. Abgerissenes Zugseil oder beschadigte Hille des Zug-
seils der Klappvorrichtung

Neigung der V ordersitzleh

1. Fehlerhafter Trager des Stellhandrades in der Neigungs-
vorrichtung der Vordersitzlehne.

2. Fehlerhafte Neigungsvorrichtung der Vordersitzlehne.
Erschwerte Regelung der

1. Verkeilen der Gleitstlicke in Flhrungen wegen fehlender
Schmierung.

2. Verkantete Fuhrungen und Gleitstiicke des Schlittens
des Vordersitzes

St

1. Die Reibungsteile in der Neigungsvorrichtung der Sitz-
lehne und Fihrungen des Vordersitzes mit Schmierfett
FIOL-1 einfetten.

2. Die verschlissenen Teile durch die neuen im eingefet-
teten Zustand ersetzen.

3. Den Vordersitzrahmen ersetzen.

ht zum Neigen entrasten

1. Das Zugseil am Haken der Klappvorrichtung ankoppeln;
die Funktion der Klappvorrichtung prifen.

2. Die fehlerhaften Teile der Klappvorrichtung ersetzen; die
Funktion der Klappvorrichtung priifen.

ne 143t sich nicht regeln

1. Den Trager des Stellhandrades in der Neigungsvorrich-
tung der Vordersitzlehne ersetzen; die Funktion der
Neigungsvorrichtung prifen.

2. Den Vordersitzrahmen ersetzen.

Lage des V ordersitzes
1. Die Gleitsticke und Fihrungen mit Schmierfett FIOL-1
einfetten.
2. Den Schlitten des Vordersitzes durch Unterlegen von
Scheiben unter Befestigungsschrauben einstellen.

In den Innenraum gelangt die dauernd erwdrmte Luft

1. Fehlerhafte Antrieb des Heizungshahns

2. Heizungshahn sperrt den Flussigkeitsstrom nicht ab.

1. Den Antriebszustand kontrollieren, die Hille des Zug-
seils befestigen, gegebenenfalls das Zugseil ersetzen.
2. Den Hahn ersetzen.

Die in den Innenraum gelangende Luft wird nicht erwdrmt

1. Heizungshahn wird wegen fehlerhaften Hahnabtriebes
nicht gedffnet.
2. Fehlerhafter Hahn.

1. Den Antriebszustand kontrollieren, die Hille des
Zugseils befestigen, gegebenenfalls das Zugseil ersetzen.
2. Den Hahn ersetzen.

Schwacher Lufteintritt in Innenraum

Fehlerhafte Deckelbetatigung des Zuluftkanals (Deckel ist
geschlossen.)

Reparatur der Karosserie und
Karosserieverkleidung

Aufbau von Karosserie und deren Querschnitte
sind in Bildern 8-1, 8-2 und 8-3 gezeigt.

Richten der beschadigten Karosserie

Ein betrachtlicher Teil von Reparaturarbeiten an
Fahrzeugen, insbesondere an nach Verkehrsunfallen
eingelieferten Fahrzeugen, entfallt auf Reparatur von
Karosserien. In den meisten Féllen ist bei der Repara-
tur eine Kontrolle der Geometrie der Befestigungs-
punkte von Baugruppen und Aggregaten des Fahrge-
stells des Fahrzeuges erforderlich. Die grundsatzlichen
Auskunftsmal3e zur Kontrolle sind in Bild 8-4 darge-
stellt.
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Den Zustand der Betatigung priifen, die Hille des Zugseils
befestigen, gegebenenfalls das Zugseil ersetzen.

Die Karosserie kann ganz unterschiedliche Be-
schadigungen haben. Deshalb sollen die Reparatur-
richtlinien in jedem Einzelfall eigenartig, und, am
meisten fur die gegebenen Beschadigungen, pas-
send sein, bei dennen die Mdglichkeiten zum Richten
von beschadigten Blechteilen maximal auszunutzen
sind. Es ist eventuell eine Warmebehandlung von
Metallteilen zu vermeiden, um die vom Hersteller ge-
schweilRten Stellen und die Korrosionschutzbe-
schichtung der Karosserie nicht zu zerstéren. Die
AulRenhautteile der Karosserie sind nur in dul3ersten
Fallen abzunehmen, um die beschadigten Stellen zu
ermitteln, die Karosserie auszurichten und auszu-
messen.

In Fallen von betrachtlichen Beschadigungen der
Karosserie ist es empfehlenswert, alle inneren
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15
Bild 8-1. Karosserie:

1- Verstarker der Motorhaube vorn, 2- Haubenblech, 3- Diagonalverstarker der Motorhaube, 4- Verstarker der Motorhaube hinten, 5- Dach-
partie, 6- Riickwandblech, 7- AuBenblech der Heckklappe, 8- Innenblech der Heckklappe, 9- Seitenteil, 10- Au3enblech der Vordertdr,
11- Innenblech der Vordertir, 12- Tirbalken, 13- Aufsatz der Vordertlr, 14- vorderer Kotfligel, 15- Kiihlermaske

Bild 8-2. Teile der Karosserie:
1- vorderer Kotfliigel, 2- Batterieuntersatz, 3- Stirnwandverstarker, 4- Quertrager des Armaturenbrettes, 5- B-Saule, 6- AuBenradbogen des
Hinterades, 7- Innentafel des Seitenteils, 8- Bodenquertrager hinten, 9- Dachpartie, 10- Rahmen der Windschutzscheibe, 11- Befestigungs-
tréager der Radschirze, 12- Dachverstarker, 13- C-Saule, 14- Bodentafel hinten, 15- Riuckwandblech, 16- Bogenhalter der Tirverkleidung,
17- Innenradbogen des Hinterrads, 18- Verbindungsteil des Bodens und Seitenteils, 19- Quertrager unter Fondsitz, 20- Bodentafe vorn,
21- Quertrager unter Fahrersitz, 22- Vorbauseitentafel, 23- Schmutzfanger des vorderen Kotflligels, 24- Stirnwand, 25- vorderer Langstrager,

26- Kiihlermaske
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Bild 8-3. Hauptschnitte der Karosserie

Verkleidungsteile abzunehmen, um Messung, Kont-
rolle und Einsatz von hydraulischen und mechanis-
chen Hebebtcken zum Beheben von Verkantungen
und Beschéadigungen der Karosserie zu erleichtern.

Herausragen von AuRenhautteilen und absez-
baren Teilen in bezug auf benachbarte AuRenhaut-
teile wird durch Anpassung sowie Regelung beseitigt.

Reparatur verformter Oberfl &chen von
Teilen

Die Reparatur beschadigter Karosserieteile erfolgt
durch Strecken, Ausrichten, Schrumpfen von Metall,
Ausschneiden der nicht mehr reparierbaren Stellen
und Herstellung von Reparatureinsidtzen aus aus-
geschiedenen Karosserieteilen oder Blechen mit
deren Formgebung entsprechend wiederherzustel-
lendem Teil.

Die verformten Stellen von AulRenhautteilen wer-
den in der Regel von Hand mittels Sonderwerkzeu-
gen (Metall-, Kunststoff- oder Holzhammern und ver-
schiedenen Dornen) sowie Vorrichtungen ausgerich-
tet.

Das Ausrichten mit Erwdarmung wendet man zum
Schrumpfen (Zusammenziehen) der sehr gestreck-
ten AuRBenhautteile an. Zum Verhuten von starkem
Auftreiben und der Verschlechterung der mechanis-
chen Eigenschaften werden Auf3enhautteile bis 600-
650 °C (kirschrote Farbe) erwarmt. Der Durchmesser
des erwarmten Flecks soll nicht gro3er als 20-30 mm
sein.
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Ein Zusammenziehen von Flachen erfolgt folgen-
dermaflien:

- Mit Kohlelektrode eines halbautomatischen
SchweilR3gerates oder mit Gasbrenner Metall in der
Richtung von auf3en zur Mitte der fehlerhaften Stelle
erwarmen und mit Holzkeil und Holzhammer die
erhitzten Stellen unter Verwendung eines flachen
Untersatzes oder Ambosses stauchen;

- Die Arbeitsgange zum Erhitzen und Stauchen so
lange wiederholen, bis die gewinschte Oberflache
des Bleches entsteht.

Die Unebenheiten an den Auf3enhautteilen lassen
sich mit Hilfe von Polyather-Spachtelmasse, Thermo-
plasten und Epoxyd-Mastrixen kalter Erhartung und
L6étmetall ausgleichen. Die Polyather-Spachtelmassen,
Typ «Xemnpnon-M» oder M3-0085, bilden zuverlassige
Verbindungen mit bis zum Metall geschliffenen
Blechen. Sie stellen 2-Komponenten-Materialien dar,
und zwar ungesattigtes Polyatherharz und Harter, der
sich als Katalysator schneller Erhartung des
Gemisches erweist. Die Temperatur im Arbeitsraum soll
nicht niedriger als 18 °C sein. Die frisch zubereitete
Polyather-Spachtelmasse soll innerhalb von 10
Minuten eingesetzt werden. In 60 Minuten nach dem
Auftragen erhartet sie endglltig. Die Starke der Schicht
aus Polyather-Spachtelmasse soll 2 mm nicht Uber-
schreiten.

Die Thermoplaste wird als Pulver geliefert. Die
zum Auftragen auf Metalloberflache des Bleches
notwendigen elastischen Eigenschaften erreicht sie
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Bild 8-4. Befestigungspunkte von Baugruppen und Aggregaten des Fahrzeuges:

0- Grundlinie, 1- Mitte des Lenkgetriebes, 2- Achse von Brems- und Kupplungspedalen, 3- Wellenachse des Lenkrades, 4- Befestigung von
StoRdampfer der hinteren Aufhédngung, 5- Hinterradachse, 6- Befestigung von Einlaufrohr des Hauptschalldampfers, 7- hintere Befestigung
des Hauptschallddmpfers, 8- untere Befestigung des Kuhlers, 9- obere Befestigung des Kihlers, 10- Befestigung des Quertrégers der vorde-
ren Aufhangung, 11- Mitte des Differentials, 12- Radmitte, 13- Befestigung des Querstabilisators, 14- Befestigung der hinteren Aufhangung
des Triebwerkes, 15- Befestigung des Verteilergetriebes, 16- Befestigung des Tragebocks des Haltebremshebels, 17- vordere Befestigung
der Langsstangen der hinteren Aufhédngung, 18- hintere Befestigung der Langsstangen der hinteren Aufhangung, 19- Befestigung der Stof3-
dampfer der hinteren Aufhdngung, 20- Befestigung der Querstange der hinteren Aufhdngung, 21-vordere Befestigung des Hauptschall-
dampfers, 22- Befestigung des Auspuffrohres

bei der Temperatur 150-160 °C. Die zum Beschichten
vorgesehene Oberflache soll von Rost, Ziinder, altem
Lack und sonstigen Verunreinigungen befreit sein.
Die Adhasion von Thermoplasten ist besser an rau-
her Oberflache des Metalls. Zum Auftragen von Ther-
moplasten ist die auszugleichende Stelle bis auf 170-
180 °C zu erwarmen und erst dann die erste Schicht
von Pulver durch Aufwalzen mit einer Metallwalze
aufzutragen. Danach kommt die zweite Schicht und
so weiter bis zum Ausfiullen der Unebenheit. Jede
Schicht bis zum Erzeugen einer Monolithschicht der
Plastmasse auswalzen. Nach Erhéarten die Schicht
mit Ublichen Verfahren bearbeiten.

Die Létmetalltype, wie MOCCY 18-2 oder MOCCY
25-2, werden zum Ausgleichen von vorher gefillten

mit Létmetall Stellen zum Anstlicken von Kanten an
Teilen und zum Beseitigen von Spielen verwendet.

Bei groReren Beschadigungen werden die Aul3en-
hautteile unter Einsatz von elektrischem Gasschutz-
schweilRen durch die neuen ersetzt.

Aus - und Einbau des vorderen
Kotfl tigels

Bei geringfugigen Beschédigungen eines Kot-
fligels (unbetréachtliche Einbeulungen, Kratzer usw.),
diesen ausrichten und lackieren, ohne auszubauen.
Nach dem Ausrichten den Zustand der inneren
Korrosionschutzbeschichtung kontrollieren, gegebe-
nenfalls diese wiederherstellen.
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Bild 8-5. Schweil3linien des vorderen Kotfl {gels und der
Dachpartie. Mit Punkten sind W iderstandsschweil3néhte
gekennzeichnet. Mit Pfeilen sind Punkte zum  Anheften durch
GasschweilRen gezeigt

Bei betrachtlichen Verformungen oder Rissen den
Kotfligel durch einen neuen ersetzen.

Die StoR3stange, Motorhaube und Vordertir
abmontieren.

Den Kotfligel mit einem diinnen scharfzugespitzten
Meil3el abschlagen oder mit einem Winkelschleifer an
den in Bild 8-5 gezeigten Linien abschneiden.

Den Kotflugel trennen, die zuriickgebliebenen
Kotfligelstreifen entfernen, die verformten Kanten
ausrichten und mit einer elektrischen oder pneuma-
tischen Schleifmaschine schleifen.

Die Vordertir und einen neuen Kotfligel anbrin-
gen, den Kotfligel mit schnell abnehmbaren Klam-
mern befestigen.

Den Kaotflugel in den in Bild mit Pfeilen gekennze-
ichneten Punkten mit Lichtbogenschweil3en unter
Einsatz von Kohlendioxid anheften. Als Zusatzmate-
rial kdbnnen Loétmaterialstédbe J162, J163 mit Durch-
messer von 2-3 mm eingesetzt werden.

Die Motorhaube auflegen und die Position des
Kotfligels prufen. Ein Herausragen oder Einfallen
des Kotflligels bezlglich Vordertir oder Motorhaube
sind hoéchstens von 2 mm zuléassig. Die Spaltweite
zwischen Kotfligel und Vordertir und Motorhaube
soll von auf3en (5+2) mm betragen.

Die Motorhaube und Tur ausbauen.

Den Kotflugel mit Widerstandsschwei3en an A-
Saule, Schutzblech und Stirnwand des Vorbaus mit
Teilung von 40-50 mm anschweiflen. Zulassig ist
Gasschweillen mit Messinglot oder Lichtbogen-
schweil3en unter Einsatz von Kohlendioxid mit unter-
brochener Naht 7-10 mm lang und mit Abstand je 50-
60 mm. Das Elektroschweilen mit einem halbau-
tomatischen Schweil3gerat und unter Drahteinsatz
cB.08'1C oder ¢B.08I'2C mit Durchmesser von 0,8
mm ausfihren.
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Den Kotfliigel an Stirnwand durch Schmelzen von
Kanten mit unterbrochener Schweilfnaht
anschweil3en.

Ersetzen des Dachs

In den meisten Notféllen mit Beschadigungen des
Dachs ist dessen Ersatz durch ein neues erforderlich.

Die Heckklappe, Zierauflagen von Abflihrungsrin-
nen fur Wasser, die Windschutzscheibe, den Dach-
himmel und die Zubehorteile des Dachs absetzen.
Nach vorherigem Markieren die Dachpartie an den in
Bild 8-5 gezeigten Linien abschneiden.

Die Dachpartie trennen, die zurlickgebliebenen
Blechstreifen entfernen und verformte Blechstellen
ausrichten. Den Deck- und Fdllerlack an den zu
schweilenden Kanten der Dachpartie, Rahmen fur
Windschutzscheibe, Seitenteilen des Dachs und
dessen Verstarkern bis auf Metall wegschleifen.

Die Zwischenlagen an Verstérkern ersetzen.

Die Dachpartie anbringen, diese mit schnellab-
nehmbaren Klammern befestigen und mit Gas-
schweil3en in den in Bild 8-5 mit Pfeilern angege-
benen Punkten anheften.

Die Dachpartie mit WiderstandsschweiRen mit
Teilung von 40-50 mm und Lichtbogenschweil3en
unter Einsatz von Kohlendioxid oder Gasschweil3en
mit Teilung von 50-60 mm an vorher gebohrten
Bohrungen, Durchmesser 5-6 mm, anschweil3en.
Zum Vermeiden der Verformung die Teile von der
Mitte der Naht nach links und rechts zu schweif3en.
Die Schweil3néhte mit einer elektrischen oder pneu-
matischen Schleifmaschine schleifen.

Lackschicht

Polieren

Zum Erhalten der Lackschicht der Karosserie und
deren Halten in gutem Zustand auf Dauer sind Polier-
mittel zu wahlen, die dem Zustand der Lackschicht
entsprechen. Dabei sind die Empfehlungen zum Ver-
wenden einzuhalten.

Innerhalb von ersten 2-3 Betriebsmonaten den
Karosserieliberzug des Fahrzeuges mit kaltem Was-
ser waschen. Zum Polieren eines neuen Uberzuges
(bis 3 Jahre) die schmiergelfreien fiir neue Uberziige
geeigneten Poliermittel einsetzen.

Beim Betrieb des Fahrzeuges innerhalb von 3 bis
5 Jahren Autopolituren mit geringfligigem Zusatz von
Schmiergelstoffen fir von Wind, Sonne und Nieder-
schlagen beeintrachtigte Uberziige verwenden. Nach
5 Jahren des intensiven Betriebes Autopolituren fur
alte Uberziige verwenden.

Zum Vermeiden der Austrocknung der Politur die
Karosserie auf kleinen Flachen von Hand mit
sauberem Flanell polieren.



Zum Beseitigen Kkleiner Mangel der Lackschicht
koénnen Polierpasten NMA-1 oder lTMA-2 eingesetzt wer-
den. Das Polieren kann sowohl von Hand als auch ma-
schinell mit Flanell- oder Ziegenfellscheiben erfolgen.

Vor dem Gebrauch die Polierpaste verrihren, bei
Verdickung mit Wasser verdiinnen. Nach dem Polieren
die Oberflache mit sauberem Flanell abwischen.

Nachlackieren der Karosserie
mit synthetischen Emaillelacken

Die Karosserie mit Wasser waschen und den alten
abgeblatterten Uberzug unter Einsatz mit Spachtel
oder Burste von fehlerhaften Stellen entfernen.

Die zu lackierenden Oberflachen mit Schleifleinen

68C 8- oder 55C4-M naflschleifen. Bei geringerer
Uberzugsstarke, die keine mechanischen Bescha-
digungen aufweist, ist die Oberflache bis zu vom
Hersteller aufgetragenem Epoxyd-Fullerlack zu
schleifen. Die Oberflachen mit betrachtlicher Korrosion
und die bereits vorher mit Nitroemaillen lackierten
Oberflachen sind bis auf Metall zu entlacken.

Die Karosserie mit Wasser waschen, mit Drucklift
abblasen und trocknen lassen.

Die zu lackierenden Oberflachen mit White Spirit
oder schwerem Benzin BEP-1 entfetten und die
SchweiRnahte und Fugen ersetzter Teile mit Dich-
tungsmittel «[Mnactusons [J-4A» bestreichen. Das Uber-
schiissige Dichtungsmittel mit einem befeuchteten
mit White Spirit Tuch entfernen.

Die nicht zu lackierenden Oberflachen mit festem
Papier oder Klebeband isolieren.

Auf die bis zum Metall entlacken Oberflachen mit
Spritzpistole Primer [®-073 oder BJ1-023 auftragen und
5 Minuten lang abdunsten lassen. Die Viskositat des
Primers soll 22-24 cSt bei Temperatur von 20 °C
gemessen mit Viskositatsmesser, Typ B3-4, betra-
gen. Den Primer mit Xylol verdinnen.

Auf die mit T®-073 oder BJ1-023 geprimerten
Oberflachen sowie auf die ersetzten Karosserieteile
den Fllerlack mit Spritzpistole auftragen und bei
Temperatur von 90 °C innerhalb von 60 Minuten
trocknen lassen. Vor dem Auftragen dem Fullerlack
OlM-0228 Sikkativ HO-1zu 6-8% oder Katalysator MTT-

75 zu 3-4% vom Gewicht des Fillerlacks zugeben.
Die Lebensfahigkeit des zubereiteten Fillerlacks
betragt 7 Stunden. Die Viskositat des Fllerlacks soll
23-25 ¢St gemessen mit Viskositatsmesser, Typ B3-
4, betragen. Den Fdllerlack mit Lésungsmittel P3-11B
oder Xylol verdiinnen.

Die Karosserie kiihlen lassen, mit Schmirgelleinen
55C 4-M1 naBschleifen, mit Wasser waschen, mit
Drucklift abblasen und trocknen lassen.

Gegebenenfalls unebene Stellen mit Spachtel-
masse spachteln, die Karosserie trocknen lassen und
die gespachtelten Oberflachen mit Schmirgelleinen
55C 4-N schleifen. Die Karosserie mit Wasser
waschen, mit Drucklift abblasen und trocknen lassen.

Die nicht zu lackierenden Oberflachen mit festem
Papier oder Klebeband isolieren und die Karosserie
in die Spritzkabine aufstellen.

Die zu lackierenden Oberflachen mit White Spirit
entfetten.

Den Emaillelack MJ1-197 oder MJ/1-1195 mit
Spritzpistolen zweischichtig mit Abdunstzeiten von 7-
10 Minuten auf zu lackierenden Oberflachen der
Innenraume, Taréffnungen, Stirnflachen von Tiren,
des Motor- und Kofferraums auftragen.

Mit den gleichen Abdunstzeiten von 7-10 Minuten
den Emaillelack dreischichtig auf die AuRenober-
flachen der Karosserie auftragen.

Den Uberzug innerhalb von einer Stunde bei Tem-
peratur von 90 °C trocknen und danach unter natir-
lichen Bedingungen abkiihlen lassen.

Vor Verwendung des Emaillelackes zu diesem
10% von Katalysator [IY-70 hinzufigen. For
Emaillelacke M/1-197 ist die Verwendung von 20%-
Maleinsaureanhydrid in Athylazetat zulassig. Die
Viskositdt des Emaillelackes soll 20 cSt gemessen
mit Viskositdtsmesser, Typ B3-4, betragen. Den
Emaillelack mit Lésungsmittel P-197 verdiinnen.

Ist es notwendig den alten Komplexuberzug zu
entlacken, so ist dazu ein Losemittel einzusetzen.
Das Losemittel zwei- bis dreimal je nach Lackschicht-
starke aufpinseln.

Die Aufweichungsdauer mit dem Losemittel
betragt 30-40 Minuten. Den aufgeweichteten Uber-
zug mit Bilrste oder Spachtel entfernen.

Die Oberflachen zum Beseitigen von Spuren des
Lésungsmittels mit White Spirit abwischen, reichlich
mit Wasser waschen und die Karosserie trocknen
lassen.

Lackieren von Einzelteilen

Beim Ersetzen von Einzelteilen der Karosserie
(Kotflugel, Turen, Motorhaube usw.) sowie nach
Richtarbeiten an verformten Teilen die ganze Aul3en-
flache des Teils neu lackieren.

Vor dem Lackieren die neu eingebauten Teile
leicht schleifen und Uber die ganze Oberflache den
Epoxyd-Fiullerlack auftragen.

Das Lackieren des Teils erfolgt nach dem Nach-
lackierverfahren der Karosserie.

Korrosionsschutz der
Karrosserie

Der Korrosion sind am meisten Hohlraume der
Karosserie: der Boden, die unteren Tlren- und Saulen-
teile sowie Verbindungsstellen von Karosserieteilen,
darunter die Stellen von Widerstandsschweif3en.

Besonders schnell entwickelt sich die Korrosion in
Hohlrdumen und unteren Karosserieteilen bei Eind-
ringen von Feuchte, Schmutz, Salzen und Séauren.
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Korrosionsschutzmittel zur Bearbeitung der Karosserie

Tabelle 8-1

Betriebsviskositat Trocknen

Benennung des Mittels Typ in Sekunden bei 20 °C Lésungs- bzw
nach B3-4 Verdinnungsmittel | Temperatur, °C | Zeit, Min.

Konserwierungsmittel
fur Schwellen «Movil», «Movil-2» 15-40 White Spirit Benzin 20 20-30
Nicht trocknender
Schutzschmierstoff HIM-MJT 45 White Spirit 20 15
Schutzfilm HI2166 18-22 White Spirit Benzin 20 20
Bitumen-Gerausch-
dampfungsmittel BMMM-1 Mit hoher Viskositat Xylol, solvent 100-110 30
PVC-Plastikat Mnactusons A-11A Mit hoher Viskositat - 130 30
PVC-Plastikat Mnactusons [-4A Mit hoher Viskositat - 130 30
Nicht trocknendes
Dichtungsmittel 51-[-7 Mit hoher Viskositét -

In diesem Zusammenhang ist das Fahrzeug
wahrend des Betriebes einer zusatzlichen Schutz-
behandlung von Innenflachen und Hohlrdumen der
Karosserie durch Beschichtung mit den speziellen
Korrosinschutzmitteln und an den Verbindungsstellen
von Teilen mit Auftragen von Dichtungsmitteln.

Die zur Korrosionschutzbehandlung einzusetzen-
den Materialien sind in Tabelle 8-1 angegeben.

Das Fahrzeugkonservierungsmittel wird zur
Behandlung von Hohlrdumen verwendet. Es emp-
fiehlt sich die Hohlrdume jede 1 - 1,5 Jahre zu bear-
beiten.

Das Fahrzeugkonservierungsmittel gestattet es, die
friiher mit Nigrol oder anderen Olen beschmierten
Oberflachen sowie verrosteten Flachen zu bearbeiten.

Das Schutzschmiermatreial wird zur Behandlung
von Hohlrdumen verwendet. Mit diesem Material sind
die Hohlrdume von neuen Fahrzeugen beschichtet.

Die Schutzfilmbeschichtung wird zur Behandlung
von Fahrzeugteilen unter der Karosserie verwendet.

Das Unterbodenschutzmittel wird zum Schutz des
Karosseriebodens vor Korrosion und Dampfung von
Gerauschen eingesetzt. Die Schichtstarke betragt
1,0-1,5 mm.

Plastisol wird zum Schutz des Karosseriebodens
vor Korrosion und abreibendem Verschleil3 sowie zur
Dampfung von Gerauschen verwendet. Die Schicht-
starke betragt 1,0-1,2 mm. Mit Platisol sind Bdden
neuer Fahrzeuge behandelt.

Das Plastisol wird zum Abdichten von Schweif3-
nahten eingesetzt.

Nicht trocknendes Dichtungsmittel wird zum
Abdichten der Verbindungsstelen von Karosserie-
teilen verwendet.
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In die Hohlrdume wird das Korrosionsschutzmittel
mit oder ohne Luftzerstdaubung eingespritzt.

Bei der Luftzerstaubung sind Druckluft mit Druck
von 0,5-0,8 MPa (5-8 kp/cm?), Spritzpistole mit
Gefal3, Schlauche und Verlangerungsansétze fir die
Spritzpistole erforderlich. Die beste Beschichtungs-
qualitat wird bei luftloser Zerstaubung unter Druck
von 4-12 MPa (40-120 kp/cm?) erzielt, womit es
moglich ist, Materialien mit betréchtlicher Viskositat
zu zerstauben.

Vorbereitung und Behandlung
von Hohlraumen gegen Korrosion

Durch Verwendung komplizierter technologischer
Ausriustungen und notwendiger hochwertiger Aus-
fuhrung zur Behandlung von Hohlrdumen empfiehlt
es sich, die Behandlung nur an Kundendienststellen
ausfuihren zu lassen.

Die Reihenfolge der durchzufiihrenden Arbeits-
gange zum Schutz von Hohlrdumen vor Korrosion:

- Fahrzeug mit Hebezeug aufbocken, Teile und
Verkleidung absetzen, die den Zutritt zu Hohlraumen
behindern,

- Die Hohlrdume und den Karosserieboden mit
Wasser mit Temperatur von 40-50 °C durch Ver-
fahrens- und AblaRlécher (Tabelle 8-2) so lange
durchspllen, bis sauberes Wasser austritt. Hierbei
sollen die Fenster der Tiren geschlossen sein,

- Die geratene in den Koffer- und Innenraum
Feuchte beseitigen, alle vorgesehenen zum Auf-
tragen von Korrosionsschutzmittel Stellen mit Druck-
luft abblasen,

- Das Fahrzeug zum Auftragen von Korrosions-
schutzmittel in die Spritzkabine fahren und mit



Bild 8-6. Hohlrdume (V orderansicht der Karosserie):

1- von oberem Quertrager des Vorbaus, 2- von Scheinwerfer-
hauben, 3- von unterem Quertrager des Vorbaus, 4- unter
vorderem Kotfliigel, 5- von AuBenschwelle, 6- von Innenschwelle

Bild 8-7. Hohlraum1e (Ruckansicht der Karosserie):
1- von hinteren Langstragern, 2- zwischen Hinterradbdgen und
Seitenteilen, 3- von hinteren Langstrégern, 4- von Quertrager des
hinteren Bodens, 5- von B-Séulen, 6- von A-Saulen, 7- von
Turtasche

Hebezeug aufbocken. Das Korrosionsschutzmittel
durch Zerstdubung an die in Bild 8-6, 8-7 und 8-8
Stellen auftragen,

- Das Fahrzeug vom Hebebock herablassen, die
AulRenhautteile der Karosserie mit einem mit White
Spirit befeuchteten Lappen von Verunreinigungen
reinigen.

Wiederherstellung der Unterboden- und
Radbogenschutzschicht
Im Laufe des Betriebes des Fahrzeuges werden

Karosserieboden und Radbégen der Einwirkung von
Kies, Sand, Salz und Feuchte ausgesetzt. Als Ergeb-
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Bild 8-8. Hohlraume (Ansicht der Kr@sderie vorgUntery:
1- von vorderen Langstragern, 2- von Verbindungsteilen der
vorderen L&angstrager, 3- von Mittellangstragern, 4- von
Verbindungsteilen der Mittellangstréager, 5- von Quertrager des
hinteren Bodens, 6- von hinteren Langstrégern, 7- von
Quertrager des Hecks

Tabelle 8-2

Die mit Korrosionsschutzmitteln zu behandelnden Hohlrdume

Benennung des Hohlraums
des Mittels

Stelle zum Einspritzen

Richtung des Einspritzens Ergéanzende Hinweise

Oberer Quertrager des Vorbaus Durch 2 obere Lécher

Scheinwerferhauben Von vorne (von auf3en)
Unterer Quertrager des Vorbaus
Unter vorderen Kotfliigeln

AuRere Tirschwellen Durch 6 Seitenlécher
Innere Tirschwellen

Vordere Langstrager

Durch 2 Lécher zum Einsatz der Sto3stange

Durch die mit Schild abgedeckte Offnung

Durch innere Offnung an Stirnseite der Schwelle | Langs Tiirschwellen

Durch Offnung zum Einsatz der StoRstange

Nach links und rechts Motorhaube aufmachen

An ganzer Oberflache Scheinwerfer absetzen
Nach links und rechts StoRstange vorne absetzen
In alle Seiten Abdichtungsschild absetzen
Nach vorne und hinten Zierleisten und Stifte wegnehmen
Langs Langstrager Vordere Stol3stange abnehmen

Nach links und rechts Fahrzeug aufbocken

Verbindungen der vorderen
Mittlere Langstrager
Verbindungen der mittleren Langstrager

Quertrager des Bodens in Heckpartie

Quertrager der Heckpartie

Radbdgen und Seitenteilen

B-Séaulen

A-Saulen

Fensterschachte

Durch Offnungen an Karosserie unten
Durch 7 Offnungen an Karosserie unten
Durch Offnungen an Karosserie unten

Durch Offnungen in Kofferraum und
an Karosserie unten

Durch Offnungen an Karosserie unten

In Offnungen von Hohlrdumen in Kofferraum

In Offnung hinter B-Saule

Durch 2 Offnungen seitens des Innenraums

Durch Offnungen in Innenblech der Tiir

Nach links und rechts
Nach links und rechts

Nach links und rechts

Nach links und rechts

An ganzer Flache

Nach unten

Nach unten

An ganzer unterer Innenflache

Fahrzeug aufbocken
Fahrzeug aufbocken
Fahrzeug aufbocken

Fahrzeug mit Hebezeug
aufbocken

Verkleidung in Kofferraum
abnehmen

Verkleidung der B-Séule
abnehmen

Verkleidung der A-S&ule
abnehmen

Verkleidung der A-Séaule
abnehmen
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Bild 8-9. Gummifensterabdichtungen:

StoR3stange

1- an Ausstellfenstern, 2- Abdichtungsrahmen der Vordertir, 3- Abdichtungskante, 4- Abdichtung des Vordertiirrahmens, 5- von versenkbaren
Fensterscheibe, 6- von Heckklappenrahmen, 7- von Fensterscheiben der Seitenteile, 8- untere Abdichtung der Fensterscheibe, 9- von Wind-
schutzscheibe, 10- AbfluRrohr, 11- Abdichtung der Motorhaube, 12- von Luftaufnahmekasten, 13- von Verbindungselement der vorderen

nis treten Beschadigungen und Abriebstellen an
Dichtungsmittel und Fullerlack auf. Blankes Metall
wird der Korrosion ausgesetzt.

Im Automobilwerk ist auf untere Oberflache von
Karosserieb6den und Langstrdgern zum Schutz vor
Gerduschen, Korrosion und Abriebverschleil3 ein
PVC-Plastikat, 1 - 1,5 mm stark Giber Epoxyd-Filler-
lack aufgetragen.

Bei Beschadigungen der Schicht ohne Beeint-
rachtigung des Fillerlacks sind die schadhaften
Stellen von Schmutz zu reinigen und auf die trockene
Flache ein Dichtungsmittel 1,5 mm stark durch luft-
lose Zerstaubung oder mit Pinsel auftragen. Die
Beschichtung unter naturlichen Bedingungen inner-
halb von 24 Stunden oder bei Temperatur von 90°C
innerhalb von 30 Minuten trocknen lassen.

Bei betrachtlichen Beschadigungen der Schutz-
schicht mit Beschadigung des Fillerlacks die schad-
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haften Stellen von Schmutz und Rost bis zum Metall
reinigen und auf die trockene und entfettete Ober-

flache Fllerlack [®-073 auftragen. Auf die beschich-
teten mit Fillerlack Stellen der Flache Dichtungs-
mittel mit Pinsel auftragen.

Wenn die Betriebsdauer des Fahrzeuges 1 bis 1,5
Jahre nicht Uberschreitet, soll die neuere Schicht-
starke oberhalb der stérkeren minimal sein. Bei
langerem Betrieb des Fahrzeuges mit vorhandener
Beschichtung des Bodens das Dichtungsmittel an die
ganze Flache von Boden und Radbdgen auftragen. In
der kalten Jahreszeit das Dichtungsmittel vor Einsatz
in einem warmen Raum so lange halten, bis dessen
Temperatur mindestens 20 °C erreicht hat. Wird das
Dichtungsmittel dicker, ist das mit Xylol zu ver-
diinnen, aber nicht mehr als zu 3%.

Die Lackschicht mit einem mit White Spirit
befeuchteten Lappen von Verunreinigungen reinigen.
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Bild 8-10. Auftragstellen des Dichtungsmittels 51- I-7
(Vorderansicht der Karosserie):

1- Verbindungsstelle des vorderen Langstragers mit Kuhlerrah-

men, 2- StoRstellen zwischen vorderen L&ngstrager und Stirn-

wand, 3- Verbindungsstelle des Batterieuntersatzes mit Stirn-

wand (von der Seite des Innenraums), 4- Stol3stellen zwischen

Stirnwand und Vorbauauflage (aus Motorraum)

Bild 8-1 1. Auftragstellen des Dichtungsmittels 51- -7
(Riickansicht der Karosserie):

1- StoRstellen zwischen Heckboden und Hinterradbdgen,

2- Spalte in EckstoRRstellen von Aufsatzen des Heckbodens zwi-

schen Hinterradbdgen, Seitenteilen und Riickwandblech, 3- Eck-

stoRstellen zwischen Stirnwand und Bodenschwelle, 4- Winkel

zwischen Stirnwand und Tafel der A-Saule des Seitenteils

Versiegelung

Die Versiegelung wird durch Einsatz von Gummi-
dichtungsprofilen (Bild 8-9), Leim, Dichtungsmitteln,
Gummipropfen zum SchlieBen der technologischen
Offnungen und sorgfaltige Anpassung von Verbin-
dungsteilen gesichert.

Die Dichtungsprofile mit metallischen Fassungen
ab- bzw. ansetzen, ohne die Fassungen zu
guetschen und Wellungen an den Dichtungsprofilen
zu bilden.

Die Schwei3ndhte ergeben keine vollstandige
Dichtheit der Verbindungsstellen von Teilen, und im
Falle eines Eindringens von Feuchte zwischen ge-
schweildten Teilen entstehen dort Korrosionsherde.
Vor Eindringen von Feuchte und Schmutz sind die
SchweiRnahte mit Plastisol abgedichtet. Nach dem
Ersetzen von einzelnen Karosserieteilen die
SchweiRnahte mit Plastisol beidseitig bestreichen
und das nicht trocknende Dichtungsmittel in
Eckfugen (Bild 8-10 und 8-11) auftragen:

- Zwischen Bodenschwellen und Stirnwand (von
der Seite des Innenraums),

- Zwischen Stirnwand mit der A-Saule-Tafel und
Batterieuntersatz,

- An Verbindungsstellen der vorderen Langstrager
mit Kiihlermaske und Stirnwand,

- An Verbindungsstellen der Stirnwand und Vor-
bauauflage,

- Zwischen Heckboden mit Heckbodenansatzen
und Hinterradbdgen, Heckseitenteilen sowie RUck-
wandblech.

Turen

Aus- und Einbau der V ordertir

Die Tir bis zum Anschlag aufschlagen und die
Tilranschlagleiste 16sen, dazu den Stift zur Befes-
tigung an der A-Saule austreiben.

Die Tur im getffneten Zustand halten und mit
Schlagschraubenzieher 2 (Bild 8-12) die Schrauben
1 zur Befestigung von Turscharnieren an der A-Saule
losdrehen und die Tur absetzen.

Der Einbau der Tur erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge. Vor dem endgiltigen Festziehen der Schrau-
ben 1 Spalte zwischen der Tur und Karosserie
richtigstellen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
der Vordertir

Bei Reparatur von Baugruppen und Einrichtungen
der Tur ist deren Ausbau erforderlich.

Die Befestigungsschrauben der Armlehnen los-
drehen, vorher die Kunststoffzierblinde 1 (Bild 8-13)
der oberen Schraube herausnehmen und die Arm-
lehne absetzen.

Bild 8-12. Ausbau der V ordertir:

1- Befestigungsschraube der Scharniere, 2- Schlagschra-
ubenzieher, 3- Scharniere, 4- Tiranschlag. Der Pfeil zeigt die
Schlagrichtung tber Schlagschraubenzieher
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Bild 8-13. Innenaussehen der V ordertir:

1- Blinde der oberen Befestigungsschraube von Armlehne,
2- untere Befestigungsschrauben der Armlehne. Die Pfeile
zeigen die Lage von Haltern der Turverkleidung

Den Zierring 20 (Bild 8-14) abdrticken, die Verklei-
dung 1 herausnehmen und den Fensterkurbel 2 ab-
ziehen. Mit Schraubenzieher die Verkleidung des
Innengriffes des SchloRantriebes aufgabeln, die
Verkleidung abnehmen.

Den Widerstand der federnden Kunststoffhalter (in
Bild 8-13 mit Pfeilen bezeichnet) Giberwinden und die
Turverkleidung abnehmen.

In der oberen Lage der versenkbaren Fenster-
scheibe die Befestigungsschrauben losdrehen und
die vordere und hintere Fihrungsrinnen der versenk-
baren Fensterscheibe abnehmen.

Die Fensterscheibe herablassen und die Mutter
der Spannrolle des Fensterhebers lockern. Das Seil
von der Fensterheberschiene trennen und von den
Rollen abziehen. Das Seil in angezogenem Zustand
halten, die Befestigungsmuttern losdrehen und die
Fensterhebereinrichtung absetzen. Die Seillitzen am
Trommelausgang mit einer Drahtklammer abdriicken
und die Fensterscheibe durch die untere Offnung der
Tir herausnehmen.

Die Abdichtungen der versenkbaren Fensterschei-
be und das Ausstellfenster im Satz absetzen.

Den Sperrknopf 6 (Bild 8-15) des Schlosses los-
drehen, die Befestigungsschrauben des Tragers 4
des inneren Griffes von SchloRantrieb 1 sowie die
Befestigungsschrauben 3 (Bild 8-16) des SchloR3-
gehauses losdrehen und das SchloR mit Stangen
absetzen, vorher die Stange 20 (siehe Bild 8-15) vom
Mitnehmer des SchloRRschalters trennen.

Den Aul3enturgriff abnehmen, dazu zwei Befesti-
gungsmuttern losdrehen.

Zwei Befestigungsschrauben losdrehen und die
Turanschlagleiste absetzen.

Der Zusammenbau der Tur erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Bei der Montage des Fensterhebers darauf acht-
en, dal} die Seilwindungen an der Trommel nicht
aufeinander liegen. Den Anzug des Seils 2 (Bild 8-17)
und die zligige Betatigung des Fensterhebers durch

Bild 8-14. Antrieb des versenkbaren Fensters:

1- Verkleidung der Fensterkurbel, 2- Fensterkurbel, 3- Fensterhebereinrictung, 4- Seil, 5- obere Rolle, 6- versenkbare Fensterscheibe,
7- Fensterheberschiene, 8- Seilhalter, 9- Seilmuffe, 10- Trager der Fensterheberschiene, 11- untere Rolle, 12- Spannrolle, 13- Gehause der
Fensterhebereinrichtung, 14- Trommel mit Abtriebszahnrad, 15- Antriebszahnrad, 16- Lagerung der Antriebswelle, 17- Bremsfeder, 18- Mit-
nehmer der gefederten Bremse, 19- Deckel des Gehauses, 20- Zierring, 21- Antriebswelle
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Bild 8-15. Schlo der V ordertir links:

1- innerer Turgriff, 2- Verkleidung des inneren Turgriffes, 3- Ach-
se, 4- Halter des inneren Turgriffes, 5- Stange des inneren Tir-
griffes, 6- Sperrknopf des Schlosses, 7- Stange des Sperrknop-
fes, 8- Hebel fur inneren Schlof3betatigung, 9- SchloRgehause,
10- Feder des Gleitstiickes, 11- Gleitstiick des Schlof3riegels, 12-
Drehteil, 13- Lagerung der Zentralwelle, 14- Riegelgehause, 15-
Hebel fir AuRenbetéatigung, 16- Feder des Hebels fiir AuRenbeté-
tigung, 17- Sperrad, 18- Feder des Sperrads, 19- Schlof3ausriick-
welle, 20- SchloRRausriickstange, 21- Sperrhebel des Schlosses

Bild 8-16. Befestigung des Tirschlosses vorne:
1- Sperrknopf des Schlosses, 2- Stange des Sperrknopfes,
3- Befestigungsschrauben des Schlosses

Versetzen der Spannrolle einstellen, dazu die Mutter
3 lockern. Den Zustand von Kunsstofftirhaltern vor
Anbringen der Turverkleidung kontrollieren.

Positionierung der V ordertlr

Vor der Positionierung die Scharniere an der A-
Saule der Karosserie umrei3en. Mit Schlagschrau-
benzieher 2 (Bild 8-12) die Befestigungsschrauben 1
der Scharniere lockern.

Die notigen Spalte von auf3en einstellen, dazu die
Scharniere beziiglich angezeichneten Umrif3 verset-
zen und die Schrauben festziehen.

Einstellung des vorderen Tirschlosses

Zur normalen Funktion des Schlosses die Lage des
Riegelgehauses 14 (Bild 8-15) von Schlol3 einstellen,
dazu vorher die Befestigungsschrauben lockern.

Es ist empfehlenswert, vor der Einstellung den
Riegel an der A-Saule der Karosserie umzureifl3en.

Wenn sich die Tur nur mit Anstrengung schlieRen
laRt, die Befestigungsschrauben des Riegels lockern,
diese nach auRen versetzen und die Schrauben fest-
ziehen. Wenn sich die Tur nicht dicht schlieen laft,
den Riegel nach innen versetzen. Hierbei soll es kein
Einfallen oder Heraustreten der Tir in bezug auf
Karosserie geben.

Wenn die Tur beim SchlieBen angehoben wird
(hangt im geoffneten Zustand), die Raste herablassen.

Bei schlechtem Offnen der Tir mit dem Innengriff
1 die Griffposition einstellen. Dazu die Befestigungs-
schrauben lockern und den Griff zusammen mit dem
Trager in die erforderliche Position versetzen.

Nach Abschluf? der Einstellung die Befestigungs-
schrauben anschrauben.

2 3

Bild 8-17. Regelung des Anzugs des Fensterheberseils:
1- Fensterheberschiene, 2- Seil, 3- Mutter der Schraube der
Spannrolle

Bild 8-18. Heckklappe:

1- Dichtung, 2- Scharnier, 3- Dichtungsprofil der Scheibe,
4- Scheibe, 5- Heckklappe, 6- Verkleidung der Heckklappe,
7- Zierauflage, 8- Dichtung des Karosserierahmens, 9- mit Gas
gefillter Heckklappenanschlag
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Bild 8-19. Heckklappenschlof3:
1- Betatigungsgriff des Schlosses, 2- Griffverkleidung, 3- Betati-
gungsseil, 4- Gehause des Schlosses, 5- SchloRriegel, 6- Dreh-
teil, 7- Hebel, 8- Riickholhebel

Aus- und Einbau und Einstellung der
Heckklappe

Die Heckklappe wird an der Karosserie mit zwei
Scharnieren 2 (Bild 8-18) angehangt und mit einem
Schlof3 abgeschlossen. Im ged6ffneten Zustand wird
die Heckklappe durch zwei unaueinandernehmbare
mit Gas gefllliten Heckklappenstiitzen 9 gehalten.

Die Heckklappenstitzen von der Tir l6sen, dazu
Bolzen von Heckklappenstiitzen aus den ange-
schweildten Muttern losdrehen. Die Befestigungs-
muttern der Heckklappe an Scharnieren losdrehen
und die Heckklappe abnehmen, dazu elektrische
Leitungen des Heckscheibenwischers und das Rohr
des Heckscheibenwdaschers losen.

Beim Anbringen der Heckklappe deren Lage in der
Offnung der Karosserie durch Langldcher fir Stift-
schrauben der Scharniere einstellen und die Muttern
endglltig festziehen.

LaRt sich das Heckklappenschlof3 (Bild 8-19) nur
schwer schlieRen, das Schlol3 durch Versetzen des
Gehauses 4 oder des Schlofiriegels 5 in erforderliche
Position einstellen.

Die mit Gas gefllliten Heckklappenstiitzen durch
neue ersetzen, wenn sie die Heckklappe im aufge-
klappten Zustand nicht mehr halten kénnen.

Motorhaube, Stol3stangen

Aus- und Einbau und Einstellung der
Motorhaubenlage
Die Motorhaube 3 (Bild 8-20) aufklappen, die Ach-

se 1 des Anschlages 2 entsplinten und den Anschlag
von der Motorhaube forthehmen.

Die Motorhaube halten, die Schrauben 4 von
oberen Scharniergliedern 5 losdrehen und die Motor-
haube absetzen.

Der Einbau der Motorhaube erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Beim Einbau die Lage der Motorhaube
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Bild 8-20. Ausbau der Motorhaube:
1- Anschlagachse, 2- Anschlag, 3- Motorhaube, 4- Befestigungs-
schraube der Motorhaube, 5- Scharnier

Bild 8-21. Motorhaubenschlof3:
1- Gehause des Schlosses, 2- Feder, 3- Austreiber, 4- Haken, 5-
Betatigungsseil, 6- Betatigungshebel

Bild 8-22. V ordere StoRRstange:

1- StoRstange, 2- Befestigungsschraube, 3- Verbindungsstick,
4- Gummidichtung, 5- Schleppdse, 6- seitliche Kunststoffauflage,
7- Halter der Auflage, 8- vordere Auflage

durch vergroRerte Offnungen in Scharnieren einstel-
len.

Einstellung der Motorhaube . Verriegelt das
Schlol? die Motorhaube unzuverlassig, oder laft sich
dieses nur mit viel Kraft entriegeln, so ist die Position
des Schlosses einzustellen (Bild 8-21.)

Bei aufgeklappter Motorhaube das Schlo3 1 um-
reiBen, die Befestigungsmuttern lockern und dank
vergroRerten Offnungen das SchloRgehause in die
erforderliche Position bringen.

Die Befestigungsmuttern festziehen und das
Schlof3 auf Funktion prifen.



Aus- und Einbau der Stol3stangen

Die Stol3stangen (Bild 8-22) werden aus Alumini-
umprofil gefertigt, dessen Frontwand utber die ganze
Lange mit der schwarzen Gummiauflage 8 ausge-
stattet werden. Die Enden von Sto3stangen werden
mit den schwarzen Kunststoffauflagen 6 abgeschlos-
sen.

Jede Stol3stange wird an der Karosserie mit zwei
Schrauben befestigt, die loszudrehen sind, um die
StoR3stange auszubauen.

Der Einbau der Stof3stange erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Verglasung der Karosserie
und Scheibenwascher

Ersetzen der W indschutzscheibe

Zum Ersetzen der beschadigten Windschutz-
scheibe die Scheibenwischerarme, Umrandung des
Dichtungsprofils abnehmen und durch Driicken auf
die oberen Ecken der Windschutzscheibe diese nach
aul3en ausdriicken. Dabei soll ein Gehilfe die Scheibe
von auf3en halten (8-23.)

Das Dichtungsprofil der Scheibe abnehmen.

Der Einbau der Windschutzscheibe wird in umge-
kehrter Reihenfolge durchgefihrt:

- Die Nuten des Dichtungsprofils 9 (siehe Bild 8-9)
mit Wasser spulen und mit Druckluft abblasen,

- Das Dichtungsprofil auf die Scheibe aufziehen,

- Die Nut des Dichtungsprofils 2 (Bild 8-24), die
auf den Karosserieflansch gezogen wird, mit Glyzerin
oder Seifenwasser befeuchten,

- Die Schnur 1 mittels Schraubenzieher in die Nut
einlegen,

- Die Scheibe in die Offnung der Karosserie an-
bringen, die Schnurenden 1 aus dem Dichtungsprofil
in das Innere der Karosserie ziehen. Sich vergewis-
sern, dafd sie Scheibe mit dem Dichtungsprofil 2 rich-
tig am Platz sitzt. Hierbei soll ein Gehilfe von aul3en
leicht auf die Scheibe druicken. Laft sich die Scheibe
nicht einbauen, die Abmessungen der Offnung der
Karosserie prifen, dazu die Scheibe ohne Dichtungs-
profil benutzen. Die Abweichung von Abmessungen
durch Ausrichten beseitigen.

Ersetzen der Scheiben in den
Seitenteilen und der Heckklappe

Zum Absetzen einer Scheibe die Umrandung des
Dichtungsprofils abziehen, auf untere Ecken der
Scheibe driicken und damit diese nach auf3en bringen.
Ein Gehilfe soll die Scheibe von aulRen halten.

Die Arbeitsgénge zum Einbauen der Scheiben von
Seitenteilen und der Heckklappe sind dieselben wie
fur die Windschutzscheibe.

Bild 8-23. Ausbau der W indschutzscheibe

Bild 8-24. Einbau der W indschutzscheibe:
1- Schnur zum Einbau der Scheibe, 2- Scheibendichtung

Bild 8-25. Schema der Scheibenwascher:

1- Dise des Waschers fur Heckklappenscheibe, 2- Schlauche
von Pumpe der Duse, 3- Gefal des Waschers fir Heckklappen-
scheibe, 4- Dusen des Scheibenwéaschers fir Windschutzschei-
be, 5- Druckpumpe des Waschers fiir Scheinwerferscheiben,
6- Schlauch zur Duse der Scheinwerferscheibe, 7- T-Stlck,
8- GefaR der Wascher fir Windschutzscheibe und
Scheinwerferscheiben, 9- Druckpumpe fir Windschutzscheibe,
10- Druckpumpe des Waschers fur Heckklappenscheibe
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Bild 8-26. Pumpe des Scheibenwaschers:

1- Elektromotor, 2- GefaRdeckel, 3- Muffe, 4- Zuleitungsrohr fur
Flussigkeit, 5- Pumpengehéause, 6- Lauferwelle, 7- Lagerung der
Lauferwelle, 8- Fassung mit Filternetz, 9- Laufer

Bild 8-27. Dusen der W ascher fir W indschutz- und Heckk -
lappenscheibe:
1- Dusengehause, 2- Zerstauber, 3- Dichtung, 4- Stutzen

Bild 8-28. Armaturenbrett und dessen Zubehor:

1- Trager, 2- Verstarker, 3- Armaturenbrett, 4- Kasten des Hand-
schuhfaches, 5- Riegel des Deckelschlosses, 6- Deckel des
Handschuhfaches, 7- Feder des Schlosses, 8- SchloR des Dek-
kels, 9- Ablagefach, 10- Scharnierglied des Deckels, 11- Kasten
fur kleine Gegenstande, 12- Befestigungsklammer, 13- Radiota-
fel, 14- Abdeckung
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Bild 8-29. Befestigungspunkte des  Armaturenbrettes. Die
Befestigungspunkte sind mit Pfeilen gezeigt.

Scheibenwascher

Der Schaltplan fiir Scheibenwascher ist in Bild 8-
25 gezeigt.

Am Scheibenwascher der Heckklappe befindet
sich ein separates Gefal3, das im Kofferraum ange-
ordnet ist.

Aus- und Einbau der Druckpumpen von
Windschutzscheiben- und Scheinwerferscheiben-
waschern. Die lektrischen Leiter vom Elektromotor 1
(Bild 8-26) lésen und das Rohr von Stutzen der
Druckpumpe anziehen.

Den Deckel 2 mit Elektromotor gegen Uhrzeiger-
sinn drehen und die Druckpumpe vom Gefal} abset-
zen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Auseinandernehmen und Zusammenbau der
Druckpumpe von W indschutzscheiben-  und
Scheinwerferscheibenwéschern.  Die Druckpumpe
und der Elektromotor (siehe Bild 8-26) werden mit
Schrauben und Muttern am Deckel 2 befestigt. Zum
Ausbauen der Druckpumpe die Schrauben los-
drehen, den Elektromotor und Deckel absetzen, das
Zuleitungsrohr 4 fur Flussigkeit abziehen. Die Fas-
sung 8 am Rand fassen und diese zusammen mit
Filtersieb abnehmen. Die Muffe 3 abnehmen, danach
durch vorsichtiges Klopfen auf die Welle 6 des L&au-
fers 9 die Lagerung 7 ausstoRen und die Welle mit
Laufer herausnehmen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Aus- und Einbau von Dilisen des Scheiben -
wéschers . Zum Ausbauen der DiUse von der Seite
des Motorraums die Sperrklinken des Kunststoff-
gehauses 1 (Bild 8-27) zusammendriicken, diese von
oben mit Schraubenzieher fassen und durch
Uberwindung des Widerstandes die Diise im Satz mit
Zerstauber herausnehmen.

Das Rohr abziehen und den Zerstduber 2 sowie
das Gehause mit Druckluft durchblasen. Beim Einbau
der Diise diese kraftig mit Kérper in die Offnung der
Karosserie stecken. Die Richtung des FlUssigkeits-
strahls durch Anderung der Lage des Zerstéaubers im
Sitz des Gehauses regeln. Dazu eine Nadel in die
Bohrung des Zerstaubers stecken und die Dise sorg-
faltig drehen, damit der Fliissigkeitsstrahl in den
erforderlichen Bereich der Scheibe gerichtet ist.



Armaturenbrett, Sitze

Aus- und Einbau des Armaturenbrettes
Die Masseleitung von Batterie trennen.

Die Verkleidungen von A-Saule, die Lenksaulen-
zierhaube, Abdeckung 14 (Bild 8-28) des Armaturen-
brettes, Instrumentenkombination (siehe Abschnitt
«Elektroausriistung») absetzen und die Stecker
sowie Steckleisten des Kabelbaums von elektrischer
Ausristung des Fahrzeuges losmachen.

Den Schaltergriff fir Armaturenbeleuchtung ab-
ziehen, die Befestigungsmutter losdrehen und den
Schalter hinter Armaturenbrett versenken.

Die Befestigungsschrauben losdrehen, die Ablage
9 und Radiotafel 13 abnehmen; die Leitungen fir
Radio, Glimmziinder, Schalter der Scheibenwischer
und - Wascher, Warnblinkanzeige abschalten.

Die Befestigungsschrauben losdrehen und den
Kasten 4 des Handschuhfaches absetzen.

Die Hebelgriffe flir Heizungsbetatigung abziehen,
wozu den unteren Teil am oberen Hebel und den
oberen Teil am mittleren und unteren Hebel an der
Verbindungsstelle von Griffen mit Hebeln mit einem
scharfen und flachen Werkzeug abbiegen.

Vier Schrauben (in Bild 8-29 sind die Anordnungs-
stellen der Schrauben mit Pfeilen gezeigt) der unte-
ren Befestigung des Armaturenbrettes 3 zum Quer-
trager des Vorbaus losdrehen und durch Zwischen-
raume des Handschuhfaches und Abdeckung vier
Muttern der oberen Befestigung des Armaturen-

brettes zum Vorbau losdrehen und danach das Arma-
turenbrett absetzen.

Wenn es erforderlich ist, die seitlichen und mit-
tleren Dusen mit Luftleitern zur Bellftung des Innen-
raums vom Armaturenbrett absetzen.

Das Armaturenbrett in umgekehrter Reihenfolge
einbauen.

Aus- und Einbau der Sitze

Der Aufbau von Vordersitzen ist in Bildern 8-30, 8-
31 und 8-32 dargestellt.

Vordersitze . Zum Ausbauen des Sitzes diesen
ganz nach vorne schieben die Befestigungsschrau-
ben des Schlittens hinten am Karosserieboden los-
drehen.

Den Sitz ganz nach hinten schieben, die Befesti-
gungsschrauben des Schlittens losdrehen und den
Sitz im Satz mit Stellvorrichtungen absetzen.

Den Einbau des Sitzes in umgekehrter Reihenfol-
ge durchfihren.

Riicksitze . Die Halteriegel 9 der Riicklehne (siehe
Bild 8-30) abdrticken, die Befestigungsschrauben von
Polsterscharnieren an Quertrager des Karosserie-
bodens losdrehen und den Sitz absetzen.

Die Sitze in umgekehrter Reihenfolge einbauen.

Auseinandernehmen und Zusammen -
bauen der Schlitten von V ordersitzen

Das Auseinandernehmen nur an abgesetzten
Sitzen vornehmen.

Bild 8-30. Sitze:

1- Ricklehne, 2- Kopfstitze, 3- Gerippe der Kopfstiitze, 4- Fihrung der Kopfstitze, 5- Splint, 6- Gerippe der Rucklehne des Vordersitzes,
7- Bezug der Rucklehne des Ricksitzes, 8- Bezugsunterlage des Sitzes, 9- Riegel der Ricklehne, 10- Riegelbligel, 11- Grundplatte der
Rucklehne, 12- Grundplatte des Polsters, 13- Teppich, 14- Fullung des Polsters von Rucksitz, 15- Griff der Stellvorrichtung, 16- Befesti-
gungsschraube des Halters, 17- Halter des Griffes der Stellvorrichtung, 18- Verkleidung der Stellvorrichtung, 19- Hebel der Verschiebungs-
vorrichtung, 20- Gerippe des Polsters des Vordersitzes, 21- Polster des Vordersitzes
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Bild 8-31. Schlitten des V ordersitzes:

1- Gleitstlick, 2- Hebel der Verschiebungsvorrichtung, 3- Hebel
des unteren Gliedes der Stellvorrichtung, 4- Feder zur Verschie-
bung des Sitzes, 5- Riegel, 6- Riegelachse, 7- Begrenzer,
8- Raste, 9- Rolle, 10- Fuhrungen

Bild 8-32. Stellvorrichtungen fur Rucklehne des V  order-
sitzes:

1- Haken, 2- Hakenfeder, 3- Hebel des unteren Gliedes der Stell-
vorrichtung, 4- oberes Glied der Stellvorrichtung, 5- Zugseil der
Umklappvorrichtung der Ricklehne, 6- Hille des Zugseils, 7-
Hebel der Umklappvorrichtung, 8- Halter, 9- Gleichlaufeinrichtung

Den Hebel 2 (siehe Bild 8-31) heben und die
Schlittenfilhrungen 10 in bezug auf Gleitstlicke nach
vorne schieben, die vordere Raste an Fihrungen
wegnehmen, die Filhrungen in der Gegenrichtung bis
zum Austritt der Rollen 9 und des Begrenzers 7
schieben und die Schlittenfiihrungen wegnehmen.

Zum Zusammenbau die Rollen mit dem Begren-
zer in die Nute des Gleitstlickes legen, die Fihrungen
bis zu Ende nach vorne aufschieben und die Rasten
auf mechanische Weise wiederherstellen. Den Hebel
2 loslassen und die Funktion des Schlittens prifen.
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Heizgerat

Aus- und Einbau

Zum Ausbau des Heizgerétes folgende Arbeits-
gange ausfihren:

- Den Betatigungshebel 6 (Bild 8-33) des Hahns
17 des Heizgerates bis zum Anschlag nach rechts
schieben und Flissigkeit aus der Kiuhlanlage des
Motors ablassen,

- Die Masseleitung von der Batterie abldsen,

- Die Befestigungsschrauben losdrehen, die Ab-
lage des Armaturenbrettes und die Radiotafel ab-
nehmen, die elektrische Leitung abklemmen,

- Die Spannschellen lockern und Gummischlau-
che fur Zu- und Ableitung der Flussigkeit von Rohren
16 des Heizgerates abziehen,

- Die Schraube der Befestigungsklammer fur die
Hulle des biegsamen Zuges am Hahn lockern und
den Zug vom Hahn absetzen,

- Den Schalter des Elektromotors von Kihlanlagen-
lGfter herausnehmen und die Leitung abklemmen,

- Vier federnden Halter und die Lifterhaube 18 im
Satz mit dem elektrischen Lifter abnehmen,

- Die Abdeckung abnehmen, durch die Offnung fiir
diese im Armaturenbrett am Halter 7 die Schrauben
fur Klammer von biegsamen Ziigen des Deckels 12
der Luftzuleitung und der Klappe 3 des Luftkanals
zum Beheizen der Windschutzscheibe lokkern. Die
Zige von Betatigungshebeln absetzen;

- Die Befestigungsmuttern der Kilhlerhaube 15 am
Luftzufihrungskasten 14, die unter der Mutter ange-
schlossene Masseleitung abklemmen, die Haube und
den Zuluftkanal abnehmen.

Den Einbau des Heizgerdtes in umgekehrter
Reihenfolge ausfiihren. Auf richtige Lage der Dich-
tung zwischen Kuhlerhaube und Karosserie, zu-
verlassigen Anzug der Spannschellen von Gummi-
schlauchen achtgeben.

Nach dem Einbau und AnschlieRen von Schlau-
chen die Kilhlanlage des Motors mit Flussigkeit fullen
und die Dichtheit der Anschlisse prifen.

Auseinandernehmen und
Zusammenbau des Heizgerates

Zum Auseinandernehmen des Heizgerates zwei
federnde Klammer 16 (Bild 8-34) abnehmen und den
elektrischen Lufter aus der Haube 4 herausnehmen.
Die Befestigungsmutter des Laufrades 14 losdrehen
und dieses vom Elektromotor 15 abziehen.

Die Mutter der federnden Klammer 8 zur Befesti-
gung von Zuleit- und Ableitrohren losdrehen, die fed-
ernde Klammer abnehmen und den Kiihler 11 aus der
Haube 5 herausnehmen.



Bild 8-33. Heizgerat:
1- Luftverteilungsdeckel, 2- Hebel des Luftverteilungsdeckels, 3- Luftleitungsklappe der Windschutzscheibenheizung, 4- Betatigungshebel

fur Klappe der Windschutzscheibenheizung, 5- Betatigungshebel fiir Luftzufiihrungsklappe, 6- Betatigungshebel fir Hahn, 7- Halter der Be-
tatigungshebel, 8- Seilzug, 9- Luftleitung fir Liftung des Innenraums, 10- Luftleitung fur Seitenscheibenheizung, 11- Luftleitung der Wind-
schutzscheibenheizung, 12- Deckel der Luftzufiihrung, 13- Dichtung des Luftzufihrungskastens, 14- Luftzufihrungskasten, 15- Heizkorper,
16- Zu- und Ableitrohre, 17- Hahn, 18- Lifterhaube, 19- federnde Klammer, 20- Elektromotor des Gebléases

Bild 8-34. T eile des Heizgerates:
1- Luftverteilungsdeckel, 2- Lufterhaube, 3- Widerstand, 4- Filhrungshaube, 5- Haube des Heizkérpers, 6- Dichtungsunterlage der Luftzu-

fuhrungsklappe, 7- Luftzufiihrungsklappe, 8- federnde Klammer der Zu- und Ableitrohre, 9- federnder Halter der Lufterhaube, 10- Dichtungs-
unterlage des Heizkoérpers, 11- Heizkorper, 12- Zu- und Ableitrohre, 13- Hahn, 14- Laufrad des Lifters, 15- Elektromotor, 16- federnde Klam-

mer, 17- Lagerung des Elektromotors

Den Deckel 7 der Luftzuleitung ausbauen, dazu Der Zusammenbau des Heizgerates erfolgt in
die Befestigungsmuttern der Klammer losdrehen. umgekehrter Reihenfolge.

Die Befestigungsmuttern der Klammer losdrehen
und den Luftverteilerdeckel 1 der Liifterhaube abneh-
men.
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Abschnitt 9.
Modifi kationen von

Fahrzeugen V AZ-21213,
Sonder- und

Zusatzausstattung von
Fahrzeugen

Fahrzeug VAZ-21214

Das Fahrzeug VAZ-21214 wird mit einem Zentral-
einspritzung-Motor mit Hubraum von 1,7 | ausgestat-
tet. In diesem System wird der Kraftstoff in das statt
Vergaser eingesetzte Einspritzaggregat durch eine
Duse eingespritzt. Hier wird der Kraftstoff mit der Luft
vermischt und als Kraftstoffgemisch tiber Ansaugrohr
in die Motorzylinder geleitet.

Die Zentraleinspritzung im Zusammenhang mit
einem Katalysator in der Abgasanlage ermdéglicht es,
Giftigkeit der Abgase bei Verbesserung von Fahrver-
halten des Fahrzeuges zu reduzieren.

Im vorliegenden Abschnitt wird Aufbau, Funktion
und Diagnose der Einspritzung, Reihenfolge des
Aus- und Einbaus von Bauteilen nur kurzfassend be-
schrieben sowie Besonderheiten der Reparatur des
Motors erlautert. Der Aufbau, die Reparatur und Dia-
gnose des Systems unter Einsatz von Sondergeraten
und Diagnosekarten sind in einer separaten Repa-
ratureinleitung zur Zentraleinspritzung des Kraftstof-
fes beschrieben.

Besonderheiten der Reparatur des
Motors

Aus- und Einbau des Motors

Vor dem Ausbau des Motors ist es erforderlich, die
Kraftstoffanlage drucklos zu machen. Dazu die
Steckleiste mit Leitungsbiindel der elektrischen Kraft-
stoffpumpe vom Leitungsbiindel der Einspritzanlage
abschalten, den Motor anlassen, diesen bis zum Still-
stand laufen lassen und danach den Starter zum
Druckausgleich in Rohrleitungen innerhalb von 3 Se-
kunden schalten.

Die Leitung von Minusklemme der Batterie I6sen.

Das Luftfilter absetzen, dazu die Befestigungs-
schrauben am Zentraleinspritzaggregat und Stift-
schraube des Zylinderkopfdeckels losdrehen und die
Schlauche vom Filter abziehen. Die Leitungen von
Einspritzduse trennen und den Stutzen des Zentral-
einspritzaggregates mit einem technologischen
Blindflansch zumachen.

Die Zu- und Ableitungsschlauche fiir Kraftstoff von
Rohren am Motor abziehen. Die Offnungen von
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Bild 9-1. Ausbau von Originalteilen an linken Seite
des Motors:
1- Schnappstift, 2- Blindflansch, 3- Halter, 4- Ziindmodul

Schlauchen und Rohren zumachen, damit kein
Schmutz in diese gelangen kann sowie es keine
Leckage gibt. Das Betatigungsseil der Drosselklappe
von Zentraleinspritzaggregat und Trager am Ansaug-
rohr trennen.

Die angeschlossenen an den Adsorbtionsapparat
und Absolutdruckgeber Unterdruckschlauche sowie
den Schlauch der Motorentliftung vom Zentralein-
spritzaggregat abziehen.

Die Leitungen von allen am Motor installierten Ge-
raten der Einspritzanlage abschalten.

Der nachfolgende Ausbau des Motors erfolgt in
Ublicher Reihenfolge.

Der Einbau des Motors erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Nach dem Einbau die Gashebelbetéti-
gung einstellen und die Einspritzanlage auf Funktion
gemall Hinweisen aus der Reparaturanleitung fir
Zentraleinspritzanlage des Kraftstoffes tberprifen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau
des Motors
Den Halter 3 (Bild 9-1) mit dem Zindmodul 4 und

danach den Blindflansch 2 mit der Dichtung und die
Schnappstift 1 mit dem Dichtring absetzen.



Bild 9-2. Ausbau des Zentraleinspritzaggregates und
Ansaugrohres:

1- Vorwarmer des Ansaugrohres, 2- Ansaugrohr, 3- Zentralein-

spritzaggregat

Die Zu- und Ableitungsrohre fur Kraftstoff aus-
bauen, indem man vom Zentraleinspritzaggregat und
vom Trager am Zylinderkopfdeckel trennt.

Das Zentraleinspritzaggregat absetzen, dazu die
Befestigungsstiftschraube losdrehen und die Dich-
tung von der Oberflache des Ansaugrohres weg-
nehmen.

Das Ansaugrohr 2 (Bild 9-2) mit dem Vorwarmer 1
absetzen. Gegebenenfalls den Vorwdrmer mit der
Dichtung und dem Dichtring vom Ansaugrohr auf
Werkbank trennen.

Den auf dem Antriebsdeckel der Verteilerwelle
angeordneten Kurbelwellensensor absetzen.

Ferner wird der Motor in Ublicher Reihenfolge aus-
einandergenommen wie unter Abschnitt 2 angegeben
ist.

Der Zusammenbau des Motors erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge. Unter Zentraleinspritzaggregat
wird ein Einwegdichtung unterlegt, deswegen ist
diese beim Zusammenbau stets durch eine neue zu
ersetzen.

Zentraleinspritzaggregat

Aus- und Einbau

Den Gang ausschalten und das Fahrzeug mit
Feststellboremse abbremsen.

Bild 9-3. Zentraleinspritzaggregat:

1- Kraftstoffdruckregler, 2- Dise, 3- Stutzen fir Kraftstoff-Zuleit-
schlauch, 4- Drosselklappenschalter, 5- Stutzen fur Kraftstoff-
Ableitschlauch, 6- Stutzen fur Schlauch zum Durchblasen des
Adsorbtionsapparates, 7- Stutzen fir Schlauch zur Luftung des
Motorgehauses, 8- Stutzen fir Schlauch zum Absolutdruckgeber,
9- Leerlaufregler, 10- Antriebssektor der Drosselklappe durch
Betatigung des Pedals im Innenraum des Fahrzeuges

Da es nach dem Abstellen des Motors in der Kraft-
stoffanlage immer noch einen Druck gibt, so ist es vor
allen Dingen erforderlich, die Kraftstoffanlage drucklos
zu machen. Hierfirr die Steckleiste mit Leitungsbindel
der Einspritzanlage von der Steckleiste mit Leitungen
der elektrischen Kraftstoffpumpe abschalten. Den Mo-
tor anlassen und diesen bis zum Stillstand laufen las-
sen. Den Starter zum Druckausgleich in Rohrleitungen
innerhalb von 3 Sekunden schalten. Die Leitungen der
elektrischen Kraftstoffpumpe an den Leitungsbindel
der Einspritzanlage wieder anschlieRen.

Die Leitung von Minusklemme der Batterie I6sen.

Das Luftfilter absetzen und das Betatigungsseil
der Drosselklappe vom Zentraleinspritzaggregat tren-
nen

Die Kraftstoffrohrleitungen vom Zentraleinspritz-

aggregat abziehen und die Rohrenden der Kraftstoff-
rohrleitungen zur Verhinderung von Kraftstoffauslauf
mit Blindflanschen zumachen.

Die elektrischen Leitungen von dem Drosselklap-
penschalter 4 (siehe Bild 9-3), der Diise 2 und dem
Leerlaufregler 9 abschalten.

Die an den Adsorbtionsapparat und Absolutdruck-
geber angeschlossenen Unterdruckschlauche sowie
den Schlauch des Motorbelliftungsystems vom Zen-
traleinspritzaggregat abziehen. Hierbei auf Anschluf3-
richtigkeit bei nachfolgendem Zusammenbau achten.

Die Befestigungsstiftschrauben losdrehen und
das Zentraleinspritzaggregat mit Dichtung vom An-
saugrohr abnehmen. Die Eingangsoéffnung des An-
saugrohres mit einem Blindflansch zumachen, um
Geraten von jeglichen Gegenstanden auszuschlies-
sen.
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Der Einbau des Zentraleinspritzaggregates erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge. Dabei auf Zustand der
Dichtungen achtgeben.

Nach dem Einbau den Kraftstoffleitungsdruck kon-
trollieren, wie unten beschrieben ist.

WARNUNG. Die Dichtung unter Zentralein -
spritzaggregat und der Dichtring der Kraftstof  f-
rohrleitungen sind nicht zum wiederholten Ein -
satz vorgesehen.

Auseinandernehmen und Zusammenbau

Die Befestigungsschrauben losdrehen und den
Drosselklappenschalter 10 (Bild 9-4), die Dise 6, den
Kraftstoffdruckregler, das Stutzengehduse 13 von
Unterdruckschlauchen und den Leerlaufregler 14 ab-
setzen.

Zwei Befestigungsschrauben losdrehen und das
Kraftstoffleitungsgehduse vom Drosselklappege-
hause trennen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reih-
enfolge, dabei auf den Zustand der Dichtungen acht-
geben. Beim Einbau des Drosselklappenschalters auf
Ubereinstimmung von Abflachungen der Drosselklap-
penachse mit Schalterantrieb achten.

Prufung und Reparatur

Die Diise ist nicht auseinandernehmbar. Beim
Ausbau der Duse vorsichtig vorgehen, ohne die

—
13 12 11
Bild 9-4. T eile und Baugruppen des Zentraleinspritz-
aggregates:

1- Stellschraube zur werkseitigen Einstellung des Leerlaufs,
2- Deckel des Druckreglers von Kraftstoff, 3- Feder des Reglers,
4- Membrane des Reglers, 5- Dichtung des Luftfilters, 6- Dise,
7- Disenhalter, 8- Zuleitungsstutzen von Kraftstoff, 9- Ableitungs-
stutzen von Kraftstoff, 10- Drosselklappenschalter, 11- Drossel-
klappenachse, 12- Dichtung von Stutzen, 13- Stutzengehause,
14- Leerlaufregler
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Steckleiste des elektrischen Leitungsbiindels und
den Spritzaufsatz zu beschadigen.

WARNUNG. Es ist verboten, die Diise mit
Benzin oder sonstigen Reinigungsmitteln durch -
zusplilen.

Die Dusendichtungen sind durch neuen zu erset-
zen. Sollen Ablagerungen an Dusenfiltern (groRRer
Durchmesser zum Durchblasen, geringer Durchmes-
ser zum Ansaugen) vorhanden sein diese mit Druck-
luft durchblasen und den Kraftstofftank sowie die
Kraftstoffrohrleitungen durchspulen.

Beim Einbau der Diuse auf Gewinde der Befesti-
gungsschraube des Halters Dichtungsmittel auftragen.

Kraftstof fdruckregler . Die Feder befindet sich
unter dem Deckel des Kraftstoffdruckreglers im zu-
sammengedrickten Zustand, deswegen beim Los-
drehen von Befestigungsschrauben des Deckels vor-
sichtig vorgehen.

Nach dem Ausbau des Kraftstoffdruckreglers den
Ventilsitz Uberprufen, gegebenenfalls eine Lupe ver-
wenden. Der Ventilsitz soll keine Ausbrechen, Ein-
beulungen und Unebenheiten an der Oberflache auf-
weisen. Soll einer der angegebenen Fehler vorhan-
den sein, das Kraftstoffleitungsgehause des Zentral-
einspritzaggregates komplett ersetzen.

Nach jedem Auseinandernehmen die Ventil-
scheidewand durch eine neue ersetzen. Auf Gewinde
von Befestigungsschrauben des Deckels des Kraft-
stoffdruckreglers beim Zusammenbau Dichtungs-
mittel auftragen.

WARNUNG. Beim Einbau des Kraftstof fdruck -
reglers ist V erkantung der V entilscheidewand zu
vermeiden.

Kraftstof fleitungsgehduse des Zentralein -
spritzaggregates . Beim Zusammenbau des Zentral-
einspritzaggregates empfiehlt es sich, die Dichtung
zwischen den Kraftstoffleitungs- und Drossel-
klappegehausen durch eine neue zu ersetzen. Aus-
schnitte der Dichtung mit Offnungen am Drossel-
klappegehause Ubereinstimmen.

Auf Gewinde von Befestigungsschrauben des
Gehauses Dichtungsmittel auftragen.

Drosselklappenschalter . Beim Einbau des Dros-
selklappenschalters die Drosselklappe in den ge-
schlossenen Zustand bringen und durch Drehen des
Schalters gegen den Uhrzeigersinn die Abflachungen
der Welle mit Schalterantrieb Ubereinstimmen. Die
Befestigungsschrauben festziehen.

Warnung. Es ist verboten, den Drosselklappen -
schalter und Regler des Leerlaufes mit Benzin
oder sonstigen Reinigungsmitteln durchzuspdlen.

Leerlaufregler . Die Dichtungen durch neue erset-
zen.

Der Regler hat ein kegelférmiges Ventil mit
Durchmesser von 10 mm. Ist ein Ersatz erforderlich



sein, so ist ein neues Ventil der entsprechenden Bau-
art zu verwenden.

Vor dem Einbau des Reglers am Gehause der
Drosselklappe den Abstand vom Befestigungsflansch
bis zur Endstelle des Reglerventiles Uberprufen. Ist
das Ventil zu weit ausgefahren, kann es zu dessen
Beschadigung fuhren.

Der Abstand soll mindestens 23 mm betragen.
Soll der Abstand bei einem neuen Ventil grol3er als 23
mm sein, dieses mit Hand in den Regler hinein-
driicken.

Bei einem gebrauchten Regler ist das Hinein-
drucken mit Hand unzulassig, um den Regler nicht zu
beschadigen. Zu diesen Zwecken ein Diagnosegeréat
oder Sondermonitor einzusetzen.

Nach dem Einbau des Leerlaufreglers und Zentral-
einspritzaggregates das Diagnosegerat an Steckleiste
fur Diagnose anschlieBen und durch Erteilen eines
Befehls dem Steuergerét Kennwerte des Leerlaufreg-
lers riicksetzen.

Drosselklappegehduse . Beim Zusammenbau
des Zentraleinspritzaggregates empfiehlt es sich, die
Dichtung des Kraftstoffleitungsgehauses durch eine
neue zu ersetzen.

Die Flachen des Drosselklappegehduses und die
Gehéduse der Unterdruckstutzen vom alten Dich-
tungsmaterial reinigen. Die Dichtung durch eine neue
ersetzen.

Druckkontrolle der Kraftstoffleitung

Ziel dieser Kontrolle ist, die AnschliiRstellen des
Kraftstoffleitungssystems auf Dichtheit sowie die elek-
trische Kraftstoffpumpe auf Fuktion zu prifen.

der Funktion des Druckreglers Die Kraftstoffanlage
drucklos machen, wie es zum Ausbau des Zentral-
einspritzaggregates oben beschrieben ist.

Die elektrischen Leitungen an die elektrische
Kraftstoffpumpe anschlieBen. Die Kraftstoffrohr-
leitung vom Kraftstoffleitungsstutzen des Zentral-
einspritzaggregates trennen und Manometer zwis-
chen dem Stutzen und der Kraftstoffrohrleitung tUber
ein T-Stlck anschliel3en.

Den Zindschlussel in die Position «Zindung»
schalten, Dichtheit des Manometer-Anschlisses und
dessen Anzeige Uberprifen. Der Druck soll im Be-
reich 190 bis 210 kPa liegen. Fehlt der Druck, so
durch Horprobe Uberprifen, ob die elektrische Kraft-
stoffpumpe beim Drehen des Zindschlissels in die
Position «Ziindung» anspricht (Laufen der Pumpe so-
wie Knistern des Relais beim Ansprechen lassen sich
héren, wenn man im Innenraum des Fahrzeuges ist.)
Spricht die elektrische Kraftstoffpumpe nicht an, so
sind die Stromkreise der Pumpe zu kontrollieren.

Nach zwei Sekunden Laufzeit soll sich die elek-
trische Kraftstoffpumpe ausschalten, weil das Steuer-
gerat beim abgestellten Motor keine Stiitzsignale von
der Lage der Kurbelwelle empfangt. Um die Pumpe
wiederholt einzuschalten, die Zindung Uber zehn Se-
kunden ausschalten und dann wieder einschalten.

Nach dem Ausschalten der elektrischen Kraftstoff-
pumpe kann sich der Druck etwas verringern und sta-
bilisieren oder im Gegenteil sich erhéhen, wenn der
Motor warmgelaufen ist. Soll sich der Druck nicht sta-
bilisieren oder verringern, die elektrische Kraftstoff-
pumpe einschalten und sofort nach deren Stillstand
den Schlauch fir Kraftstoffleitung zum Zentral-
einspritzaggregat einengen.

Fallt hierbei der Druck nicht ab, so die Kraftstoff-
rohrleitungen vom Kraftstofftank bis zum Zentralein-
spritzaggregat sowie das Kraftstoff-Feinfilter auf Dicht-
heit prufen, danach die Druckprifung im Kraftstofflei-
tungssystem wiederholen.

Ein verringerter Druck (unter 190 kPa) kann durch
einen fehlerhaften Kraftstoffdruckregler oder einge-
schréankte Durchlaufféahigkeit der Kraftstoffanlage ver-
ursacht werden.

Nach Kraftstoffablassmenge kann die Durchlauf-
fahigkeit der Kraftstoffanlage ermittelt werden. Gege-
benfalls das Kraftstoff-Feinfilter durch ein neues er-
setzen.

Die Funktion des Kraftstoffdruckreglers laft sich
nach Anzeigen des Manometers kontrollieren, wozu
den Ablaf3schlauch abziehen und diesen in einen
bereitgestellten Behélter hinrichten.

Die elektrische Kraftstoffpumpe einschalten, den
Ablaschlauch einengen und den Druck am Mano-
meter Uberprifen, den die Pumpe erzeugen kann.
Den Schlauch freigeben. Das Manometer zeigt den
Ansprechdruckwert des Reglerventiles an. Gegebe-
nenfalls den Druckregler ersetzen.

Ein erhéhter Druck in der Kraftstoffablage (Uber
210 kPa) kann wegen eines fehlerhaften Kraftstoff-
druckreglers oder erhdhten Widerstandes beim Ab-
lassen von Kraftstoff in den Kraftstofftank entstehen.
Zum Priifen das Manometer an die Kraftstoffanlage
anschlieen, den Ablaf3schlauch im Motorraum ab-
ziehen und diesen in einen Behalter hinrichten. Die
elektrische Kraftstoffpumpe einschalten und den
Druck in der Kraftstoffanlage nach Anzeigen des
Manometers priifen.

Ist der Druck tber Normwert, den Kraftstoffdruck-
regler ersetzen. Gibt es keine Abhilfe, so die Ursache
fur erhdhten Widerstand beim AblaR zu finden und zu
beheben ist.

Elektrische Kraftstoffpumpe

Aus- und Einbau . Zum Ausbau der Kraftstoff-
pumpe vom Fahrzeug die elektrischen Leitungen von
dieser abschliel3en und die Kraftstoffanlage drucklos
machen, wie es zum Ausbau des Zentraleinspritz-
aggregates oben beschrieben wurde.

Die Kraftstoffleitungen von der Pumpe trennen
und die Befestigungsschrauben am Kraftstofftank los-
drehen. Die elektrische Kraftstoffpumpe aus dem
Kraftstofftank herausnehmen.

Der Einbau der elektrischen Kraftstoffpumpe er-
folgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Die elektrische Kraftstoffpumpe ist nicht auseinan-
dernehmbar und unterliegt keiner Reparatur. Im Falle
eines Fehlers die Pumpe durch eine neue ersetzen.

TankentlUftungsanlage

Die Schlauche und der Adsorbtionsapparat
sichtprifen. Sollen Risse oder Beschadigungen am
Gehause vorhanden sein, den Adsorbtionsapparat
durch einen neuen ersetzen.

Sollen Leckstellen vorhanden sein, die Anschliiss-
stellen von Schlauchen auf Dichtheit prufen. Leckt
der Kraftstoff aus dem Adsorbtionsapparat, diesen
durch einen neuen ersetzen.

Elektroausristung

Der Schaltplan der Elektroausrustung (Bild 9-5)
unterscheidet sich durch Einfuhrung eines Leitungs-
biindels fir Einspritzanlage, mit dessen Leitungen Ge-
ber und Stellgeréate der Einspritzanlage am Steuerge-
rat angeschlossen sind. Drei Leitungen aus dem Lei-
tungsbiindel der Einspritzanlage sind Uber eine sepa-
rate Steckleiste mit dem Niedrigspannungseingang
des Drehzahlmessers in Instrumentenkombination, mit
der Kontrollampe «CHECK ENGINE» und mit dem
Stecker «15» des Zindungsschalters verbunden.

Im Leitungsbiindel der Einspritzanlage gibt es fiinf
Sicherungen. Die Sicherung 16 (50 A) ist in ein sep-
arates Gehéause eingebaut. Sie schitzt den Strom-
kreis des Ansaugrohrvorwéarmers. Die restlichen vier
Sicherungen (a 15 A) sind in einen separaten Siche-
rungskasten 17 eingebaut, der unter Armaturenbrett
links angeordnet ist. Bestimmung von diesen Siche-
rungen ist in Tabelle 9-1 angegeben.

Tabelle 9-1

Bestimmung von Sicherungen der
Einspritzanlage

Sicherung Geschitzte Stromkreise

1-2 | Schaltrelais der elektrischen
Kraftstoffpumpe (Kontakte.)

Elektrische Kraftstoffpumpe. Dise.

3-4 Sauerstoffsonde.

Tachometergeber. Ventil des
Adsorbtionsapparates. Schaltrelais (Wicklung)
des Vorwarmers des Ansaugrohres.

5-6 Steuergerat. Zindmodul.

7-8 Reserve
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AuBer Schmelzsicherungen ist noch ein
«Schmelzeinsatz» am Ende der an die Batterie ange-
schlossenen roten Leitung vorgesehen. Dieser
«Schmelzeinsatz» ist als Stlck schwarzer Leitung
mit Querschnitt von 1 mm? ausgefiihrt, wobei die rote
Hauptleitung einen Querschnitt von 6 mm? hat.
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Bild 9-5. Besonderheiten des Schaltplanes der Elektroausriistung von Fahrzeugen V
1- elektrische Kraftstoffpumpe mit Kraftstoffstandgeber, 2- Duse, 3- Sauerstoffsonde, 4- Oktanzahlwahler, 5- Lufttemperaturgeber, 6- Absolut-
druckgeber, 7- Drosselklappenschalter, 8- Temperaturgeber von Kuhlflissigkeit, 9- Leerlaufregler, 10- Anschluf3leiste fuir Diagnose, 11- Tacho-
meter, 12- Ventil zum Durchblasen des Adsorbtionsapparates, 13- Zindkerzen, 14- Ziindmodul, 15- Steckleiste des elektronischen Steuerge-
rates, 16- Sicherung des Vorwérmers fir Ansaugrohr, 17- Block von Sicherungen der Einspritzanlage, 18- Kurbelwellensensor, 19- Instrumen-
tenkombination mit Drehzahimesser und Kontrollampe ,CHECK ENGINE", 20- Hauptblock von Sicherungen des Fahrzeuges, 21- Ziindrelais,
22- Schaltrelais der elektrischen Kraftstoffpumpe, 23- Relais des elektrischen Vorwarmers fir Ansaugrohr, 24- Vorwarmer fiir Ansaugrohr, A-

@

@

@

zur Plusklemme der Batterie, B- zur Klemme , 15" des Ziindschalters

AZ-21214 mit Zentraleinspritzaggregat:
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Fahrzeug VAZ-21214-20

Das Fahrzeug VAZ-21214-20 wird mit einem
Einspritzmotor, 1,7 PS, ausgerustet

Motor 21214-10

Ein viertakter Motor 21214-10 besteht aus vier in
Reihe angeordneten Zylindern, mit oberer Anordnung
der Verteilerwelle, geregelter Einspritzung des Kraft-
stoffes.

Der Motor 21214-10 ist aufgrund des Motors
VAZ-21213 gebaut. Die Gehéauseteile und Kurbel-
Pleuel-Antrieb sind bei diesen Motoren gleich. Die glei-
che Triebwerkaufhdngung. Als Unterschied in diesem
Motor tritt eine Anlage zur geregelten Kraftstoff-
einspritzung statt Vergaser, Einsatz der hydraulischen
StoRel und Kettenspanner in der Motorsteuerung auf.
Deswegen gibt es Besonderheiten beim Auseinander-
nehmen und Zusammenbau des Motors, speziell beim
Auseinandernehmen von Baugruppen fur Luftzufiih-
rung sowie von Kraftstoff- und Schmieranlagen.

Aus- und Einbau des Motors

Vor dem Ausbau des Motors ist es erforderlich, die
Kraftstoffanlage drucklos zu machen. Dazu die
Steckleiste mit Leitungsbiindel der elektrischen Kraft-
stoffpumpe vom Leitungsbiindel der Einspritzanlage
trtennen, den Motor anlassen, diesen bis zum Still-
stand laufen lassen und danach den Starter zum
Druckausgleich in den Rohrleitungen innerhalb von 3
Sekunden schalten.

Die Leitung von der Minusklemme der Batterie 16-
sen.

Die Schlauche 7 und 8 (Bild 9-6) zur Kraftstoffzu-
und -Ableitung von Rohren 1 und 9 am Motor abzieh-
en. Die Offnungen von Schlauchen zumachen, damit
Schmutz in diese nicht hingeraten kann.

Das Seil 4 (Bild 9-7) der Gaspedalbetatigung vom
Kreisausschnitt 5 am Drosselstutzen, vom Tréger 6
am Druckbehalter und vom Trager 3 am Zylinder-
kopfdeckel I6sen.

Zwei Zugbander lockern und den Schlauch 6 (Bild
9-8) des Ansaugrohres abziehen, dabei von dessen
Stutzen den Schlauch fir Motorentlliftung abziehen.

Das Luftfilter komplett mit dem Geber 7 des Mas-
senluftverbrauchs absetzen, hierbei drei Gummistit-
zen 11, mit deren Hilfe das Lulftfilter an die Karosserie
befestigt wird, sowie noch eine Stitze zur Befesti-
gung des Rohrendstlickes zur Aufnahme der kalten
Luft mit einem Messer wegschneiden.

Die Schlauche fir Unterdruckaufnahme zum
Kraftstoffdruckregler und zum Unterdruckverstarker
der Bremsanlage vom Druckbehalter trennen.

Den Schlauch zur Entliftung des Adsorbtionsap-
parates vom Drosselstutzen trennen (wenn das
Fahrzeug mit einer Tankentliftungsanlage ausgestat-
tet ist.)

Die Leitungen vom Drosselstutzen, von der
Zundanlage, vom Leitungsbund der Diuisen, von allen
am Motor vorhandenen Gebern und vom Licht-
schalter fur Rickwartsgang am Schaltgetriebe
abschalten.

Bild 9-6. T eile des Kraftstofftanks und Kraftstoffleitungen:

1- Ableitrohr, 2- Einfullschraube, 3- elektrische Kraftstoffpumpe, 4- Kraftstofftank, 5- Befestigungsklammer des Kraftstoffilters, 6- Kraftstoff-
filter, 7- AblaRschlauch der Kraftstoffleitung, 8- Zuleitungsschlauch der Kraftstoffleitung, 9- Kraftstofframpe
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Bild 9-7. Ausbau der Gaspedalbetatigung:

1- Trager, 2- Ruckholfeder, 3- Trager, 4- Betatigungsseil der
Drosselklappe, 5- Befestigungstrager des Seils, 6- Trager mit Be-
tatigungshebel der Drosselklappe, 7- Betatigungspedal der Dros-
selklappe, 8- Pedalauflage

Der nachfolgende Ausbau des Motors erfolgt in
Ublicher Reihenfolge, wie unter Abschnitt 2 beschrie-
ben ist.

Der Einbau des Motors erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Die Gummistitzen fur das Luftfilter sind
Einwegartikel. Deswegen beim Einbau des Luftfilters
neue Gummistlitzen einsetzen.

Nach dem Einbau des Motors die Gaspedal-
betatigung einstellen. Die Drosselklappe soll bei ganz
freigegebenem Pedal 7 (siehe Bild 9-7) der Gas-
pedalbetatigung véllig geschlossen sein. Das Betati-
gungsseil soll gespannt sein. Senkung des Seiles
unter Handkraft darf 10 mm nicht Giberschreiten. Ge-
gebenfalls die Spannung des Betatigungsseiles mit
Stellmuttern des Seilendstiickes einstellen.

Die Drosselklappe soll bei bis zum Anschlag ganz
durchgetretenem Gaspedal vollig gedéffnet sein, der
Kreisausschnitt 5 der Drosselklappe soll keinen zu-
satzlichen Hub haben.

Die Funktion der Einspritzanlage Uberpriufen, wie
unter Reparaturanleitung flir geregelte Einspritzung
des Kraftstoffes angegeben ist.

Bild 9-8. Ausbau von Bauelementen und T eilen der Luftzuleitung:

1- Schlauch zum Erwarmen des Drosselstutzens, 2- Drosselstutzen, 3- Ableitschlauch vom Drosselstutzen, 4- Luftansaugstutzen, 5- Ansatz
des Luftansaugstutzens, 6- Schlauch des Ansaugrohres, 7- Massenluftverbrauchsgeber, 8- Deckel des Luftfilters, 9- Filtereinsatz, 10-

Gehdause des Luftfilters, 11- Filterstiitze, 12- Druckbehélter, 13- Dichtung
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Bild 9-9. Ausbau von Bauelementen der Kraftstoffanlage:

1- Ansaugrohr, 2- Dise, 3- Schraube, 4- Diisenrampe, 5- Druckregler, 6- Unterdruckschlauch, 7- Dichtung, 8- Druckbehalter

Auseinandernehmen und
Zusammenbau des Motors

Die grundsétzlichen Unterschiede bei Auseinan-
dernehmen und Zusammenbau des Motors sind mit
einem anderweitigen System fir Luftzufihrung ver-
bunden.

Nach der Aufstellung des Motors auf Stand und
dem OlablaR aus der Olwanne den Motor in nachfol-
gender Reihenfolge auseinandernehmen.

Die Schlauche 1 und 3 fur Zuleitung der Kuhlflus-
sigkeit vom Drosselstutzen 2 (siehe Bild 9-8) sowie
den Schlauch der Motorentliftung am Leerlauf ab-
ziehen. Den Drosselstutzen mit der Dichtung 13 ab-
setzen, dazu dessen Befestigungsschrauben an
Druckbehalter losdrehen.

Die Rohre 9 und 1 (siehe Bild 9-6) flr Zu- und
Ableitung des Kraftstoffes wegnhehmen, dazu diese
vom Disenrahmen 10, Druckregler des Kraftstoffes
und Trager an Druckbehélter I6sen. Den Unterdruck-
schlauch 6 (Bild 9-9) abziehen, dazu diesen vom
Stutzen am Druckbehdlter 8 und Kraftstoffdruckregler
5 l6sen.

Den Druckbehélter mit der Dichtung 7 absetzen,
dazu die funf Befestigungsschrauben am Ansaugrohr
1 losdrehen.

Den Leitungsbiindel von Diisen abschlieen, den
Dusenrahmen 4 mit dem Druckregler 5 absetzen,
dazu die zwei Befestigungsschrauben 3 am Ansaug-
rohr losdrehen.

Die Befestigungsschrauben und - Muttern los-
drehen, die Trager und anschlie3end das Ansaugrohr
mit einem Schirm absetzen.

Das Zindmodul und den Klopfsensor von der lin-
ken Seite des Motors ausbauen.
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Ferner erfolgt das Auseinandernehmen des
Motors in Ublicher Reihenfolge, wie im 2. Abschnitt
der vorliegenden Anleitung angegeben ist.

Der Zusammenbau des Motors erfolgt in umge-
kehrter Reihenfolge. Vor Einbau der Kraftstoffver-
teilungsanlage die Dichtringe der Disen mit Motor6l
eindlen.

Besonderheiten des Aufbaus
von V entilsteuerung

Die Ventile 2 (Bild 9-10) werden mit den Nocken der
Nockenwellen Uber Hebel 3 angetrieben. Der Hebel
drickt mit einem Ende auf das Ventil und stitzt mit dem
anderen auf den Kugelkopf des hydraulischen Spiel-
ausgleiches. Der Spielausgleich beseitigt automatisch
Spiel in der Ventilvorrichtung und deswegen ist es nicht
erforderlich, das Spiel bei technischer Wartung des
Fahrzeuges zu Uberpriifen bzw. einzustellen.

Das Ol stromt aus der Schmieranlage iber das
Rohr 3 (Bild 9-11) in den Raum «E» (Bild 9-12) des
Spanners, dann durch die Offnung «[» und Ventil-
einheit 2 in den Arbeitsraum «B» und druickt auf den
Kolben 5. Im Geh&use 1 des Spanners gibt es eine
Offnung mit Durchmesser von 1 mm zum Hetzen der
Luft in die Raume «E».

Ein Durchmesserspiel zwischen dem Gehéause 1
und dem Kolben 2 soll im Bereich von 0,018-0,024
mm liegen und wird als Differenz zwischen dem
gréfiten von gemessenen Durchmessern des Kol-
bens 2 und dem kleinsten von gemessenen Durch-
messern des Gehauses 1 gemessen.

Das Spannergehause und der Kolben bilden bei
Reparatur ein Paar, in dem Ersetzen eines Teils
durch ein anderes nach Anpassung des Spieles un-
zulassig ist. Der Kolben 2 soll sich ohne Fressen im
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Bild 9-10. V entilsteuerung:

1- Zylinderkopf, 2- Ventil, 3- Ventilhebel, 4- Rampe des hydraulischen Spielausgleiches, 5- Nockenwelle, 6- hydraulischer Spielausgleich,
7- Mutter

Bild 9-1 1. Bauteile der Kettenspannvorrichtung:

1- Kette, 2- Spannerschuh, 3- ZuI‘_eitrohr von Ol zum Kettenspannerschuh, 4- Kettenspanner, 5- Nockenwellenrad, 6- Kettendampfer,
7- Kettenrad der Antriebswelle der Olpumpe, 8- Kurbelwellenrad
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Bild 9-12. Hydraulischer Kettenspanner:

1- Gehause des Kettenspanners, 2- Ventileinheit, 3- Kugel des Rickschlagventils, 4- Anschlagstift, 5- Kolben des Kettenspanners, 6-

Volumenbegrenzer, 7- Kolbenfeder, B- Arbeitsbereich, C- Stellnut, _- Bohrung, E- Reserveraum

Gehause 1 um einen Hub von 16 mm verschieben
kénnen.

Beim Einbau am Motor soll der Spanner Oolfrei
sein, der Stift 4 soll aus dem Gehause nicht heraus-
ragen.

Kiuhlanlage

Die Besonderheiten der Kiihlanlage werden durch
Einbau von zwei Elektroluftern 14 (Bild 9-13)
dargestellt. Die Haube mit Elektroliftern wird vor dem
Kihler eingebaut und an diesen mit zwei oberen
Muttern 12 und unteren Muttern 15 befestigt.

Der eingesetzte in der Kraftstoffanlage Drossel-
stutzen benétigt dessen Vorzuwarmung durch Zulei-
tung der Kihlflissigkeit tber den Schlauch 8 vom Ab-
leitstutzen des Zylinderkopfes. Die Ableitung der
Kuhlflussigkeit erfolgt Uber den Schlauch 5, der den
Drosselstutzen mit dem Ableitstutzen des Heizgerat-
kuhlers verbindet.

Der Elektromotor des Kuhlanlagenlifters wird
durch Steuergerat geschaltet, deswegen ist der
Schaltgeber des Elektrolifters nicht vorhanden.

Kraftstoffanlage

Der Elektromotor des Lifters gehort zum elektro-
nischen Motormanagement, das in einer separaten
Anleitung fur Reparatur und Wartung von Motor-
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management mit geregelter Kraftstoffeinspritzung
ausfuhrlich beschrieben ist, deshalb wird in diesem
Abschnitt nur Ausbau, Einbau und Wechsel des
Filtereinsatzes des Luftfilters dargestellt.

Das Luftfilter ist im Vorderbereich des Motorraums
auf drei Gummistitzen 11 (siehe Bild 9-8) aufgestellt.

Die AuRRenluft wird Gber den Luftansaugstutzen 5
und das Rohr 4 ins Gehause 10 des Luftfilters ange-
saugt. Danach stromt die Luft durch den Papierfilter-
einsatz 9, Massenluftverbrauchsgeber 7, Schlauch 6
des Ansaugrohres und Drosselstutzen durch. Die vor-
gewarmte Luft wird aus dem Drosselstutzen in Kana-
le des Druckbehélters 12 und danach in den Zylinder-
kopf und die Zylinder hingerichtet.

Wechsel des Filtereinsatzes

1. Vier Befestigungsschrauben losdrehen, den
Deckel 8 des Luftfilters zusammen mit dem Geber fir
Massenluftverbrauch 7 und dem Schlauch des An-
saugrohres 6 absetzen.

2. Den Filtereinsatz 9 durch einen neuen so erset-
zen, dalR dessen Falten zur Achse des Fahrzeuges
parallel liegen.

3. Den Deckel des Luftfilters einbauen und befes-
tigen.



Bild 9-13. Kuhlanlage:
1- Lagerung des Kuhlers, 2- Ableitschlauch des Kuhlers, 3- Riemenscheibe der Wasserpumpe, 4- Thermostat, 5- Ableitstutzen der Kuhlflis-
sigkeit von Drosselstutzen, 6- Zuleitschlauch der Kiihlfliissigkeit zur Pumpe 7- Uberstrdmungsschlauch des Thermostats, 8- Zuleitstutzen der
Kuhlflussigkeit zum Erwarmen des Drosselstutzens, 9- Zuleitschlauch des Kihlers, 10- Einfullschraube des Kuhlers, 11- Schlauch vom
Kuhler zum Ausgleichbehélter, 12- obere Befestigungsmutter der Lifterhaube, 13- Kuhler, 14- elektrischer Lufter, 15- untere Befestigungs-
mutter der Lufterhaube

Bild 9-14. Gasabsaugung aus Motorgehduse
1- Absaugschlauch, 2- Ableitschlauch, 3- Drosselstutzen, 4- OlmeRstab, 5- Deckel des Olabscheiders, 6- Oldruckgeber, 7- Dichtung,
8- Olabscheider
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Bild 9-15. Abgasanlage:

1- Schraubenschelle zur Befestigung des Einlaufrohres, 2- Einlaufrohr, 3- Halteplatte, 4- Stiftschraube, 5- Mutter, 6- Dichtung des Einlauf-
rohres, 7- Sauerstoffsonde, 8- Trager zur Befestigung des Einlaufrohres, 9- Bolzen, 10- Kegelfeder, 11- Katalysator, 12- Gummilager,
13- Hauptschalldampfer, 14- Schellen zur Befestigung der Rohre, 15- Vorschalldampfer

Gasabsaugung aus Motorgehause

Zum Absaugen von Gasen und Kraftstoffdampfen
aus dem Gehause dient eine Zwangsliftung, die
durch Ableitung von Gasen aus dem Gehéause ins An-
saugrohr des Motors realisiert ist.

Die Gehausegase werden uUber Schlauch 1 (Bild
9-14) in den Schlauch des Ansaugrohres, danach
Uber Drosselstutzen und Druckbehélter in das
Ansaugrohr abgeleitet.

Bei niedrigen Umdrehungen der Kurbelwelle und
geschlossener Drosselklappe wird die Hauptmenge
von Gehausegasen lber Schlauch 2 in den Drossel-
stutzen abgeleitet.

Durchspiilung des Systems . Zum Durchspilen
die Schlauche 1 und 2 des Luftungssystems von Stut-
zen am Schlauch des Ansaugrohres und Drosselstut-
zen 3 trennen. Den Deckel 5 des Olabscheiders 8 ab-
setzen und diese mit Petroleum oder Benzin durch-
spulen. Die Schlauche und Stutzen mit Druckluft
durchblasen.

Abgasanlage

Die Abgase werden aus dem Motor Uber Auslai3-
krimmer, Einlaufrohr 2 (Bild 9-15), Katalysator 11, Vor-
schalldampfer 15 und Hauptschallddmpfer 13 abge-
leitet.

Das Einlaufrohr wird mit Flansch des Katalysators
Uber ein bewegliches Gelenk verbunden. Zwischen
den Flanschen ist ein metallografischer Kugelfla-
chenring eingesetzt.
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Das Einlaufrohr 2 wird mit den Muttern 5 an die
Stiftschraube 4 des Auslal3krimmers befestigt; zwis-
chen dem Einlaufrohr und Auslalkrimmer wird die
Dichtung 6 eingesetzt. Unter Befestigungsmuttern am
AuslaBkrimmer werden die Halteplatten 3 unterlegt.
Das andere Ende des Einlaufrohres wird tGber Schra-
ubenschelle 1 an den Trager 8 befestigt, der am Ge-
triebegehause aufgestellt ist.

Der Hauptschallddmpfer 13 wird am Karosserie-
boden mit Hilfe von zwei Gummilagern 12
aufgehangt. Die Schalldampfer bilden zusammen mit
den Rohren untrennbare Baugruppen und werden bei
der Instandsetzung durch neue ersetzt.

Elektroausristung

Der elektrische Schaltplan unterscheidet sich
durch Einfihrung eines Leitungsbindels fir Motor-
management (Bild 9-16), durch dessen Leitungen
das Steuergerédt an Gebern und Stellgerdten vom
Motormanagement angeschlossen ist. Darliber hin-
aus wird das Fahrzeug VAZ-21214-20 mit Schein-
werferwascher und - Wischer nicht bestuckt.

Drei Leitungen des Motormanagement-Leitungs-
bundels sind Uber eine separate Steckleiste an den
Niedrigspannungseingang des Tachometers in der
Instrumentenkombination, an die Kontrollampe
«CHECK ENGINE» und Steckleiste «15» des Zind-
schalters angeschlossen.

Der Motormanagement-Leitungsbundel ist mit vier
Sicherungen versehen. Diese sind in einem separat-
en Sicherungskasten 26 angebracht, der unter
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Bild 9-16. Schaltplan des Motormanagementes fur Einspritzmotor von Fahrzeugen V AZ-21214-20:

1- Temperaturgeber von Kuhlflissigkeit, 2- Drosselklappenschalter, 3- Geber des Massenluftverbrauchs, 4- Elektromagnetventil zur Durch-
blasen des Adsorbtionsapparates, 5- Dusen, 6- Ziundkerzen, 7- Ziindmodul, 8- Steuergerat, 9- Leerlaufregler, 10- Instrumentenkombination
mit Drehzahlmesser und Kontrollampe ,CHECK ENGINE", 11- Hauptblock von Sicherungen der Fahrzeuge, 12- Anzeige des Zustandes von
Fahrzeugwegfahrsperre, 13- Steuergerat fur Fahrzeugwegfahrsperre, 14- zum angeordneten in der Fahrertur Schalter fur Innenleuchte, 15-
zur Innenraumleuchte, 16- Steckleiste fur Diagnose, 17- elektrische Kraftstoffpumpe mit Kraftstoffstandgeber, 18- Relais der elektrischen
Kraftstoffpumpe, 19- Geschwindigkeitsgeber des Fahrzeuges, 20- Hauptrelais, 21- Kurbelwellensensor, 22- Klopfsensor, 23- Sauerstoffson-
de, 24- Relais von elektrischen Luftern, 25- elektrische Lifter, 26- Block von Sicherungen der Einspritzung
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Verkleidungsdeckel der Stirnwand links angeordnet
ist. Die Bestimmung von diesen Sicherungen ist in
Tabelle 9-2 angegeben.

Tabelle 9-2

Bestimmung von Sicherungen der
Einspritzanlage

Sicherung Geschutzte Stromkreise

1-2 Schaltrelais der elektrischen Kraftstoffpumpe
(Kontakte.) Elektrische Kraftstoffpumpe.

3-4 Steuergerat.

5-6 Hauptschaltrelais (Kontakte.)

Sauerstoffsonde.

Geschwindigkeitsgeber.

Elektromagnetventil zum Durchblasen des
Adsorbtionsapparates. Schaltrelais der elektrischen
Kraftstoffpumpe (Wicklung.)

Schaltrelais von elektrischen Luftern (Wicklung.)
Steuergerat. Geber fur Massenluftverbrauch.
Leitungsbiindel der Dusen.

7-8 Schaltrelais von elektrischen Liftern (Kontakte.)
Elektrische Lufter.

AuBer Schmelzsicherungen ist noch ein
«Schmelzeinsatz» am Ende der an die Batterie ange-
schlossenen roten Leitung vorgesehen. Dieser
«Schmelzeinsatz» ist als Stiick schwarzer Leitung mit
Querschnitt von 1 mm? ausgefihrt, wobei die rote
Hauptleitung einen Querschnitt von 6 mm? hat.

Elektromotoren von Liiftern der Klhlanlage
Als Antrieb von Liftern der Kihlanlage des Motors
werden zwei Gleichstromelektromotoren mit Auf-
regung von Gleichstrommagneten, Typ MP 8015,
eingesetzt.

Die Elektromotoren werden durch Steuergerat von
Motormanagement Uber ein Relais eingeschaltet.
Das Relais spricht wahrend des Betriebes der
Motoren an, wenn die Temperatur der Kuhlflussigkeit
105 °C Uberschreitet und es schaltet aus, wenn die
Temperatur der Kuhlflussigkeit wieder unter 101 °C
ist.

Die Elektromotoren sind wartungsfrei und sollen
im Falle eines Fehlers in Funktion durch neue ersetzt
werden.

Angaben zur Kontrolle der Elektromotoren

Nenndrehzahl der Welle unter Belastung
des Elektromotors durch Laufrad, min* ...... 2000-2200

Stromaufnahme bei angegebener Last
und Drehzahl, A, max. ............. ... .. .0..... 15
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Fahrzeug VAZ-21215-10

Das Fahrzeug VAZ-21215-10 wird mit einem
Dieselmotor, Typ DHW (XUD-9SD) ausgestattet.

Im vorliegenden Abschnitt wird Diagnose der
Kraftstoffanlage und Elektroausriistung, Reihenfolge
zum Aus- und Einbau des Motors sowie Besonderhei-
ten von Reparaturarbeiten am Motorsystemen kurz-
fassend beschrieben.

Aufbau, Reparatur und Diagnose von allen Motor-
systemen unter Verwendung von Fachgeraten und
Diagnoseplanen sind in der Reparaturanleitung zu
Motoren der Fa. PEUGEOT ausfuhrlich beschrieben.

Der Betrieb eines Dieselmotors hangt im wesent-
lichen von fehlerfreier Funktion der Einspritzanlage
des Kraftstoffes ab, deswegen ist der Kraftstoffanlage
in diesem Abschnitt eine ganz besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt.

Im Falle eines Fehlers in der Einspritzanlage nicht
sofort der Hochdruckpumpe Schuld geben, sondern
in erster Linie folgendes uberpriifen:

- Zustand und Fillung des Tanks,
- Zu- und Ableitungsrohrleitungen,
- Kraftstoffilter,

- Fehlerfreien Zustand der Disen,
- Zustand der Ziundkerzen,

- Widerstand des Spulenventils zur Motorstillset-
zung.

Es ist erforderlich, den allgemeinen Zustand des
Motors zu Uberpriifen, da das Erreichen der hohen
Entflammungstemperatur des eingespritzten Kraft-
stoffes von Verdichtung, Ventilezustand und Kolben-
ringen abhéangt.

Den Zustand des Luftfilters, der Batterie, des
Starters und des Olstandes auch kontrollieren.

Grundsatzliche Fehler und V erfahren zu deren
Beseitigung

1. Motor 148t sich ohne Auspuf fqualm nicht starten:

- Uberpriifen, ob Kraftstoff im Tank vorhanden ist,

- Die Handstoppvorrichtung des Motors in Spartposition

einstellen;

- Die Kraftstoffleitungsrohre kontrollieren; im Falle einer

Leckstelle diese durch Nachziehen der Anschlisse behe-

ben oder durch neue Rohre ersetzen;

- Das Spulenventil der Stoppvorrichtung des Motors in

bezug auf Leitfahigkeit der elektrischen Leitungen und

Kraftstoffzuleitung sowie dessen Widerstand Uberpriifen.

LaRt sich der Motor nach diesen Uberpriifungen und

Fehlerbeseitigungen nicht starten, so die Hochdruckpumpe

absetzen und diese mittels Sondergeraten kontrollieren.

2. Motor 1483t sich mit schwarzem  Auspuf fqualm nicht
starten:

- Wenn Drehzahl der Kurbelwelle unter 150 min* ist, so den
Zustand und Anziehungskraft von Klemmen an Batterie und
Starter, Ladung, Oltyp und Olstand kontrollieren;

- Uberschreitet Drehzahl der Kurbelwelle den Wert von 150
min*, den Motor ohne Luftfilter anlassen. Soll die Rauchig-
keit verschwunden sein, den Filtereinsatz ersetzen, Ein-



Bild 9-17. AufRenansicht des Motors

baurichtigkeit des Luftfiltergehauses uberprifen;

- Richtigkeit der Einstellung von Voreinspritzung, fehler-

freien Zustand der Dusen kontrollieren;

- Einstellung von Ventilen, Verdichtung in Zylindern

Uberprufen.

Ist die Rauchigkeit nach Beseitigung aller Fehler immer

noch da, so die Pumpe absetzen und mittels Sondergera-

ten prifen.

3. Motor 143t sich mit weiBem  Auspuf fqualm nicht

starten (kalter Motor):

- Die zundkerzen Uberprifen,
- Die Anlage fiurr sekundére Lufterwarmung prifen,
- Den Zustand der Zylinderkopfdichtung kontrollieren,
- Einstellung der Voreinspritzung Uberprufen.
Ist die Rauchigkeit nach Reparaturarbeiten immer noch da,
so die Pumpe zur Kontrolle absetzen.
4. Kalter Motor 1413t sich nur mit viel Mihe und
schwarzem Auspuf fqualm starten:

- Die zundkerzen Uberpriifen,
- Den Thermostat fur schnellen Leerlauf prufen,
- Einstellung der Voreinspritzung Gberprifen,
- Den Zustand der Diisen kontrollieren,
- Den hydraulischen St6Rel und die Ventilspiele prifen,
- Verdichtung kontrollieren.
Ist die Rauchigkeit nach Reparaturarbeiten immer noch da,
so die Pumpe zur Kontrolle mittels Sondergeraten abset-
zen.
5. Motor wird gestartet und abgewlirgt:

- Einstellung des Leerlaufes kontrollieren,

- Den Oltyp und Olstand kontrollieren,

- Di eEntliftungsanlage prufen,

- Die Kraftstoffanlage prufen,

- Den Zustand des Spulenventils kontrollieren,

- Die Anlage fur sekundére Lufterwarmung prifen,

- Den Zustand des Rucklaufventils der Pumpe der Fa.
LUCAS kontrollieren.

Wird der Motor nach Reparaturarbeiten immer wieder
abgewdrgt, so die Kraftstoffpumpe absetzen.

6. Instabiler Leerlauf:

- Regelung des Begrenzungssystems zum Verhindern der
eigenmachtigen Stillsetzung des Motors und Leerlaufs (fur
LUCAS) kontrollieren,

- Regelung des Leerlaufs und der Uberstromung des
Uberflissigen Kraftstoffes (fiir BOSCH) kontrollieren,

- Den Federzustand des Gaspedals kontrollieren,

- Den Dusenzustand kontrollieren,

- Die Ventilspiele prifen,

- Die Riemenspannung der Nockenwelle kontrollieren.
Wenn die Regelung des Leerlaufs milingt, so die Pumpe
zur Kontrolle mittels Sondergeraten absetzen.

Aus- und Einbau des Motors

Das Fahrzeug auf Hebebock oder Uber Schau-
grube aufstellen, Stiitzen unter Vorderrader anbrin-
gen und die Hinterachse von einer oder zwei Seiten
aushangen. Die Motorhaube abnehmen, die Leitun-
gen von Batterie sowie von am Motor eingebauten
Geraten der Elektroausristung trennen. Die Batterie
und Motorraumleuchte absetzen.

Flussigkeit aus Kuhlanlage und Heizgerat ab-
lassen, wozu den Verschluf3 vom Ausgleichbehélter
abnehmen und die AblaRverschlisse des Kuhlers
(unten links) sowie am Zylinderblock (von der linken
Seite) losdrehen.

Die Zu- und Ableitschldauche der Kuhlflissigkeit
(Bild 9-17) vom Motor abziehen und den Kihler kom-
plett mit Rahmen und Haube von Liftern absetzen.
Die Schlauche der Kiihleranlage vom Thermostat ab-
ziehen. Die zum Heizgerat fuhrenden Schlauche vom
Motor abziehen.

Vom Luftfilter (Bild 9-18) den Motorentliftungs-
schlauch abziehen, drei Befestigungsmuttern los-
drehen, den Luftfilterdeckel zusammen mit Dichtung
abnehmen und den Filtereinsatz herausnehmen. Das
Luftfiltergeh&use zusammen mit Dichtung ausbauen,
dazu vier Befestigungsmuttern am Ansaugrohr los-
drehen.

Die Hochdruckschlauche fir Zu- und Ableitung
des Kraftstoffes von der Kraftstoffpumpe abziehen.
Mit Ringschlissel die Befestigungsmuttern des An-
saugrohres von Schallddmpfern zum Auslakrimmer
losdrehen.

Den Seilzug der Drosselklappe von der Hoch-
druckpumpe lI6sen, hierbei den Kugelaufsatz mit
einem flachen Schraubenzieher wegdriicken.

Das Seil vom Hebel der Anlage zur Einstellung der
Kraftstoffeinspritzvoreilung trennen, hierbei die Be-
festigungsschraube losdrehen und den Aufsatz
wegdrtcken.

Das Schaltgetriebe ausbauen, hierfir wie unter
Abschnitt «Schaltgetriebe» der vorhandenen Repara-
turanleitung vorgehen.

Die Traverse TCO-3/379 mit einem Flaschenzug
einhdngen und den Motor am an der vorderen Stift-
schraube zur Befestigung des Auslal3krimmers an-
geordneten Bugel von der rechten Seite, und durch
die Offnung zur Befestigung des Getriebegehauses
von der linken Seite verriegeln. Die Flaschenzugkette
leicht anziehen, die Befestigungsmuttern von Lagern
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Bild 9-18. Luftfi Iter:

Entliftung des Motorgehauses

1- Gummilager, 2- Befestigungstrager des Lulftfilters, 3- Filter, 4- Schelle, 5- Luftleitung, 6- Aufnahmerohr fur kalte Luft, 7- Schlauch zur

7

2 (Bild 9-19) der vorderen Motoraufhédngung losdreh-
en und den Motor aus Motorraum herausnehmen.

Den Warmeschutzschild des Starters und den
Starter selbst ausbauen. Die Befestigungsschrauben
der Kupplung losdrehen und diese ausbauen.

Beim Einbau des Motors sind nachfolgende
Arbeitsgange auszufiihren:

- Die Schlauche der Kihlanlage, Verbindungs-
stiicke und Schellen montieren,

- Den Kihlerzustand kontrollieren (Sinter, Lecka-
ge, Schaden),

- Den Kuhlerlifter auf Funktion prifen,

- Die Dichtung und das Ventil des Kuhlerver-
schlusses kontrollieren,

- Neuere Luft- und Kraftstoffiltereinsatze aufstel-
len,

Bild 9-19 Motorenaufhéangung:

1- Stiftschraube zur Befestigung des linken Tragers der Motoren-
aufhangung, 2- Gummilagerung, 3- rechter Trager der Motoren-
aufhangung komplett mit Gummilagerung, 4- Trager mit Lagerung
der hinteren Motyorenaufhangung, 5 - Stiftschraube, 6 - Schraube,

7- Quertrager der hinteren Motorenaufhangung
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- Ol in Motor fullen,

- Die Motorsteuerungslemente einstellen,

- Die Kuhlanlage flllen, dabei eventuelle Luftpol-
ster beseitigen,

- Den Motor anlassen und warmlaufen,

- Den Leerlauf einstellen,

- Die Schmier- und Kuhlanlagen auf eventuelle
Leckstellen kontrollieren.

Auf Anschlul3 des Motors am Schaltgetriebe
Hauptaugenmerk richten: die Antriebswelle soll in
eine exakte Keilverbindung mit der Kupplungscheibe
kommen.

Kihlanlage

Besonderheiten des Aufbaus

Die Kihlanlage geschlossener Art mit zwangslau-
figem Umlauf der Kuhlflissigkeit und einem Aus-
gleichbehalter (siehe Bild 9-20.)

Die Schleuderpumpe fur Kuhlflissigkeit wird
durch einen Keilriemen von Antriebsscheibe der
Kurbelwelle angetrieben.

Die Kuhlanlage besteht aus Kihler 7 mit Aus-
gleichbehalter 5, Thermostat 13, Temperaturfuhler fur
Kuhlflissigkeit, Kiihimantel und Verbindungsschléu-
chen.

Bei laufendem Motor Uberstromt erwarmte Kihl-
flussigkeit Uber Auslaf3stutzen in den Kihler oder
Thermostat in Abhéngigkeit von der Lage der Ther-
mostatventile. Danach wird die Kuhlflussigkeit durch
die Pumpe angesaugt und in den Kihlmantel weit-
ergeleitet.



Bild 9-20. Kiihlanlage:

1- Rohr zur Ableitung von Dampf aus Ausgleichbehalter, 2- Ein-
fullschraube des Ausgleichbehalters, 3- Schlauch zur Dampf-
ableitung aus Motor, 4- Zuleitschlauch des Kihlers, 5- Ausgleich-
behélter, 6- Rohr zur Dampfableitung aus Kuhler, 7- Kihler, 8-
unteres Gummilager zur Befestigung des Kihlers, 9- elektrischer
Lufter, 10- unteres Gummilager, 11- Ableitschlauch des Kuhlers,
12- Einfullschlauch, 13- Thermostat

Die Kuhlanlage verfugt tUber einen eingebauten
Thermostat mit Doppelfunktion; die Anfangstempe-
ratur zum Ventiloffnen ist 83 °C.

Kontrolle des Standes und der Dichte
von Kuhlfl Ussigkeit in der Kihlanlage

Richtigkeit der Fullung der Kihlanlage wird nach
Stand der Kiuhliflussigkeit im Ausgleichbehélter
Uberprft, der bei kaltem Motor (bei 15-20 °C) um 25
- 30 mm hoher als die am Ausgleichbehalter ange-
brachte «MIN»- Marke sein soll.

WARNUNG. Es empfi ehlt sich, den Stand der
Kuhifl dssigkeit beim kalten Motor zu kontrol -
lieren, weil sich deren V olumen beim Erwédrmen
vergréBern und beim warmgelaufenen Motor
wesentlich héher sein kann.

Gegebenenfalls die Dichte der Kihlflissigkeit mit
einem Ardometer prifen. Die Dichte der Flussigkeit
TOCOI A-40 soll 1,078-1,085 g/cm?® betragen.

Ist der Stand der Kuhlflussigkeit unter genormtem
Pegel und die Dichte Uberschreitet den Normwert, so
voll entsalztes Wasser nachgielRen. Ist die Dichte in
Ordnung, so den gleichen Flussigkeitstyp, wie in der
Kihlanlage, nachgieRen

Wechsel der Kihlfl Ussigkeit im Motor

Beim Wechsel der Kuhlflissigkeit sind nachfol-
gende Arbeitsgange auszufihren:

- Den Regler in die Position «Warme» einstellen,

- Kihlflussigkeit durch zwei Abla36éffnungen ablas-
sen, hierbei die Verschliisse aus unterem Kiihlergefald

und Zylinderblock losdrehen und den Verschlul3 des
Ausgleichbehdlters wegnehmen. Den Rest der Kihl-
flussigkeit durch Loésen des Ausgleichbehélters und
dessen Anheben uber Kuhler beseitigen,

- Zum Spilen der Kihlanlage diese mit reinem
Wasser flillen, den Motor starten und solange laufen
lassen, bis das untere KuhlergefaR warm ist. Beim
laufenden Motor Wasser durch Abla36ffnungen im
Leerlauf ablassen, den Motor abstellen und diesen
abkuhlen,

- Durchspilung nach Verfahren wie oben wieder-
holen,

- Nach der Durchspllung die Verschlisse zu-
schrauben und die Kiihlanlage mit neuerer Kihliflis-
sigkeit um 25 - 30 mm hdéher als die am Ausgleich-
behalter angebrachte «MIN»- Marke fillen;

- Kuhlflussigkeit durch den Fullstutzen des Aus-
gleichbehélters eingiel3en. Den VerschlulR zuschrau-
ben, den Motor anlassen und diesen im Leerlauf 1,5-
2 Minuten lang laufen lassen. Den Motor stillsetzen
und ggf. Kuhlflissigkeit in Ausgleichbehélter nach-
gielRen.

Aus- und Einbau des
Motorsteuerungsriemens

Zum Ausbau des Motorsteuerungsriemens ist es
erforderlich:

- Die Hauben 3, 5 und 6 (Bild 9-21) des Antriebes
von der Motorsteuerung absetzen,

- Das Schwungrad mit Vorrichtung OUT0000049
arretieren,

- Die Befestigungsschrauben der Riemenscheibe
der Kurbelwelle lockern,

- Das Schwungrad mit Vorrichtung OUT0000015
arretieren,
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Bild 9-21. Aus- und Einbau von Hauben der Motorsteuerung:

1- Befestigungsschrauben der unteren Haube, 2- Mutter, 3-
untere Haube, 4- Befestigungsschrauben der linken Haube, 5-
linke Haube, 6- rechte Haube, 7- Schraube
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Bild 9-22. Aus- und Einbau der Motorsteuerung:
1- Spannerkolben, 2- Mutter, 3- Spannrolle, 4- Schraube, 5- qua-
dratische Offnung, 6- Feder, 7- ortsfeste Rolle

- Die Riemenscheiben der Nockenwelle und
Kraftstoffpumpe mit Stellschrauben arretieren (die
Schrauben nur mit Hand festziehen),

- Die Mutter 2 und die Schraube 4 (Bild 9-22) lock-
ern,

- Sonderschliissel (quadratisch a 10 mm) in die
Offnung 5 quadratischer Form einstecken und den
Tragebock im Uhrzeigersinn drehen, um die Feder 6
abzusetzen,

- Die Schraube 6 festziehen,
- Den Riemen abziehen.

Den Einbau des Motorsteuerungsriemens in
nachfolgender Reihenfolge durchfihren:

- Sich vergewissern, daf} sich das Schwungrad,
die Riemenscheiben der Nockenwelle und die Kraft-
stoffpumpe in der Einstellposition befinden und arre-
tiert sind, dal® die ortsfeste Rolle 7 ( siehe Bild 9-22)
sowie die Spannrolle 3 einen ungestdrten Lauf haben
und der Spannerkolben 1 und die Feder 6 im Gehau-
se des Spanners frei beweglich sind;

- Den Riemen einbauen, hierbei diesen im stramm
angespannten Zustand behalten;

- Den Riemen um die Riemenscheiben und Rollen
in nachfolgender Reihenfolge wickeln: die Riemen-
scheibe der Kurbelwelle, die ortsfeste Rolle 7, die
Riemenscheibe der Kraftstoffpumpe, die Riemen-
scheibe der Nockenwelle, der Riemenspanner, die
Wasserpumpe,;

- Die Schraube 4 zum Auslésen des Spanners los-
drehen;
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Bild 9-23. Aus- und Einbau des Riemens von Lichtmaschine:

1- Riemenscheibe der Kurbelwelle, 2- Spannrolle, 3- Lichtma-
schine, 4- Riemenscheibe der Lichtmaschine, 5- Mutter, 6-
Riemen, 7- Riemenscheibe der Unterdruckpumpe, 8- Spann-
schraube, 9- Fixierschraube des Spanners

- Die Stellschrauben und die Raste des
Schwungrades wegnehmen;
- Die Schraube 4 und die Mutter 2 anziehen;

- Die Kurbelwelle im Uhrzeigersinn zwei mal um-
drehen.

Anzugskontrolle des Riemens:

- Die Stellschrauben zuschrauben und die Raste
des Schwungrades einstellen,

- Die Schraube 4 und die Mutter 2 zum Verteilen
der Spannung Uber die ganze Riemenlange los-
drehen,

- Die Schraube 4 und die Mutter 2 mit Dreh-
moment von 18 Nem anziehen,

- Die Riemenscheibe der Kurbelwelle einbauen,

- Die Schraube 20 mit Loctite 243 beschichten,

- Das Schwungrad mit Vorrichtung OUT0000049
arretieren,

- Die Schraube mit der Scheibe einstellen und

diese mit Drehmoment von 40 Nem anziehen, danach
diese um 60 ° nachziehen,

- Die untere Haube 3 (Bild 9-10) einbauen und mit
den Schrauben 1 mit Drehmoment von 15 Nem an-
ziehen,

- Die Haube 5 einbauen, diese mit der Schraube
4 mit Drehmoment von 15 Nem anziehen,

- Die rechte Haube 6 mit der Schraube 7 mit Dreh-
moment von 10 Nem anziehen.



Anmerkung . Soll es unméglich sein, wenigstens
eine der Stellschrauben oder die Raste einzubauen,
so ist das ganze Einbauverfahren des Riemens zu
wiederholen.

Aus- und Einbau des Antriebsriemens
der Lichtmaschine

Ausbau . Die Befestigungsschraube der Rolle 2
und die Rolle 9 (Bild 9-23) lockern. Die Schraube 8 so
lange anziehen, bis diese gegen den Begrenzer
anschlagt. Den Riemen ausbauen.

KONTROLLE . Sich vergewissern, dal3 sich die
Rolle 4 stérungsfrei dreht.

Einbau. Den Riemen auf Riemenscheiben
aufziehen und sich vergewissern, dal3 der Riemen in
Rillen jeder Riemenscheibe richtig sitzt.

Riemenanzug erfolgt in nachfolgender Reihen-
folge:

- Den Riemen anziehen, dabei die Schraube 8
lockern,

- Vorrichtung OUT 0000016 einstellen,

- Mit der Schraube 8 den Riemen so lange an-
ziehen, bis die Vorrichtung den Wert von 115+10
SEEM anzeigt,

- Vorrichtung absetzen, die Befestigungsschraube
der Rolle und die Schraube 9 festziehen,

- Die Kurbelwelle im Uhrzeigersinn um 4 Umdreh-
ungen drehen,

- Vorrichtung OUT 0000016 einstellen, den Anzug
Uberprifen und ggf. diesen regeln,

- Vorrichtung absetzen, die Schrauben mit Dreh-
moment von 22 Nem festziehen.

Schmieranlage

Besonderheiten des Aufbaus

Die Schmieranlage ist kombiniert. Unter Druck
werden Kurbelwellen- und Nockenwellenlager,
Wellenlager und Antriebsritzel der Olpumpe ge-
schmiert. Durch Spritzen werden Kolben, Kolben-
ringe und - Bolzen, Zylinderwanden geschmiert.

Olwechsel

Ol am warmgelaufenem Motor wechseln. Um Ol
vollstandig abzulassen, ist es erforderlich, min-
destens 10 Minuten lang nach Aufmachen der Ablal3-
offnung abzuwarten.

Beim Olwechsel auch Offilter ersetzen, das man
mit Vorrichtung A.60312 ausbaut. Beim Einbauen das
Olfilter mit Hand festschrauben.

Olwechsel in nachfolgender
ausfihren:

- Nach Abstellung des Motors abgearbeitetes Ol
ablassen und, ohne das Olfilter auszubauen, Spuldl

Reihenfolge

bis zur «MIN»- Marke am OlmeRstab fillen. Als
Spulél dirfen Oltype BHUMHN-OA, MCM -1 oder MC-
2M verwendet werden,

- Den Motor anlassen und diesen bei niedriger
Drehzahl der Kurbelwelle 10 Minuten lang laufen
lassen,

- Spulél vollstandig ablassen und das abgearbeit-
etes Olfilter ausbauen,

- Das neue Olfilter einbauen und Motorél entspre-
chend der Jahreszeit fur Betrieb des Fahrzeuges
fullen.

Kraftstoffanlage

Besonderheiten der Anlage

Die Kraftstof fanlage besteht aus Kraftstofftank,
Kraftstoffilter, Kraftstoffnochdruckpumpe, Disen,
Luftfilter, Ansaugrohr, Kraftstoffhoch- und Nieder-
druckleitungen.

Die Kraftstof fhochdruckpumpe ist wartungsfrei.
Um jeglichen Luftsog zu vermeiden, was einen er-
hohten Kraftstoffverbrauch bedeuten kann, ist es
erforderlich, den Anzug von Kraftstoffrohren zu
Uberprifen.

Diisen. Bei Schwierigkeiten mit Motorstarten oder
schwarzem Auspuffqualm aus dem Schalldampfer ist
es erforderlich, die Disen auszubauen, prufen und
gof. ersetzen. Beim Einbau von Disen Kupferunter-
lagen und Stahlscheiben ersetzen.

Kraftstof f-Feinfi Iter ist Einstufen-Filter mit dem
ersetzbaren Filtereinsatz und eingebauten Wasser-
abscheider und Verschlu3 zum Ablassen des Sedi-
mentes. Die Mittelschraube losdrehen, das Gehause
absetzen und dieses mit Dieselkraftstoff durchspi-
len. Den Filtereinsatz und die Dichtringe ersetzen.

Das Luftfi lter hat einen ersetzbaren Filtereinsatz
aus spezieller Pappe mit dem Vorreiniger aus syn-
thetischer Watte.

Warnung. Die Kraftstof fanlage (Kraftstof f-
hochdruckpumpe, Diisen, Kraftstof filter) diirfen
bei autorisierten Reparaturunternehmen des Her -
stellers repariert werden. In der vorliegenden
Reparatur anleitung bleiben Ausbau-, Reparatur-
und Einbauarbeiten an der Kraftstof fanlage aul3er
Betracht.

Leerlaufregelung des Motors

Die Regelungselemente fur maximale Kraftstoff-
zufihrung und Geschwindigkeitsregelung sind mit
Blei versiegelt. Sie durfen nur durch Fachhandler ent-
siegelt werden.

Es kann lediglich Leerlauf geregelt werden.
Samtliche Anderungen von Regelungen koénnen
einen schnellen Verschleif3 des Motors und automa-
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Bild 9-24. Regelung des Leerlaufs:

1- Stellschraube des Leerlaufs, 2- Hebel der Stoppvorrichtung, 3-
Stellstift, 4- Belastungshebel, 5- Anschlag, 6- Spanner der Seil-
hille, 7- Gasseil, 8- Zwischenlage, 9- Anschlag, 10- Hebel des
schnellen Leerlaufs, 11- Spanner des Seils

tisches Erléschen der Gewéhrleistung zur Folge
haben.

Regelung des schnellen Leerlaufs . Am Kkalten
Motor soll der Hebel 10 (Bild 9-24) mit dem Anschlag
9 in Berthrung kommen, anderenfalls Anzug des
Seiles 7 mit dem Spanner 11 erhéhen. Das Seil soll
sich mehr als um 6 mm bewegen.

Einstellung des Gaspedals . Bei ganz durchge-
tretenem Gaspedal soll sich der Hebel 4 den
Anschlag 5 beruhren. Sich vergewissern, daf3 der
Hebel 4 im Leerlauf den Anschlag 5 beruhrt.

Den Motor warmlaufen. Dabei soll sich der elek-
trische Lifter einschalten.

Einstellung der Anlage zum V erhindern der
eigenmédchtigen Abstellung . Die 4 mm starke Zwi-
schenlage 8 zwischen dem Hebel 4 und Anschlag
einbauen. Den Haltehebel 2 dricken. Einen 3 mm
starken Stellstift 3 in den Hebel 10 einstecken. Durch
Drehen des Anschlags 9 Drehzahl der Kurbelwelle
von 900 £100 min-1 einstellen.

Die Zwischenlage 8 und den Stellstift 3 ausbauen.

Durch Drehen der Schraube 1 den Leerlauf ein-
stellen. Drehzahl des Leerlaufes soll von 800-850
min-1 sein.

Auslaufpriifung des Motors . Mit dem Lasthebel
4 Drehzahl des Motors von 3000 min-1 einstellen. Den
Lasthebel freigeben. Der Auslauf des Motors soll 2,5-
3,5 Sekunden lang dauern.

Nach der Rickstellung zum Leerlauf soll die
Differenz an Geschwindigkeiten 50 min-1 nicht
Uberschreiten.

WARNUNG. Die Stellschrauben fiir maximale
Kraftstof fzuftihrung und Geschwindigkeit werden
am Hesteller-W erk mit Blei versiegelt.

Bild 9-25. Abgasanlage:

1- Dichtung des Einlaufrohres, 2- Dichtung, 3- Gasaufnahmerohr, 4- Einlaufrohr, 5- Trager zur Befestigung des Einlaufrohres, 6- Schraube,
7- Kegelfeder, 8- Dichtungsring, 9- Katalysator, 10- Gummilager, 11- Hauptschalldéampfer, 12- Schelle, 13- Vorschalldampfer
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Bild 9-26. Anschluf3plan der Lichtmaschine:

1- Batterie, 2- Lichtmaschine, 3- Instrumentenkombination, 4- elektronischer Drehzahimesser, 5- Widerstand 50 Ohm, 6- Kontrollampe fiir
Batterieentladung, 7- Block von Sicherungen, 8- Ziindrelais, 9- Steuergerét fir Fahrzeugwegfahrsperre, 10- Ziindschalter
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Bild 9-27. AnschluBplan des Starters:

1- Starter, 2- Batterie, 3- Lichtmaschine, 4- Ziindrelais, 5- Steuergerat fir Fahrzeugwegfahrsperre, 6- Ziindschalter
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Abgasanlage

Die Abgase werden aus dem Motor Uber Gasauf-
nahmerohr 3 (Bild 9-25), Einlaufrohr 4, Katalysator 9,
Vorschalldampfer 13 und Hauptschalldampfer 11
abgeleitet.

Uber dem Katalysator wird ein Warmeschutz-
schild aus Stahl eingebaut. Zwischen dem Flansch
des Einlaufrohres und Gasaufnahmerohr wird die
Dichtung 1 eingebaut. Das Einlaufrohr wird mit dem
Flansch des Katalysators tUber bewegliches Gelenk
verbunden. Zwischen Flanschen ist ein metallografi-
scher Kugelflachendichtungsring 8 eingesetzt. Die
Flanschoberflache des Einlaufrohres ist kugelférmig.

Die Vor- und Hauptschallddmpferrohre werden
zwischeneinander mittels Schelle 12 verbunden. Das
Einlaufrohr 4 wird mit drei Muttern ans Gasaufnahme-
rohr und zusétzlich an den Trager 5 befestigt.

Die Schallddmpfer und Rohre sind nicht auseinan-

dernehmbar bzw. reparierbar und ggf. sind durch
neue zu ersetzen.

Elektroausriistung

Lichtmaschine . Die Lichtmaschine der Fa. Valeo
wird im Satz mit Motor geliefert. Der Schaltplan der
Lichtmaschine ist in Bild 9-26 dargestellit.

Die Spannung zur Erregung der Lichtmaschine
bei der Zindschaltung wird zum «B»- Ausgang der
Lichtmaschine tber Kontrollampe 6 hingefiihrt. Nach
Anlassen des Motors lauft der Strom Uber Kontrol-
lampe nicht und diese brennt nicht. Der «W»- Aus-
gang der Lichtmaschine wird zur Ausgabe des Span-
nungssignals fur das elektronische Drehzahlmesser 4
verwendet.

Starter. Der Starter der Fa. Valeo wird im Satz mit
Motor geliefert. Der Schaltplan des Starters ist in Bild
9-27 dargestellt.

Motormanagement . Der Schaltplan des Motor-
managementes ist in Bild 9-28 gezeigt. Aufbau,
Funktion und Diagnose des Systems sind in der sep-
araten, entwickelten bei Fa. «Peugeot», Anleitung fir
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Bild 9-28. Anschluf3plan des Motormanagementes:

Kontrollampe der Zindkerzen

®

1- Steuergerat fur Zundkerzen, 2- Zindkerzen, 3- elektromagnetisches Abgasrickfihrungsventil, 4- Kraftstoffpumpe, 5- Batterie, 6-
Zundschalter, 7- Thermoschalter, 8- Kraftstofférderschlufl, 9- Relais des Abgasrickfuhrungsventils, 10- Relais des Thermoschalters, 11-

@

Diagnose der Dieselmotoren ausfiihrlich beschrie-
ben.

Fahrzeugwegfahrsperre . Das Fahrzeug VAZ-
21215-10 wird mit einer Fahrzeugwegfahrsperre von
Relaisart AMC-2P ausgestattet, die aus Steuergerat 1
(Bild 9-29), Zustandanzeige 2 und Codeschlissel 3
bestehen. Die Fahrzeugwegfahrsperre stellt eine
eletronische Einrichtung dar, die es ermdglicht, im
Falle eines unbefugten Zutrittes Anlassen des Motors
durch Ausschaltung der erforderlichen elektrischen
Ketten zu verhindern. Der Schaltplan der Fahrzeug-

Bild 9-29. Fahrzeugwegfahrsperre:
1- Steuergerat, 2- Anzeige des Systemzustandes, 3- Code-
schlissel
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wegfahrsperre ist in Bild 9-30 gezeigt. Bedingt durch
Ausstattung von Fahrzeugen mit Fahrzeugwegfahr-
sperre wurden Schaltplane der Fahrtrichtungs-
schalter und Notanzeige (siehe Bild 9-31), Wind-
schutzscheibenwischer und - Wascher (siehe Bild 9-
32), Heckscheibenwischer und - Wascher und -
Heizung (siehe Bild 9-33) geéndert.

Scheinwerferwischer und - Wéscher Das
Fahrzeug VAZ-21215-10 wird mit Scheinwerfer-
wischer und - Wascher nicht bestiickt.

Elektromotoren von Liiftern der Kihlanlage
Als Antrieb von Liftern der Kiihlanlage des Motors
werden zwei Gleichstromelektromotoren mit Aufre-
gung von Gleichstrommagneten, Typ MP 8019/37,
eingesetzt. Der Schaltplan der Elektromotoren ist in
Bild 9-34 gezeigt.

Die Elektromotoren werden durch Sensor 1 mit
Hilfe des Relais 3 eingeschaltet. Der Sensor wird im
linken KuhlerfaR eingebaut. Die Einschalttemperatur
von Kontakten ist (99+3) °C, die Ausschalttemperatur
von Kontakten ist (94+3)°C. Das Relais wird im
Motorraum eingebaut und mit Schrauben am
Stirnwandobertrager befestigt.

Die Elektromotoren sind wartungsfrei und sollen
im Falle eines Fehlers in Funktion durch neue ersetzt
werden.
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Bild 9-30. Anschluf3plan der Fahrzeugwegfahrsperre:
1- Anzeige des Systemzustandes, 2- Steuergerat der Fahrzeugwegfahrsperre, 3- Ziindschalter, A- zum Schalter der Beleuchtung, B- zur

Innenraumleuchte, C- zur Klemme ,86" des Ziindrelais, D- zur Klemme ,86" des Startersrelais
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Bild 9-31. Anschluf3plan der Fahrtrichtungsanzeiger und W arnblinkanzeige:
1- Lampen der Fahrtrichtungsanzeiger in Vorderleuchten, 2- seitliche Fahrtrichtungsanzeiger, 3- Zindschalter, 4- Steuergerat der Fahrzeug-
wegfahrsperre, 5- Ziindrelais, 6- Block von Sicherungen, 7- Lampen der Fahrtrichtungsanzeiger in Abschlu3leuchten, 8- Kontrollampe fiir
Fahrtrichtungsanzeiger in Instrumentenkombination, 9- Unterbrechungsrelais der Fahrtrichtungsanzeiger und Warnblinkanzeige, 10-
Schalter der Warnblinkanzeige, 11- Blinkerschalter

0] @ ® @ ®

y , L
] "
@ i — ! X

Bild 9-32. Anschlu3plan des W indschutzscheibenwischers und —Waschers:
1- Elektromotor des Windschutzscheibenwaschers, 2- Elektromotor des Windschutzscheibenwischers, 3- Ziindschalter, 4- Steuergerat der
Fahrzeugwegfahrsperre, 5- Ziindrelais, 6- Block von Sicherungen, 7- Umschalter des Windschutzscheibenwischers und —Waschers, 8-
bedingte Numerierung von Steckern in Steckleiste des Umschalters, 9- Relais des Windschutzscheibenwischers, 10- bedingte Numerierung
von Steckern in Steckleisten des Relais und Elektromotors des Windschutzscheibenwischers
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Bild 9-33. Anschluf3plan der W ischer, Wascher und Heckscheibenheizung:
1- Block von Sicherungen, 2- Umschalter des Heckscheibenwischers und —Waschers, 3- Elektromotor des Heckscheibenwéschers, 4-
Elektromotor des Heckscheibenwischers, 5- Heizgerat der Heckscheibe, 6- Schaltrelais der Heckscheibenheizung, 7- Kontrollampe fir
Heckscheibenheizung, 8- Schalter der Heckscheibenheizung, 9- Ziindschalter
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Bild 9-34. Anschluf3plan der Elektromotoren von Liftern der Kihlanlage:
1- Schaltgeber der Elektromotoren, 2- Elektromotor des Lufters, 3- Schaltrelais der Elektromotoren von Luftern, 4- Sicherung 8 A,

5- Sicherung 16 A.

Angaben zur Kontrolle der Elektromotoren

Nenndrehzahl der Welle unter Belastung

des Elektromotors durch Laufrad, min® ............. 2600-2800

Stromaufnahme bei angegebener Last

und Drehzahl, A, MaX. ...coooviiieiieeeeeeeeeeeeeee e 14
Instrumentenkombination Die Instrumenten-

kombination schlief3t in sich Tachometer mit Kilome-
terzahler, Thermometer fur Kahlflissigkeit, Kraftstoff-
standanzeige, Drehzahlmesser und 13 Kontrollam-
pen (siehe Bild 9-35.) Der Schaltplan der Instrumen-
tenkombination ist in Bild 9-36 gezeigt. Die Adressen
von Ausgangssteckern der Instrumentenkombination
sind in Tabelle 9-3 gezeigt.
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Bild 9-35. Instrumentenkombination
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Bild 9-36. Anschlu3plan der Instrumentenkombination:

1- elektronischer Drehzahlmesser, 2- Temperaturanzeige der
Kuhlflissigkeit, 3- Anzeige des Kraftstoffvorrates, 4- Lampen fir
Armaturenbeleuchtung, 5- Kontrollampe fiir Uberhitzung des Mo-
tors, 6- Kontrollampe fir Heckscheibenheizung, 7- Kontrolllampe
fur Nebelschlu3leuchten, 8- Kontrollampe fir Fernlicht der
Scheinwerfer, 9- Kontrollampe fiir AuRenbeleuchtung, 10- Kon-
trollampen fir Fahrtrichtungsanzeiger, 11- Kontrollampe der Bat-
terieentladung, 12- Widerstand 50 Ohm, 13- Kontrollampe fir
fehlerhaften Zustand der Bremsanlage, 14- Kontrollampe fiir Not-
anzeige von Oldruck, 15- Kontrollampe fiir gesperrtes Querdif-
ferential, 16- Kontrollampe fir Vorrat von Kraftstoff, 17- Kontroll-
lampe fur nicht angeschnallte Sicherheitsgurte, 18- Kontrolllampe
fur Feststellbremse. AnschluBleiste ,X1" ist rot- bzw. orangefarbig
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Tabelle 9-3

Adressen von Ausgangssteckern
der Instrumentenkombination

Stecker-
nummer Steckeradresse
Steckleiste X1 (rot- oder orange)
1 —
2 zur Klemme «15» des Zundschalters
3 Reserve
4 zum Schalter fiir Beleuchtung der
Instrumentenkombination
5 zur Klemme «W» der Lichtmaschine
6 zum Gehéause
7 zur Klemme «50» des Zindschalters
8 zum Schalter fur Kontrollampen der
Feststellbremse
9 zum Relais des Sicherheitsgurtes
10 zur Klemme «W» der Kraftstoffstandanzeige
11 zum Sensor der Differentialsperre
12 zum Oldruckwarnschalter
13 zum Schalter des Bremsfliissigkeitstandes

Steckleiste X2 (beliebige Farbe, nicht rot- oder orange)

1 —

2 zum Schaltrelais fur Fernlicht

3 zum Schalter fiir AuBenbeleuchtung

4 -

5 zum Unterbrechungsrelais fir
Fahrtrichtungskontrolleuchten

6 zur Klemme «B» der Lichtmaschine

7 —

8 zum Schalter fiir Nebelschluf3licht

9 zum Schalter fur Heckscheibenheizung

10 zur Klemme «15» des Ziindschalters

11 zur Klemme «T» der Kraftstoffstandanzeige

12 zum Temperaturfiihler der Kuhlflissigkeit

13 zum Temperaturfihler der Kihlflissigkeit

Kontrolle der T emperaturanzeige der Kuhlf -
liissigkeit . Das Gerét funktioniert gemeinsam mit
einem am Zylinderkopf installierten Fihler. Beim
Widerstand des Fihlers von 640...1320 Ohm soll der
Zeiger am Anfang der Skala stehen, beim Wider-
stand von 77...89 Ohm am Anfang des roten Skalen-
bereich und beim Widerstand von 40...50 Ohm bis
zum Ende des roten Skalenbereich ausschlagen.

Kontrolle des Kraftstof fstandanzeigers . Das
Gerat funktioniert gemeinsam mit einem im Tank
installierten Fuhler. Mit demselben Fihler wird die
Kontrollampe des Kraftstoffvorrates eingeschaltet,
wenn nur noch 4.6 | Kraftstoff im Tank tbrig bleibt.
Beim Widerstand des Fihlers von 200-238 Ohm soll
der Zeiger am Anfang der Skala, beim Widerstand
von 59-71 Ohm in der Mitte der Skala und beim
Widerstand des Fuhlers von 17-23 Ohm am Ende der
Skala (Markierung 1) stehen.

Kontrolle des T achometers . Dieses durch
Drehen der Antriebswelle mit verschiedenen Dreh-
zahlen prifen. Die Prufdaten sind in Tabelle 9-4
angegeben.

Tabelle 9-4

Priufdaten fir T achometer

Tachoanzeige, km/h Drehzahl der Antriebswelle, min *

30 433 - 500

40 600 - 667

50 766 - 833

60 933 - 1000
80 1250 - 1333
100 1567 - 1667
120 1883 - 2000
140 2200 - 2333
160 2517 - 2667

Kontrolle des Drehzahlmessers.  Die Funktion
des Drehzahlmessers beruht auf Messung der Folge-
frequenz von Spannungsimpulsen in der Aufregungs-
wicklung der Lichtmaschine.

Der Drehzahlmesser wird auf dem Prifstand ge-
pruft, welcher Ziindanlage des Fahrzeuges simuliert.
Den Drehzahlmesser auf dem Prifstand nach glei-
chem Schaltplan wie am Fahrzeug anschliel3en, die
Spannung von 14 V im Primarkreis und den Abstand
von 7 mm in der Funkenstrecke einstellen. Die Welle
des Zindverteilergebers mit einer Drehzahl drehen,
bei welcher der Zeiger des Drehzahlmessers eine
der Hauptstriche der Skala erreichen kann. In diesem
Zeitpunkt prifen, dall die Drehzahlabweichung der
Verteilergeberwelle im zulassigen Bereich liegt (siehe
Tabelle 9-5.)

Tabelle 9-5

Prufdaten fir Drehzahlmesser

Anzeige des
Drehzahlmessers, mint| Drehzahl der Antriebswelle, min*

1000 900 - 1100
2000 1900 - 2250
3000 1950 - 3300
4000 3950 - 4300

Kontrolle des Kraftstof fstandgebers . Der
Widerstand des Gebers soll beim leeren Tank
(250£10) Ohm, beim halbgefillten Tank (66+6) Ohm
und beim vollen Tank (20+2) Ohm betragen.
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Lenkung des Fahrzeuges
mit Airbag fur Fahrer im
Lenkrad, Typ «SRS-40»,

Fa. <xBREED»

Besonderheiten des Aufbaus

Das System SRS-40 ist im Lenkrad zusatzlich
zum Sicherheitsgurt eingebaut. Es ist zum zuséatz-
lichen Schutz fir Kopf und Brustkasten des Fahrers
bei Frontal-Crash vorgesehen.

Das System SRS-40 spricht bei Frontal-Crash
und Aufprallwinkeln von 30° links und rechts von der
Fahrzeugachse an. Das System SRS-40 sichert An-
sprechen bei Aufprallwinkeln tGber 30° in bezug auf
Fahrzeugachse sowie bei Seiten- und Heckaufpral-
len, bei Umkippen und Frontal-Crash mit nicht aus-
reichender zum Ansprechen des Systems SRS-40
Aufprallkraft nicht.

Das System SRS-40 besteht aus folgenden
Bestandteilen:

- Block des Gasgenerators mit eingebautem
StolRaufnehmer,
- Airbag-Modul,

- Sonderausfiihrung des Lenkrades mit An-
bringungselementen fur Systembaugruppen.

Ansprechen des Systems erfolgt durch trages
Einwirken der StoRRkraft auf den mechanischen Stol3-
aufnehmer, der einen pyrotechnischen Teil des Gas-
generators aktiviert (zum Unterschied von einem
elektrischen Impuls), was ermdglicht, Einsetzen von
elektrischen Leitungen und elektrische Stromver-
sorgung zu ersparen. Da es ein mechanisches Sys-
tem ist, ist Kontrollampe und Diagnosebaustein nicht
erforderlich. Das System ist immer einsatzbereit und
erfordert keine regelméafiige Wartung bzw. Kontrolle.
Aber nach sieben Jahren seit Einbau des Systems
am Fahrzeug ist der Gasgenerator unbedingt zu
ersetzen.

WARNUNG. Es ist verboten das Lenkrad SRS-
40 an einem anderen Fahrzeug - T yp einzubauen,
weil ein am Gasgenerator angeschlossener Stol3 -
aufnehmer mit Kenndaten und Eigen  schaf ten des
Fahrzeugtyps V AZ-21213 und seine Modifi katio -
nen abgestimmt ist.

Angesichts vorhandener Unterschiede an Kenn-
daten und Eigenschaften von diversen Fahrzeug-
modellen sowie innerhalb eines desselben Fahrzeug-
modells unterschiedlicher Baujahre wird es verboten,
die Bauelemente des Systems SRS-40 an anderen
Fahrzeugen einzubauen. Bei gestérten Einstellungen
oder Beschadigungen infolge eines Unfalls bzw.
wahrend des Ausbaus wird es verboten, die Bau-
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Bild 9-37. Lenkung:

1- Lenkgetriebe, 2- Wellendichtung, 3- Zwischenwelle, 4- oberer
Teil der Abdeckhaube, 5- Lenkrad, 6- Lenkspindeltrager, 7- unter-
er Teil der Abdeckhaube, 8- Spannschraube zur Befestigung des
Kreuzgelenkes, 9- Befestigungsschrauben der Lenkung, 10-
Langstrager der Karosserie, 11- Lenkstockhebel

elemente des Systems SRS-40 am Fahrzeug einzu-
bauen.

Beim Unfall erhalt der angeordnete innerhalb des
Gasgenerators StolRaufnehmer einen Stof3kraftim-
puls und, wenn der Impuls einen bestimmten Wert er-
reicht, das System ausldst. Hierbei scheidet der Gas-
generator ein Gas (Stickstoff) aus, das einen zusam-
mengefalteten innerhalb des Moduls Airbag aufblast.
Der mit Gas geflllte Airbag zerrei3t den Lenkrad-
verkleidungsdeckel langs der Mittelnaht, wodurch die
Verkleidungsdeckelhalften des Lenkrades nach oben
und nach unten aufgemacht werden. Durch die ent-
standene Offnung vor dem Lenkrad wird der Airbag
mit Volumen von 40 | aufgeblasen.

Die Schutzfunktion des Systems SRS-40 ist fir
nur einmaliges Ansprechen ausgerechnet worden,
deswegen sind Lenkrad mit Gasgenerator und
Airbag-Modul sowie alle weiteren beschadigten
infolge eines Unfalles Lenkungsteile zu ersetzen.

Die Lenkung mit Airbag unterscheidet sich von
Lenkungen ohne Airbag durch ein Originallenkrad, in
dem Gasgenerator und Airbag-Modul eingebaut sind
sowie durch einen Originallagerbock zur Befestigung
der Lenksaule. Die Besonderheiten des Aufbaus
und der Reparatur von weiteren Baugruppen und -
Teilen der Lenkung sind im Abschnitt 5 beschrieben.



Bild 9-38. Teile der Lenkung:

1- Lenkgetriebe, 2- Wellendichtung, 3- Zwischenwelle, 4- obere Welle, 5- Lenkspindeltrager, 6- oberer Teil der Abdeckhaube, 7- Kugellager,
8- Lagergehause, 9- Blinddeckel, 10- Lenkrad, 11- Befestigungsmutter des Lenkrades, 12- Block des Gasgenerators mit eingebautem
StoRaufnehmer, 13- Airbag-Modul, 14- unterer Teil der Abdeckhaube, 15, 16- Befestigungsteile des Lenkspindeltragers, A- Schnapperstift
des Moduls, B- D-férmige Offnung in der Entflammungseinrichtung des Blocks von Gasgenerator

Aus- und Einbau

WARNUNG.

1. Alle Arbeiten am Gasgenerator und  Airbag-
Modul mit Sonderschutzbrillen und in Hand -
schuhen ausftihren.

2. Sich wédhrend Ausfiihrung aller Arbeiten am
Gasgenerator und Airbag-Modul immer seitlich
von Lenkrad befi nden. Es ist verboten, sdmtliche
Gegenstédnde am Lenkrad oder zwischen Lenkrad
und Werker anzubringen.

3. Es ist verboten, den Gasgenerator einzuset -
zen, wenn dieser in der Héhe von 1 m gestiirzt ist
oder Beschéddigungen aufweist.

4. Es wird nicht empfohlen, den Gasgenerator
bei der T emperatur iiber 52 °C zu lagern.

5. Beim Ubertragen sollen die Of fnungen des
Gasgenerators auf sich gerichtet sein; beim  Auf-
legen auf eine Oberfl dche sollen die Of fnungen
nach oben gerichtet sein; mit keinen Gegenstdn -
den das Geh&use des Generators belegen.

7. Es ist verboten, den Gasgenerator im nicht
angezogenen am Fahrzeug Lenkrad einzubauen
sowie die Entfl ammungseinrichtung durch ange -
fertigte am Gehduse des Gasgenerators D-férmi -
ge Offnung durchzustechen oder zu drehen.

8. Es wird empfohlen, den Gasgenerator vor
Einbau im Karton, sondern den  Airbag-Modul in
der Plastiktiite zu lagern. Den Gasgenerator nicht
auseinandernehmen und vor jeglichen Beschd -
digungen schiitzen, weil dessen dichtes Gehduse
feste chemische Stof fe enthélt, die giftig, entfl am-
mbar und potentiell gesundheitsschéddlich sind.

Um kein unvorsétzliches Ansprechen des Sys -
tems hervorzurufen, ist V. erwendung von Schlag -
werkzeugen an Bauteilen der Fahrzeug lenkung
beim eingesetzten System SRS-40 verboten.

Ausbau . Die Motorhaube des Fahrzeuges auf-
machen und die Leitung von Minusklemme der Bat-
terie 16sen. Die Vorderrader in die Stellung fur Gera-
deausfahren bringen, daf3 die oberen Speichen des
Lenkrades 5 (Bild 9-37) waagerecht sind und folgen-
de Arbeitsgange ausfiihren:

Zwei Blinddeckel 9 (Bild 9-38) von der Seitenver-
kleidung des Lenkrades entfernen,

Vier Schrauben zur Befestigung des Airbagmo-
duls 13 losdrehen, hierbei an Lenkrad von der Seite
herantreten; das Airbag-Modul aus dem Lenkrad vor-
sichtig herausnehmen,

Die federnde Sperrzunge 4 (Bild 9-39) mit Schrau-
benzieher zuriickziehen und den Gasgenerator 12
(siehe Bild 9-38) gegen den Uhrzeigersinn so lange
drehen, bis seine Grundplatte mit Aussparungen im
Adapter 1 (siehe Bild 9-39) des Lenkrades uberein-
stimmet,

WARNUNG. Es ist verboten, eine betrdchtliche
Kraft beim Ausbau des Gasgenerators anzulegen.
Dreht sich der Bauteil nicht, ist es erforderlich,
sich zu vergewissern, ob die Sperrzunge voll -
sténdig zurtickgezogen ist.

Den Gasgenerator aus dem Adapter des Lenkra-
des vorsichtig herausnehmen,

Die Befestigungsmutter 11 des Lenkrades (siehe
Bild 9-38) losdrehen und dieses absetzen. Der nach-
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Bild 9-39.

1- Adapter (Einrichtung zum Einbau des Gasgenerators), 2- federnder Sperriegel, 3- Schalttaste der Hupe, 4- Sperrzunge, A- Vorrichtung
zum Bringen des Systems in Betriebsbereitschaft — D-férmiger Ansatz, B- Offnung des Adapters

S
w

folgende Ausbau von Lenkungsbaugruppen und -
Teilen entsprechend Beschreibung im Abschnitt 5 der
Reparaturanleitung durchfihren.

Den Einbau des Lenkrades in umgekehrter
Reihenfolge unter Bericksichtigung des Folgenden
ausfihren:

Sich vor dem Einbau des Lenkrades vergewis-
sern, daf3 die Vorrichtung «A» (siehe Bild 9-39) zum
Bringen des Systems in Betriebsbereitschaft (D-for-
miger Ansatz in der Mitte des Lenkradadapters) we-
der durchgebogen noch gebrochen ist, anderenfalls
das Lenkrad ersetzen,

Das Lenkrad auf der Lenkungswelle so ansetzen,
daf} die oberen Speichen des Lenkrades waagerecht
sind. Die Befestigungsmutter mit Drehmoment von
31,4-51 Nem (3,2-5,2 kpm) anschrauben und in
einem Punkt verstemmen,

Sich vor dem Einbau des Gasgenerators davon
vergewissern, dal3 es kein Fressen, Klappern gibt,
dafd sich das Lenkrad ziigig bis zum Anschlag links
und recht drehen lait; sich durch Schaukeln des
Lenkrades vergewissern, daf3 es kein Axial- und Ra-
dialspiel gibt; festgestellte Fehler beseitigen;
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Den Gasgenerator im Adapter des Lenkrades mit
rechter Hand einbauen. Den Gasgenerator in die Nu-
te des Adapters einstellen und diesen im Uhrzeiger-
sinn ca. um 40° bis zum Anschlag drehen. Hierbei
soll ein Knallgerausch erfolgen und die Offnung in
der Sperrzunge 4 (siehe Bild 9-39) soll mit der
Offnung «B» im Adapter 1 des Lenkrades iiberein-
stimmen diesem Zustand ist der Gasgenerator
betriebsbereit (d.h. aktiviert.) Gedreht wird der Gas-
generator beim Einbau nur mit Handkraft. Ist dafur
eine betrachtliche Kraft erforderlich, so ist es verbo-
ten, diesen Bauteil einzubauen,

Das Airbag-Modul am Gasgenerator anordnen
(dabei soll der Werker aul3erhalb des Fahrzeuges
sein), hierbei den Schnapperstift «A» am Airbag-Mo-
dul (siehe Bild 9-38) mit der Offnung «B» (siehe Bild
9-39) am Adapter des Lenkrades kongruent machen,

Die Befestigungsschrauben des Airbag-Moduls
(siehe Bild 9-38) mit 7-11 Nem anschrauben,

Es ist verboten, samtliche Teile des Systems
SRS-40 zu schneiden, zu bohren bzw. durchzu-
stechen.



Anlagen

Anlage 1

Anziehdrehnmomente von V erschraubungen *

Teil Gewinde Anziehdrehmoment,
Nem (kpm)
Motor
Befestigungsschraube der Hauptlagerdeckel M10x1,25 | 68,31-84,38 (6,97-8,61)
Befestigungsschraube der Olpumpe M6 5,10-8,20 (0,52-0,85)
Befestigungsstiftschraube des Lifterdeckels M8 12,7-20,6 (1,3-2,1)
Befestigungsmutter des Lifterdeckels M8 12,7-20,6 (1,3-2,1)
Befestigungsschraube des Zylinderkopfes M12x1,25 siehe Abschnitt «<Motor»
Befestigungsschraube des Zylinderkopfes M8 31,36-39,1 (3,2-3,99)
Mutter der Befestigungsstiftschraube von Einla3- und AuslaRrohrleitungen M8 20,87-25,77 (2,13-2,63)
Mutter der Schraube des Pleueldeckels M9x1 43,32-53,51 (4,42-5,46)
Befestigungsschraube des Schwungrades M10x1,25 60,96-87,42 (6,22-8,92)
Befestigungsschraube des Kettenspannerschuhs M10x1,25 41,2-51,0 (4,2-5,2)
Befestigungsschraube des Zylinderkopfdeckels M6 1,96-4,60 (0,20-0,47)
Befestigungsmutter des Lagergehduses der Nockenwelle M8 18,33-22,64 (1,87-2,3)
Befestigungsschraube des Kettenrades der Olpumpenantriebswelle M10x1,25 41,2-51,0 (4,2-5,2)
Befestigungsschraube des Kettenrades der Nockenwelle M10x1,25 41,2-51,0 (4,2-5,2)
Mutter der Stellschraube des Ventils M12x1,25 43,3-53,5 (4,42-5,46)
Buchse der Stellschraube des Ventils M18x1,5 83,3-102,9 (8,5-10,5)
Zundkerze M14x1,25 30,67-39 (3,13-3,99)
Befestigungsschraube der Kuhlfllissigkeitspumpe M8 21,66-26,75 (2,21-2,73)
Befestigungsmutter des Ausla3stutzens des Kihimantels M8 15,97-22,64 (1,63-2,31)
Sperrklinke der Kurbelwelle M20x1,5 101,3-125,64(10,34-12,8)
Schraube des Tragebocks der Lichtmaschine M10x1,25 44,1-64,7 (4,5-6,6)
Befestigungsmutter der Platte der Lichtmaschine M10x1,25 28,03-45,27 (2,86-4,62)
Mutter der Befestigungsschraube der Lichtmaschine an Tragebock M12x1,25 58,3-72,0 (5,95-7,35)
Mutter zur Befestigung der Stellplatte an Lichtmaschine M10x1,25 28,03-45,27 (2,86-4,62)
Befestigungsmutter des Tragers der vorderen Motorlagerung M8 10,4-24,2 (1,1-2,5)
Mutter zur Befestigung der Motorgummilagerung an Trager des Quertragers M10x1,25 27,4-34,0 (2,8-3,46)
Befestigungsmutter des Quertragers der hinteren Motoraufhangung M8 15,0-18,6 (1,53-1,9)
Mutter zur Befestigung der hinteren Motoraufhdngung an Schaltgetriebe M8 28,3-28,8 (2,38-2,94)
Mutter zur Befestigung der hinteren Motoraufhdngung an Quertrager M8 15,9-25,7 (1,62-2,62)
Kupplung
Befestigungsschraube der Kupplung M8 19,1-30,9 (1,95-3,15)
Mutter der Schraube von Kupplungs- und Bremspedalen M12x1,25 12,7-20,6 (1,3-2,1)
Befestigungsmutter von Hauptzylindern der Kupplung, Bremse und
des Pedaltragers M8 9,8-15,7 (1,0-1,6)
Mutter der AbschlufRrohre von hydraulischer Kupplungsbetatigung M12 24,5-31,4 (2,5-3,2)
Mutter der AbschlufRrohre von hydraulischem Bremsantrieb M10 14,7-18,6 (1,5-1,9)
Schaltgetriebe
Ruckfahrtlichtschalter M14x1,5 28,4-45,1 (2,9-4,6)
Schrauben zur Befestigung des Kupplungsgehauses an Motor M12x1,25 53,9-87,2 (5,5-8,9)
Mutter zur Befestigung des Kupplungsgehauses an Schaltgetriebe M10x1,25 31,8-51,4 (3,25-5,25)
Mutter zur Befestigung des Kupplungsgehauses an Schaltgetriebe M8 15,7-25,5 (1,6-2,6)
Schraube des Deckels der Stangenrasten M8 15,7-25,5 (1,6-2,6)
Befestigungsmutter des hinteren Deckels M8 15,7-25,5 (1,6-2,6)
Mutter des hinteren Endes der Hauptwelle M20x1,0 66,6-82,3 (6,8-8,4)
Schraube der Druckscheibe des Zwischenwellenlager M12x1,25 79,4-98 (8,1-10,0)
Schraube zur Befestigung der Gabel an Gangschaltstange M6 11,7-18,6 (1,2-1,9)
Verteilergetriebe
Mutter zur Befestigung des Aufhangungstragebocks an Achslager M10x1,25 26,5-32,3 (2,7-3,3)
Mutter zur Befestigung des Aufhangungstragebocks an Karosserie M8 15,0-18,6 (1,53-1,9)
Befestigungmutter von Deckeln des Verteilergetriebegehéuses,
des Vorderachsantriebsgehauses, des Tachoantriebsgeh&uses,
des Tragebocks des Schalthebels M8 14,7-24,5 (1,5-2,5)
Schalter der Differentialsperre M16x1,5 28,4-45 (2,9-4,6)
Schraube zur Befestigung der Gabeln an Gangschaltstangen M6 11,8-18,6 (1,2-1,9)
Schraube zur Befestigung der Gabel an Stange der Differentialsperre M12x1,25 11,7-18,6 (1,2-1,9)
Befestigungsschraube des Abtriebsrads M10x1,25 66,6-82,3 (6,8-8,4)

Befestigungsmutter des hinteren Lagers der Antriebswelle und
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Teil

Gewinde

Anziehdrehmoment,
Nem (kpm)

des hinteren Lagers der Zwischenwelle
Mutter zur Befestigung des Gelenkwellenflansches an Antriebswelle und
Antriebswellen der Vorder- und Hinterachse

Gelenkwellenantrieb

Mutter der Schrauben zur Befestigung der nachgiebigen Wellenkupplung an

Flanschen des Schalt- und Verteilergetriebes
Mutter der Schraube zur Befestigung der Kurbelwelle an Flanschen
des Getriebes von Vorder- und Hinterachse und des Verteilergetriebes

Vorderachse
Schraube zur Befestigung der Vorderachse an Motor
Mutter zur Befestigung der Vorderachse an Motor
Schraube zur Befestigung der Vorderachse an Motor
Befestigungsmutter des Lagerdeckels des Innengelenkgehéuses
Befestigungsmutter des Lagerdeckels des Differentials
Befestigungsschraube der Sperrplatte mit Federscheibe
Befestigungsschraube des angetriebenen Zahnrades

Hinterachse
Schraube zur Befestigung des Schaltgetriebes an Hinterachstrager
Befestigungsschraube des Lagerdeckels des Differentials
Befestigungsschraube des angetriebenen Zahnrades
Mutter zur Befestigung des Flansches an antreibendem Zahnrad

Befestigungsmutter von Halbachslager und der Hinterradbremse

Vordere Aufhangung
Mutter der unteren Schrauben zur Befestigung
des Quertragers an Langstragern der Karosserie
Mutter der oberen Schrauben zur Befestigung
des Quertragers an Langstragern der Karosserie
Mutter der Schraube zur Befestigung
des Rickschlagpufferhalters an Quertrager
Mutter der Befestigungsschraube der oberen Lenkerachse
Befestigungsmutter des oberen Endes des StoRdampfers
Befestigungsmutter des unteren Endes des StoRdampfers
Mutter von Lagern der Vorderradnabe

Schraube zur Befestigung des Bremssattels an Achsschenkel
Befestigungsmutter der Querstabilisatorstange

Mutter zur Befestigung der Kugelbolzen an Achsschenkel

Mutter zur Befestigung der Strebe an Quertrager der Aufhangung

Mutter zur Befestigung der Strebe an Karosserie

Befestigungsmutter der unteren Lenkerachse an Quertrager

Mutter zur Befestigung der Kugellagerungen an Lenkern der Aufhdngung
Mutter der Befestigungsschraube des Rades

Mutter der Achse des oberen Lenkers

Mutter der Befestigungsschrauben des Schwenkarmes

Hintere Aufh&ngung
Befestigungsmutter des StoRdampfers
Mutter der Befestigungsschrauben von Quer- und Langsstangen

Lenkung
Mutter der Befestigungsschraube des Lenkungsgehauses
Mutter der Befestigungsschraube des Schwinghebelhalters
Mutter des Kugelbolzens des Lenkgestanges**

Mutter zur Befestigung der Zwischenwelle an oberer Welle und Schneckenwelle

Befestigungsmutter des Lenkrades

Befestigungsmutter des Lenkspindelrohres und Ziindschalters
Befestigungsmutter des Lenkstockhebels

Mutter der Schwinghebelachse

M18x1,5

M16x1,5

M12x1,25

M8

M12x1,25
M12
M10x1,25
M8x1,25
M12x1,25
M6x1
M10x1,25

M8
M10x1,25
M10x1,25

M16x1,5

M10x1,25

M12x1,25
M12x1,25

M8
M12x1,25
M10x1,25
M10x1,25

M18x1,5

M10x1,25
M8
M14x1,5
M12x1,25
M16x1,5
M16x1,5
M8
M12x1,25
M14x1,5
M12x1,25

M12x1,25
M12x1,25

M10x1,25
M10x1,25
M14x1,5
M8
M16x1,5
M8
M20x1,5
M14x1,5

96-117,6 (9,8-12,0)

96-117,6 (9,8-12,0)

57,8-71,5 (5,9-7,3)

27,4-34,3 (2,8-3,5)

74,5-92 (7,6-9,4)
60,8-75 (6,2-7,66)
42,1-52 (4,3-5,3)
19,6-24,5 (2,0-2,5)
62,7-75,4 (6,3-7,7)
3,8-6,2 (0,39-0,63)
83,3-102,9 (8,5-10,5)

35-43,2 (3,57-4,41)
43,3-53,5 (4,42-5,46)
83,3-102,9 (8,5-10,5)
siehe Abschnitt
«Hinterachse»
41,6-51,4 (4,25-5,25)

66,6-82,3 (6,8-8,4)
66,6-82,3 (6,8-8,4)

15,1-18,6 (1,53-1,9)
66,6-82,3 (6,8-8,4)
27,4-34 (2,8-3,46)
50-61,7 (5,1-6,3)

siehe Abschnitt
«Fahrwerk»

29,1-36 (2,97-3,67)
15-18,6 (1,53-1,9)
83,3-102,9 (8,5-10,5)
66,6-82,3 (6,8-8,4)
104,9-169,5 (10,7-17,3)
114,7-185,2 (11,7-18,9)
20,6-25,75 (2,1-2,63)
62,4-77,1 (6,37-7,87)
63,7-102,9 (6,5-10,5)
66,6-82,3 (6,8-8,4)

38,2-61,7 (3,9-6,3)
66,6-82,3 (6,8-8,4)

33,3-41,2 (3,4-4,2)
33,3-41,2 (3,4-4,2)
42,1-53 (4,3-5,4)
22,5-27,4 (2,3-2,8)
31,4-51 (3,2-5,2)
15-18,6 (1,53-1,9)
199,9-247 (20,4-25,2)
63,7-102,9 (6,5-10,5)

* Beim Festschrauben der Mutter und Schrauben ist es erlaubt, die Drehmomente bis auf Zehntel von kpm-Werten im Toleranzbereich abzurunden.

** Bei Nichtubereinstimmung des Mutterschlitzes mit der Splintéffnung zur Sicherung der Versplintung nachziehen (auf max. Winkel 60°.)
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Anlage 2
Sonderwerkzeug zur Reparatur- und W  artungsarbeiten*

Bezeichnung

Benennung

A.40005
A.40026
A.50088
A.50113
A.50121
A.50126

A.60153/R
A.60311/R
A.60312
A.60326/R
A.60330/R
A.60333/1/2
A.60334
A.60430
A.86010
A.90353
A.94003
A.94016
A.94016/10
A.94031
A.94058
A.94059
A.94069
A.94078
A.94092
A.94100
A.94101
A.95111
02.7812.9500

02.7823.9505
41.7816.4013
41.7853.4010
41.7853.4011
41.7853.4016
67.7812.9513
67.7812.9514
67.7812.9515
67.7812.9519
67.7824.9521
67.7834.9506
67.7854.9519
67.8125.9502
67.8151.9505
TCO-3/379
BC-106

A.70017
A.70081
67.7813.9503
67.7822.9517
67.7851.9500

A.40006

A.55035

41.7816.4068
41.7816.4069
41.7853.4028
41.7853.4032
41.7853.4039
67.7853.9558

Motor
Satz Universal-Abziehvorrichtungen
Abziehvorrichtung fur Laufrad der Kihlflissigkeitspumpe
Schlussel fur Befestigungsmuttern der Zu- und Ableitrohrleitungen
Schliussel fiir AuslaRschraube von Ol aus Motorgehduse
Schlussel fur Schraube der Riemenscheibe der Kurbelwelle
Schlissel zur Kontrolle der Anziehkraft von Befestigungsschrauben des Zylinderkopfes
(bei eingebauter Nockenwelle)
Dorn zum Einpressen und Austreiben der Filhrungsbuchsen von Einla3- und AuslaRventilen
Vorrichtung zum Aus- und Einbauen von Motorventilen
Vorrichtung zum Ausbauen des Offilters
Dorn zum Austreiben der Antriebsradbuchse der Olpumpe und des Ziindverteilers aus Zylinderblock
Schwungradsperre beim dessen Einsatz an Kurbelwelle des Motors
Dorn zum Einpressen und Austreiben von Buchsen der Antriebswelle der Olpumpe
Prufvorrichtung des Zylinderblocks auf Dichtheit
Vorrichtung zum Einbauen des Laufrades der Kihlflissigkeitspumpe
Satz Reibahlen zur Bearbeitung von Bohrungen in Ventilfihrungsbuchsen
Reibahle fir Buchse der Antriebswelle der Olpumpe, des Ziindverteilers und der Kraftstoffpumpe
Senker (75°) zur Bearbeitung von Einla3ventilsitzen
Spindel des Senkers zur Bearbeitung von Blinden
Senker zur Bearbeitung der Sitzstellen fir Blinden der Kurbelwelle
Senker (20°) zur Bearbeitung von AuslaRventilsitzen
Senker zur Bearbeitung von EinlaRventilsitzen
Satz Fuhrungsstangen zur Bearbeitung von Ventilsitzen
Spindel fiir Schleifscheibe zur Bearbeitung von Ventilsitzen
Schleifscheibe zur Bearbeitung von Ausla3ventilsitzen
Senker zur Bearbeitung von AuslaRventilsitzen
Schleifscheibe zur Bearbeitung von EinlaRventilsitzen
Senker (20°) zur Bearbeitung von Einla3- und AuslaRventilsitzen
Fuhllehre zur Kontrolle des Spieles zwischen Hebel und Nocken der Nockenwelle
Gelenksteckschlissel (Nr.13 mm) zum Aus- und Einbau von Starter und
Aufnahmerohr der Schalldampfer
Vorrichtung zum Aus- und Einbau von Ventilen (anwendbar anstelle von A.60311/R)
Steckschlissel (Nr. 21 mm) zum Festziehen der Fiihrungen von Stellschrauben der Ventilsteuerhebel
Dorn zum Ansetzen des Antriebsdeckels von Nockenwellen an Motor
Dorn zum Ansetzen des Dichtungshalters (mit Dichtung) an Kurbelwelle
Dorn zum Einsetzen der Olabweiskappen von Ventilfilhrungsbuchsen
Kraftmesser zur Kontrolle des Anzugs des Lufterriemens
Schlissel zum Aus- und Einbau von Ziindkerzen
Schlissel zur Kontrolle der Anzugskraft von Ziindkerzen
Kopfstiick zum Aus- und Einbau von Ziindkerzen
Vorrichtung zur Kontrolle von Verschleil3 (Streckung) der Antriebskette der Nockenwelle
MeRvorrichtung fiir Ausschlag des StoRels der Kraftstoffpumpe
Einstellhilse zum Einsatz von Ublichen und vergroRerten Kolben mit Durchmesser 82 mm
Ringlehre mit Durchmesser 82 mm fur Nulleinstellung des InnenmeR3geréates
Lehre zur Kontrolle des Kraftstoffstandes im Vergaser
Traverse zum Aus- und Einbau des Motors
Prufstand fur Thermostate

Kupplung
Vorrichtung zum Aus- und Einbau von Federn des Kupplungspedals
Dorn zum Zentrieren der Kupplungsscheibe
Werkzeug zur Reparatur der Kupplungsscheibe
Vorrichtung zum Ersetzen von Beldgen der Kupplungsscheibe
Dorn zum Vernieten von Belagen der Kupplungsscheibe

Schaltgetriebe
Austreiber des vorderen Lagers der Eingangswelle
Gelenkschliissel zum Aus- und Einbauen des Schaltgetriebes
Raste der Eingangswelle des Schaltgetriebes
Vorrichtung zum Einbau (Ausbau) des Sperringes an der Hauptwelle des Schaltgetriebes
Dorn zum Einbau des Lagers der Hauptwelle
Dorn zum Einbau des Lagers der Zwischenwelle
Dorn zum Einbau der Dichtung der Hauptwelle

Dorn zum Aufpressen des Lagers des Differentials von Verteilergetriebe
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Bezeichnung

Benennung

A.70025

41.8734.4092
67.7823.9522
67.7853.9533
67.7853.9537

A.45008
A.45028
A.55085
A.70152
A.70157
A.70171
A.70172
A.70184

A.70185
A.70198
67.7823.9530
67.7823.9529
A.95601/R
A.95688/R

A.95690
A.95697/5
02.7812.9501

67.7812.9520
02.7834.9504
67.7823.9516
67.7853.9559
67.8701.9508

A.47045
A.57034/R
A.57070
A.74177/1

02.8701.9502
67.7820.9514
67.7820.9520
67.7820.9521
67.7823.9514
67.7823.9515
67.7823.9517
67.7823.9526
67.7823.9527
67.7824.9513
67.7834.9507
67.7853.9519

67.7853.9528
67.7853.9534
67.7853.9535
67.7853.9536
67.7853.9540
67.8732.9501

67.7820.9517

A.47035

A.47043
A.74076/1
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Gelenkwellenantrieb
Schelle zum Aus- und Einbau der nachgiebigen Wellenkupplung
Lehre zum Wéhlen der Sperringe von Lagern des Gelenkkreuzes der Gelenkwelle
Schraubzwinge zum Ersetzen der Gelenkkreuze der Gelenkwelle
Dorn zum Einpressen des Ringes von Dichtring des Gelenk des Vorderradantriebes
Dorn zum Einbau der Schutzhiillen fir Gelenke des Vorderradantriebes

Antriebsachsen
Vorrichtung zum Ausbau des Innenringes des hinteren Lagers von Antriebsrad des Achsantriebes
Anschlag zum Ausbau von Innenringen des Ausgleichgeh&auses
Schlussel fiir Muttern von Differentiallagern
Dorn zum Aufpressen des Innenringes des hinteren Lagers auf Antriebsrad
Dorn zum Einbau des Halbachsdichtringes
Dorn zum Einpressen des AulR3enrings des hinteren Lagers an Antriebsrad des Achsantriebes
Flanschenpaar zum Ansetzen an Enden des Hinterachstragers bei dessen Kontrolle (Richten)
Vorrichtung zur Ermittlung von Zwischenlagenstarken bei Regelung des Eingriffsspieles an Zahnradern
des Achsantriebes
Dorn zum Einpressen des AulRenrings des vorderen Lagers an Antriebsrad des Achsantriebes
Dorn zum Austreiben der AulRenringe von Lagern des Antriebsrads des Achsantriebes
Vorrichtung zum Einbau des Halbachssperringes
Vorrichtung zum Ausbau des Sperringes von Halbachse
Vorrichtung zur EinpreRzuverlassigeitskontrolle des Sperringes an Halbachse
Vorrichtung zum Einstellen des Spieles im Eingriff von Antriebs- und Abtriebsradern des Achsantriebes
und des Anzugs der Lagermutter des Differentials
Vorrichtung zum Ermitteln der Starke von Stellunterlagen des Antriebsrads
Mefkopf zum Kraftmesser
Kraftmesser zur Kontrolle des Widerstandsmoments gegen Durchdrehen des Antriebsrads von Getriebe
der Antriebsachse und der Schneckenwelle des Lenkgetriebes
Schlussel zum Nachstellen des Getriebes der Vorderachse
MeRvorrichtung des freien Achslaufes der Halbachse
Abziehvorrichtung der Halbachse von hinterer Achse
Anschlag zum Ausbau des Lagers des Differentials
Tragebock mit Endstiick zur Vorrichtung A.95688/R zum Nachstellen des Getriebes der Vorderachse

Vordere Aufhéangung
Vorrichtung zum Austreiben der Gummi-Metall-Gelenke von oberen Lenkern
Schlussel fur Mutter des StoRdampferbehalters
Schlussel zum Aus- und Einbau der vorderen StoRdampfer
Vorrichtung zum Einbau der Gummi-Metall-Gelenke am oberen Lenker der vorderen Aufhdngung
(verwendbar mit 67.7853.9519 )
Vorrichtung fur Zustandsprufung von Kugelgelenken der vorderen Aufhdngung
Traverse zum Aushéangen des Motors
Dorn zum Fassen von Muttern
Hebel zum Versetzen der Vorderradnabe bei Kontrolle des Spieles in Lagern
Abziehvorrichtung fur Kappe der Radnabe
Austreiber der Achse des unteren Lenkers
Vorrichtung zum Austreiben und Einpressen von Gummi-Metall-Gelenken des unteren Lenkers
Vorrichtung zum Austreiben und Einpressen an Presse von Gummi-Metall-Gelenken des unteren Lenkers
Vorrichtung zum Austreiben von Gummi-Metall-Gelenken des oberen Lenkers
Satz Vorrichtungen zur Reparatur von StoRRdampfern
MeRvorrichtung fur Spiel in Lagern der vorderen Radnabe
Vorrichtung zum Einpressen des Gummi-Metall-Gelenkes des oberen Lenkers
(anwendbar mit Vorrichtung A.74177/1)
Dorn zum Einsetzen der Radnabenkappe
Scheibe zum Austreiben des AuRenringes des Innenlagers der vorderen Radnabe
Griff fur Scheiben zum Austreiben des AufRenringes des Innenlagers der Radnabe
Dorn zum Einpressen des Lageraul3enringes des der vorderen Radnabe
Scheibe zum Austreiben des Lagerinnenringes der Radnabe und des Dichtringes
Stange zur Kontrolle von geometrischen Kennwerten des Quertragers der vorderen Aufhangung

Hintere Aufhdngung
Satz Vorrichtungen zum Ersetzen der Gelenke von Stangen der hinteren Aufhdngung

Lenkung
Ausbauvorrichtung fir Kugelbolzen der Lenkstangen aus Bohrungen des Lenkstockhebels
und Schwinghebels
Ausbauvorrichtung fur Lenkstockhebel

Vorrichtung zur Reparatur des Lenkgetriebegeh&uses




Bezeichnung

Benennung

A.74076/R
A.74105
A.74186
A.90336
67.7813.9504
67.7824.9516
67.7853.9541
67.8720.9501

A.56124
67.7820.9519
67.7823.9519

02.7823.9504

A.78034

Tragebock zum Befestigen des Lenkgetriebegehauses (wird an Vorrichtung A.74076/1 befestigt)
Dorn zum Einpressen und Austreiben von Buchsen des Lenkstockhebels

Dorn zum Einpressen von Aul3enringen des Schneckenwellenlagers

Reibahle zur Bearbeitung der Buchsen des Lenkgetriebegehauses

Schlussel fir Muffe der Lenkstange

Abziehvorrichtung fiir Kugelbolzen der Lenkgestange

Dorn zum Austreiben und Einpressen des Aul3enrings des oberen Schneckenlagers
Prufvorrichtung des freien Lauf von Lenkrad

Bremsen
Schlussel fiir VerschliiRschraube des Bremsdruckreglers
Einbauvorrichtung fur hinteren Bremsdruckregler
Abziehvorrichtung fiir Bremstrommel

Elektroausriistung
Ausbauvorrichtung fir Riemenscheibe der Lichtmaschine

Karosserie
Abziehvorrichtung fuir Sperrklammer der Fensterheberkurbel

* Lieferumfang des Werkzeuges wird durch vom Auftraggeber erstellten Spezifikationen bestimmt.
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Anlage 3

Grundsatzliche Daten zum Nachstellen und Kontrollieren

Spiele im Ventiltrieb zwischen Nocken und Hebeln am kalten Motor (18-20 °C), mm
fur EinlaBventile . . ... ... . e 0,15
flr AuslaBventile . . . ... ... 0,20

Flussigkeitstemperatur in der Kiihlanlage des warmgelaufenen Motors bei

Lufttemperatur 20-30 °C, vollem Last und Fahr mit Geschwindigkeit 80 km/h, max. ..... 95

Niedrigste Leerlaufdrehzahl der Kurbelwelle, min-1 .. ............. .. ............. 750-800

Oldruck in der Schmieranlage des Motors bei der Oltemperatur 85 °C und Drehzahl

der Kurbelwelle 5400 min-1, MPa (Kp/cm2) . . . . ... oo e 0,35-0,45 (3,5-4,5)
Stand der Kuhlflissigkeit im Ausgleichbehélter des kalten Motors, . ................. um 3-4 cm Uber «MIN»- Marke
Senkung des Antriebsriemens der Lichtmaschine beim Druck von 98 N (10 kp), mm ... .10-15
Elektrodenstand der Zundkerzen, mm

MOtOr Mt VeIgaser . . . . e e 0,7-0,8
BiNSpritzmotor . .. ... 1,00-1,13
Anfangszindwinkel vor OT, Grad:

fur Benzin mit Oktanzahl 91 . . . . . .. ... . 1+1

fir Benzin mit Oktanzahl 93, 95 . . . .. .. .. . 3+1

Leerweg des Kupplungspedals, mm . . ... ... ... 25-35

Leerweg des Bremspedals bei stillstehendem Motor, mm .. ....................... 3-5

Toter Gang des Lenkrades in der Position fir Geradeausfahren, max. Grad (mm) ...... 5 (18-20)

Vorspur der Vorderrader an eingefahrenem Fahrzeug

mit der Last von 3140 N (320 Kp), MM . .. ..ottt ettt 2-4

Radsturz der Vorderréader an eingefahrenem Fahrzeug

mit Last von 3140 N (320 kp), Grad (MmM) . . ...ttt e 0°30°+20" (1-5)
Nachlauf der Drehachse von Vorderradern an eingefahrenem

Fahrzeug mit Last von 3140 N (320 kp), Grad . ........ ... . e 3°30°+30°
Reifendruck, MPa (kp/cm2):

VOrdeITATET . . . o e 0,21 (2,1)
HiNtermader . . . .o e 0,19 (1,9)
Axialspiel in Lagern der Vorderradnaben, mm . ... ... .. . . 0,02-0,07

beim Nachstellen wahrend des Betriebes .. ........ ... .. . . . . . i 0,02-0,07

Zulassige Belagstarke der Bremsbacken von vorderen
und hinteren Bremsen, Min., MM .. .. ... 15

Flussigkeitsstand in Behaltern des Hydraulikantriebs von Bremsen und Kupplung . . . .. .. bis Unterkanten der Einflllstutzen

Grof3te Steigung auf trockenem und festem Boden, wobei das Fahrzeug mit
Vollast eine unbegrenzte Zeit mit Feststelloremse gehalten wird, % . ................ 25

Hub des Haltebremshebels, Zéhne:
beim Nachstellen . ... ... . . 4-5 (2-4)*
IM Betrieh ... 4-7 (2-8)*

* Fur Fahrzeuge, die Uber einen gekoppelten Segmentzahn verfigen

230



Verwendete Kraft- und Schmierstoffe und Betriebsfl

Anlage 4

ussigkeiten

Zu fullende oder zu schmierende Stelle Menge, | Benennung des Materials
Kraftstofftank von Fahrzeugen VAZ-21213, 21214, 21214-20 42 Kraftwagenbenzin RON, mindestens 95
gemal EN 228
Kraftstofftank vom Fahrzeug VAZ-21215-10 45 Dieselkraftstoff gemafd EN 590
Kihlanlage des Motors, einschlie3lich Heizung
des Innenraums von Fahrzeugen VAZ-21213, 21214, 21214-20 10,7 Kuhlflissigkeit auf der Basis von
Athylenglykol, die den Forderungen ASTM D
3306-86 b entspricht
Kihlanlage des Motors, einschlief3lich Heizung
des Innenraums vom Fahrzeug VAZ-21215-10 11 Kuhlflussigkeiten: «<PROCOR 3000», «ACO
800», «<NAPGEL C 2400», «REVCO CEL
107»
Schmieranlage des Motors, einschlieRlich Olffilter
von Fahrzeugen VAZ-21213, 21214, 21214-20 3,75 Motoréle:
Klassifiziert nach SAE
5W-40 (-30 bis + 30 °C)
10W-40 (-25 bis + 35 °C)
15W-40 (- 20 bis + 45 °C)
Klassifiziert nach API - SG/SH/CD
) Klassifiziert nach ACEA - A2-96
Schmieranlage des Motors, einschlieB3lich Offilter
von Fahrzeugen VAZ-21215-10 6 Motoréle:
Klassifiziert nach SAE
15W-40 (-12 bis + 40 °C)
10W-30 (-20 bis + 30 °C)
5W-30 (-25 bis + 30 °C)
10W-40 (- 20 bis + 40 °C)
Klassifiziert nach API - SG/CF
Klassifiziert nach ACEA - A2 96 mini
Klassifiziert nach CCMC - PD2
Getriebegehduse 1,35 Getriebedle:
Hinterachsgehéuse Klassifiziert nach SAE
Lenkgetriebegehause 75W-90 (-40 bis + 25 °C)
Verteilergetriebegehause 80W-90 (-26 bis + 35 °C)
Vorderachsgehause 85W-90 (-12 bis + 45 °C)
Klassifiziert nach API - GL5
Hydraulikantrieb der Kupplung 0,2 Bremsflussigkeiten:
Hydraulikantrieb der Bremsen 0,66 Kassifiziert nach FM VSS-571 116 DOT 4
Klassifiziert nach SAE-J 1713
Scheibenwaschergefal fir Windschutzscheibe
und Scheinwerfer 50 Scheibenwaschmittel auf der Alkoholbasis
Scheibenwaéschergefal fur Heckklappe 2,0

Vorderradlager
Mitnehmerring des Starterantriebes

Gelenkkreuzlager der Kardangelenke

Keilverbindung der Gelenkwellen

Turschlosser

Schlitten zur Verstellung der Sitze

Kugelbolzen der vorderen Aufhdngung, Gelenke der Lenkstangen

Gelenke des vorderen Radantriebes und des Antriebes von
Schaltgetriebe zu Verteilergetriebe

Klemmen und Polkdpfe der Batterie
Schlusselldcher der Turen

Druckregler

Vielzweck-Lithiumschmierfett fur Kraftwagen
gemal NLGI, Klasse 2

Vielzweck-Lithiumschmierfett fur Kraftwagen
gemafl NLGI, Klasse 2 zusammen mit M0S2

Vielzweck-Lithiumschmierfett fur Kraftwagen
gemal NLGI, Klasse 1

Schmierfett KB-521 der Fa. Fiat Lubribicanty
Schmierfett Molikot VN 2461C der F. Molikot
Kohlenwasserstoffschmierfett gemafn NLGI,

Klasse 1 oder 2

Schmierfett Castrol S 058
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